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Глава 1.8. НОРМЫ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫХ ИСПЫТАНИЙ





Общие положения



Вопрос 1. Какое электрооборудование должно быть подвергнуто приемо-сдаточным испытаниям в соответствии с требованиями ПУЭ?

Ответ. Должно быть подвергнуто электрооборудование до 500 кВ, вновь вводимое в эксплуатацию (п. 1.8.1)[1]

Вопрос 2. По какой нормативной документации проверяются устройства релейной защиты и электроавтоматики на электростанциях и подстанциях?

Ответ. Проверяются по инструкциям, утвержденным в установленном порядке (п. 1.8.2).

Вопрос 3. Какую проверку должно пройти все электрооборудование, помимо испытаний, предусмотренных настоящей главой ПУЭ?

Ответ. Должно пройти проверку работы механической части в в соответствии с заводскими и монтажными инструкциями (п.1.8.3).

Вопрос 4. Для какого электрооборудования обязательно испытание повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Обязательно для электрооборудования на напряжение до 35 кВ.

При отсутствии необходимой испытательной аппаратуры переменного тока допускается испытывать электрооборудование распределительных устройств напряжением до 20 кВ повышенным выпрямленным напряжением, которое должно быть равно полуторакратному значению испытательного напряжения промышленной частоты (п. 1.8.6).

Вопрос 5. Каким прибором производится измерение сопротивления изоляции аппаратов и цепей, если отсутствуют дополнительные указания?

Ответ. Измерение производится:

аппаратов и цепей напряжением до 500 В – мегаомметром на напряжение 500 В;

аппаратов и цепей напряжением от 500 В до 1000 В – мегаомметром на напряжение 1000 В;

аппаратов напряжением выше 1000 В – мегаомметром на напряжение 2500 В (п. 1.8.7).

Вопрос 6. Каковы требования Правил при испытании изоляции аппаратов повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Такое испытание должно производиться, как правило, совместно с испытанием изоляции шин распределительного устройства (без расшиновки). При этом испытательное напряжение допускается принимать по нормам для оборудования, имеющего наименьшее испытательное напряжение (п. 1.8.9).

Вопрос 7. Каким измерением может быть заменено испытание изоляции напряжением промышленной частоты, равным 1 кВ?

Ответ. Может быть заменено измерением одноминутного значения сопротивления изоляции мегаомметром на 2500 В. Если при этом полученное значение сопротивления меньше приведенного в нормах, испытание напряжением 1 кВ промышленной частоты является обязательным (п. 1.8.11).

Вопрос 8. Каковы термины применены в настоящей главе Правил?

Ответ. Применены следующие термины и определения:

испытательное напряжение промышленной частоты– действующее значение напряжения частотой 50 Гц практически синусоидального, которое должна выдерживать изоляция электрооборудования при определенных условиях испытания;

электрооборудование с нормальной изоляцией – электрооборудование, предназначенное для применения в электроустановках, подверженных действию грозовых перенапряжений при обычных мерах по грозозащите;

электрооборудование с облегченной изоляцией – электрооборудование, предназначенное для применения в электроустановках, не подверженных действию грозовых перенапряжений или оборудованных специальными устройствами грозозащиты, ограничивающими амплитудное значение грозовых перенапряжений до значения, не превышающего амплитудного значения испытательного напряжения промышленной частоты;

аппараты – выключатели всех классов напряжения, разъединители, отделители, короткозамыкатели, предохранители, разрядники, токоограничивающие реакторы, конденсаторы, комплектные экранированные токопроводы;

ненормированная измеряемая величина – величина, абсолютное значение которой не регламентировано нормативными указаниями. Оценка состояния оборудования в этом случае производится путем сопоставления с данными аналогичных измерений на однотипном оборудовании, имеющем заведомо хорошие характеристики, или с результатами остальных испытаний;

класс напряжения электрооборудования – номинальное напряжение электроустановки, для работы в которой предназначено данное электрооборудование (п. 1.8.12).





1.8.13. Синхронные генераторы и компенсаторы



Вопрос 9. Как определить возможность включения без сушки генераторов выше 1 кВ?

Ответ. Такое включение следует производить в соответствии с указанием завода-изготовителя (п. 1).

Вопрос 10. Каким должно быть сопротивление изоляции элементов синхронных генераторов и компенсаторов?

Ответ. Должно быть не менее значений, приведенных в табл. 1.8.1 (п. 2).

Таблица 1.8.1

Допустимые значения сопротивления изоляции и коэффициента абсорбции
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Вопрос 11. Каковы требования Правил к испытанию изоляции обмотки статора повышенным выпрямленным напряжением с измерением тока утечки по фазам?

Ответ. Испытанию подвергается каждая фаза или ветвь в отдельности при других фазах или ветвях, соединенных с корпусом. У генераторов с водяным охлаждением обмотки статора испытание производится в случае, если возможность этого предусмотрена в конструкции генератора. Для турбогенераторов типа ТГВ-300 испытание следует производить по ветвям (п. 3).

Вопрос 12. Каковы должны быть значения испытательного напряжения для обмоток статоров синхронных генераторов и компенсаторов?

Ответ. Должны быть равными значениям, приведенным в табл. 1.8.2.

Таблица 1.8.2

Испытательное выпрямленное напряжение для обмоток статоров синхронных генераторов и компенсаторов
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Испытательное выпрямленное напряжение для генераторов типа ФГВ-200 и ФГВ-300 соответственно принимается 40 и 50 кВ.

Для турбогенераторов ФВМ-500 (Uном = 36,75 кВ) испытательное напряжение – 75 кВ (п. 3).

Вопрос 13. Каков должен быть объем измерений токов утечки для построения кривых зависимости их от напряжения?

Ответ. Такие измерения должны производиться не менее чем при пяти значениях выпрямленного напряжения – от 0,2 Uном до Uном равными ступенями. На каждой ступени напряжение выдерживается в течение 1 мин. При этом фиксируются токи утечки через 15 и 60 с (п. 3).

Вопрос 14. Каковы должны быть нормы испытаний для обмоток синхронных генераторов и компенсаторов?

Ответ. Испытание проводится по нормам, приведенным в табл. 1.8.3 (п. 4).

Таблица 1.8.3

Испытательное напряжение промышленной частоты для обмоток синхронных генераторов и компенсаторов
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* Для концевых выводов, испытанных на заводе вместе с изоляцией обмотки статора.

** Для резервных концевых выводов перед установкой на турбогенератор.

Вопрос 15. Каковы условия испытания изоляции повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Испытанию подвергается каждая фаза или ветвь в отдельности при других фазах или ветвях, соединенных с корпусом.

Продолжительность приложения нормированного испытательного напряжения – 1 мин (п. 4).

Вопрос 16. Чем следует руководствоваться при проведении испытаний изоляции повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Следует руководствоваться следующим:

испытание изоляции обмоток статора генератора рекомендуется производить до ввода ротора в статор. Если стыковка и сборка статора гидрогенератора осуществляется на монтажной площадке и впоследствии статор устанавливается в шахту в собранном виде, то изоляция его испытывается дважды: после сборки на монтажной площадке и после установки статора в шахту до ввода ротора в статор.

В процессе испытания осуществляется наблюдение за состоянием лобовых частей машины:

у турбогенераторов – при снятых торцовых щитах, у гидрогенераторов – при открытых вентиляционных люках;

испытание изоляции обмотки статора для машин с водяным охлаждением следует производить при циркуляции дистиллированной воды в системе охлаждения с удельным сопротивлением не менее 100 кОм/см и номинальном расходе;

после испытания обмотки статора повышенным напряжением в течение 1 мин у генераторов 10 кВ и выше испытательное напряжение следует снизить до номинального напряжения генератора и выдержать в течение 5 мин для наблюдения за коронированием лобовых частей обмоток статора. При этом не должно быть сосредоточенного в отдельных точках свечения желтого или красного цвета, появления дыма, тления бандажей и тому подобных явлений. Голубое и белое свечение допускается;

испытание изоляции обмотки ротора турбогенераторов производится при номинальной частоте вращения ротора;

перед включением генератора в работу по окончании монтажа (у турбогенераторов – после ввода ротора в статор и установки торцевых щитов) необходимо провести контрольное испытание номинальным напряжением промышленной частоты или выпрямленным напряжением, равным 1,5 Uном. Продолжительность испытаний 1 мин (п. 4).

Вопрос 17. Чему должны быть равны нормы допустимых отклонений сопротивления постоянному току?

Ответ. Допустимые отклонения сопротивления постоянному току приведены в табл. 1.8.4.

При сравнении значений сопротивлений они должны быть приведены к одинаковой температуре (п. 5).

Таблица 1.8.4
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Вопрос 18. С какой целью производится измерение сопротивления обмотки ротора переменному току?

Ответ. Производится с целью выявления витковых замыканий в обмотках ротора, а также контроля состояния демпферной системы ротора (п. 6).

Вопрос 19. Каковы объем и порядок измерения сопротивления обмотки ротора переменному току?

Ответ. У неявнополюсных роторов измеряется сопротивление всей обмотки, а у явнополюсных – каждого полюса обмотки в отдельности или двух полюсов вместе. Измерение следует производить при подводимом напряжении 3 В на виток, но не более 200 В.

Сопротивление обмоток неявнополюсных роторов определяют на трех-четырех ступенях частоты вращения, включая номинальную, и в неподвижном состоянии, поддерживая приложенное напряжение или ток неизменным. Сопротивление по полюсам или парам полюсов измеряется только при неподвижном роторе. Отклонения полученных результатов от данных завода-изготовителя или от среднего значения измеренных сопротивлений полюсов более чем на 3–5 % свидетельствуют о наличии дефектов в обмотке ротора.

Окончательный вывод о наличии и числе замкнутых витков следует делать на основании результатов снятия характеристики КЗ и сравнения ее с данными завода-изготовителя (п. 6).

Вопрос 20. Какими должны быть значения сопротивлений изоляции при температуре 10–30 °C и испытательного напряжения при проверке и испытании электрооборудования систем возбуждения?

Ответ. Эти значения должны соответствовать данным табл. 1.8.5 (пп. 7.1, 7.2).

Таблица 1.8.5

Сопротивление изоляции и испытательные напряжения элементов систем возбуждения
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Вопрос 21. Каким должно быть сопротивление обмоток электрических машин (вспомогательный генератор в системе СТН, индукторный генератор в системе ВЧ, обращенный синхронный генератор в системе БСВ) при измерении сопротивления постоянному току обмоток трансформаторов и электрических машин в системах возбуждения?

Ответ. Это значение не должно отличаться более чем на 2 % заводских данных; обмоток трансформаторов (выпрямительных в системах СТС, СТН, БСВ; последовательных в отдельных системах СТС) – более чем на 5 %. Сопротивления параллельных ветвей рабочих обмоток индукторных генераторов не должны отличаться друг от друга более чем на 15 %, сопротивления фаз вращающихся подвозбудителей – не более чем на 10 % (п. 7.3).

Вопрос 22. В чем заключается проверка трансформаторов (выпрямительных, последовательных, собственных нужд, начального возбуждения, измерительных трансформаторов тока и напряжения)?

Ответ. Заключается в определении зависимости между напряжением на разомкнутых вторичных обмотках U2 и током статора I (п. 7.4)

U2 = f(Iст)

Вопрос 23. Как производится определение характеристики индукторного генератора совместно с выпрямительной установкой в системе ВЧ возбуждения?

Ответ. Производится при отключенной обмотке последовательного возбуждения.

Характеристика холостого хода индукторного генератора совместно с ВУ не должна отличаться от заводской более чем на 5 %. Разброс напряжений между последовательно соединенными вентилями ВУ не должен превышать 10 % среднего значения.

Характеристика короткого замыкания индукторного генератора совместно с ВУ также не должна отличаться от заводской более чем на 5 %. При выпрямленном токе, соответствующем номинальному току ротора, разброс токов по параллельным ветвям в плечах ВУ не должен превышать ± 20 % среднего значения (п. 7.6).

Вопрос 24. Каковы требования к внешней характеристике вращающегося подвозбудителя в системах ВЧ возбуждения?

Ответ. При изменении нагрузки на подвозбудитель (нагрузкой является автоматический регулятор возбуждения) изменение напряжения подвозбудителя не должно превышать значения, указанного в заводской документации. Разность напряжения по фазам не должна превышать 10 % (п. 7.7).

Вопрос 25. Каков объем проверки элементов обращенного синхронного генератора, вращающегося преобразователя в системе БСВ?

Ответ. Измеряются сопротивления постоянному току переходных контактных соединений вращающегося выпрямителя: сопротивление токопровода, состоящего из выводов обмоток и проходных шпилек, соединяющих обмотку якоря с предохранителями (при их наличии); соединения вентилей с предохранителями; сопротивление самих предохранителей вращающегося преобразователя. Результаты измерений сравниваются с заводскими нормами.

Проверяются усилия затяжки вентилей, предохранителей RC-цепей, вариаторов и т. д. в соответствии с заводскими нормами.

Измеряются обратные токи вентилей вращающегося преобразователя в полной схеме с RC-цепями (либо варисторами) при напряжении, равном повторяющемуся для данного класса. Токи не должны превышать значения, указанные в заводских инструкциях на системы возбуждения (п. 7.8).

Вопрос 26. В чем заключается определение характеристик обращенного генератора и вращающегося выпрямителя в режимах трехфазного короткого замыкания генератора (блока)?

Ответ. Измеряются ток статора, ток возбуждения возбудителя, напряжение ротора, определяется соответствие характеристик возбудителя (зависимости напряжения ротора от тока возбуждения возбудителя) заводским. По измеренным токам статора и заводской характеристике короткого замыкания генератора определяется правильность настройки датчиков тока ротора. Отклонение измеренного с помощью датчиков типа ДТР-П расчетного значения тока ротора (тока выхода БСВ) не должно превышать 10 % расчетного значения тока ротора (п. 7.9).

Вопрос 27. Каков объем проверки тиристорных преобразователей систем СТС, СТН, БСВ?

Ответ. Производятся в соответствии с табл. 1.8.5 измерение сопротивления изоляции и испытание повышенным напряжением.

Производятся гидравлические испытания повышенным давлением воды тиристорных преобразователей с водяной системой охлаждения. Значения давления и время его воздействия должны соответствовать нормам завода-изготовителя на каждый тип преобразователя. Выполняется повторная проверка изоляции ТП после заполнения дистиллятом (см. табл. 1.8.3).

Проверяется отсутствие пробитых тиристоров, поврежденных RC-цепей. Проверка выполняется с помощью омметра.

Проверяется целостность параллельных ветвей плавкой вставки каждого силового предохранителя путем измерения сопротивления постоянному току.

Проверяется состояние системы управления тиристоров, диапазон регулирования выпрямленного напряжения при воздействии на систему управления тиристоров.

Проверяется ТП при работе генератора в номинальном режиме с номинальным током ротора в следующем объеме:

распределение токов между параллельными ветвями плеч преобразователей (отклонение значений токов в ветвях от среднеарифметического значения тока ветви должно быть не более 10 %);

распределение обратных напряжений между последовательно включенными тиристорами с учетом коммуникационных перенапряжений (отклонение мгновенного значения обратного напряжения от среднего на тиристоре ветви должно быть не более ± 20 %);

распределение тока между параллельно включенными преобразователями (токи не должны отличаться более чем на ± 10 % среднего расчетного значения тока через преобразователь);

распределение тока в ветвях одноименных плеч параллельно включенных ТП (отклонение от среднего расчетного значения тока ветви одноименных плеч не должно быть более ± 20 %) (п. 7.10).

Вопрос 28. Как производится проверка выпрямительной диодной установки в системе ВЧ возбуждения?

Ответ. Производится при работе генератора в номинальном режиме с номинальным током ротора. При проверке определяется: распределение тока между параллельными ветвями плеч (отклонение от среднего значения должно быть не более ± 20 %);

распределение обратных напряжений по последовательно включенным вентилям (отклонение от среднего значения должно быть не более ± 20 %) (п. 7.11).

Вопрос 29. Каковы требования Правил при измерении температуры силовых резисторов, диодов, предохранителей, шин и других элементов преобразователей и шкафов, в которых они расположены?

Ответ. Измерения выполняются после включения систем возбуждения под нагрузку. Температуры элементов не должны превышать значений, указанных в инструкциях заводов-изготовителей. При проверке рекомендуется применение тепловизоров, допускается использование пирометров (п. 7.13).

Вопрос 30. Как снимается характеристика генератора трехфазного КЗ?

Ответ. Характеристика снимается при измерении тока статора до номинального. Отклонения от заводской характеристики должны находиться в пределах погрешности измерения.

Снижение измеренной характеристики, которое превышает погрешность измерения, свидетельствует о наличии витковых замыканий в обмотке ротора.

У генераторов, работающих в блоке с трансформатором, снимается характеристика КЗ всего блока (с установкой закоротки за трансформатором) (п. 8а).

Вопрос 31. Как снимается характеристика генератора холостого хода?

Ответ. Производится подъем напряжения номинальной частоты на холостом ходу до 130 % номинального напряжения турбогенераторов и синхронных компенсаторов. У генераторов, работающих в блоке с трансформаторами, снимается характеристика холостого хода блока; при этом генератор возбуждается до 1,15 номинального напряжения (п. 86).

Вопрос 32. Как следует производить испытание межвитковой изоляции?

Ответ. Испытание следует производить подъемом напряжения номинальной частоты генератора на холостом ходу до значения, соответствующего 150 % номинального напряжения статора гидрогенераторов, 130 % – турбогенераторов и синхронных компенсаторов.

Для генераторов, работающих в блоке с трансформатором, см. указания п. 8.

При этом следует проверить симметрию напряжений по фазам. Продолжительность испытания при наибольшем напряжении -5 мин.

Испытание межвитковой изоляции рекомендуется производить одновременно со снятием характеристики холостого хода (п. 9).

Вопрос 33. Каковы предельные значения вибрации генераторов и их возбудителей?

Ответ. Вибрация (размах вибросмещений, удвоенная амплитуда колебаний) узлов генераторов и их электромашинных возбудителей не должна превышать значений, приведенных в табл. 1.8.6 (п. 10).

Вопрос 34. Как проводятся проверки и испытания системы охлаждения и системы маслоснабжения?

Ответ. Проводятся в соответствии с инструкцией завода-изготовителя (пп. 11, 12).

Вопрос 35. Как производится проверка изоляции подшипника при работе генератора (компенсатора)?

Ответ. Производится путем измерения напряжения между концами вала, а также между фундаментной плитой и корпусом изолированного подшипника. При этом напряжение между фундаментной плитой и подшипником должно быть не более напряжения между концами вала.

Таблица 1.8.6

Предельные значения вибрации генераторов и их возбудителей
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* При наличии аппаратуры контроля виброскорости производится измерение, среднеквадратическое значение виброскорости не должно превышать 2,8 ммЧс-1 по вертикальной и поперечной осям и 4,5 ммЧс-1 по продольной оси (п. 10).

Различие между напряжениями более чем на 10 % указывает на неисправность изоляции (п. 13).

Вопрос 36. Как определяются характеристики коллекторного возбудителя?

Ответ. Характеристика холостого хода определяется до наибольшего (потолочного) значения напряжения или значения, установленного заводом-изготовителем.

Снятие нагрузочной характеристики производится при нагрузке на ротор генератора не ниже номинального тока возбуждения генератора. Отклонения характеристик от заводских должны быть в пределах допустимой погрешности измерений (п. 14).

Вопрос 37. Каков объем испытаний концевых выводов обмотки статора турбогенератора серии ТГВ?

Ответ. В объем таких испытаний входит:

измерение тангенса угла диэлектрических потерь, которое производится перед установкой концевого вывода на турбогенератор при испытательном напряжении 10 кВ и температуре окружающего воздуха 10–30 °C.

Значение тангенса угла диэлектрических потерь собранного концевого вывода не должно превышать 130 % значения, полученного при измерениях на заводе;

проверка газоплотности. Испытание на газоплотность концевых выводов, испытанных на заводе давлением 0,6 МПа, производится давлением сжатого воздуха 0,5 МПа.

Концевой вывод считается выдержавшим испытание, если при давлении 0,3 МПа падение давления не превышает 1 кПа/ч (п. 16).




1.8.14. Машины постоянного тока



Вопрос 38. Как производится измерение сопротивления изоляции обмоток?

Ответ. Производится при номинальном напряжении обмотки до 0,5 кВ включительно мегаомметром на напряжении 500 В, а при номинальном напряжении обмотки выше 0,5 кВ – мегаоммет-ром на напряжении 1000 В.

Измеренное значение сопротивление изоляции должно быть не менее приведенного в табл. 1.8.7 (п. 2а).

Наименьшие допустимые значения сопротивления изоляции обмоток машин постоянного тока
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Вопрос 39. Как производится измерение изоляции бандажей?

Ответ. Измерение производится относительно корпуса и удерживаемых ими обмоток.

Измеренное значение сопротивления изоляции должно быть не менее 0,5 МОм (п. 26).

Вопрос 40. По каким нормам производится испытание изоляции повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Производится по нормам, приведенным в табл. 1.8.8 (п. 3).

Испытательное напряжение промышленной частоты изоляции машин постоянного тока




[image: ]




Вопрос 41. Каков объем измерений сопротивления постоянному току?

Ответ. В этот объем входит измерение:

а) обмоток возбуждения. Значение сопротивления должно отличаться от данных завода-изготовителя не более чем на 2 %;

б) обмотки якоря (между коллекторными пластинами). Значения сопротивлений должны отличаться одно от другого не более чем на 10 % за исключением случаев, когда колебания обусловлены схемой соединения обмоток;

в) реостатов и пускорегулировочных резисторов. Измеряется общее сопротивление, проверяется целостность отпаек. Значения сопротивлений должны отличаться от данных завода-изготовителя не более чем на 10 % (п. 4).

Вопрос 42. Каков порядок снятия характеристики холостого хода и испытания витковой изоляции?

Ответ. При снятии характеристики холостого хода подъем напряжения следует производить: для генераторов постоянного тока до 130 % номинального напряжения; для возбудителей – до наибольшего (потолочного) или установленного заводом-изготовителем напряжения.

При испытании витковой изоляции машин с числом полюсов более четырех среднее напряжение между соседними коллекторными пластинами должно быть не выше 24 В. Продолжительность испытания витковой изоляции – 3 мин.

Отклонение данных полученной характеристики от значений заводской характеристики должно находиться в пределах погрешности измерения (п. 5).

Вопрос 43. Как следует производить снятие нагрузочной характеристики?

Ответ. Следует производить для возбудителей при нагрузке до значения не ниже номинального тока возбуждения генератора. Отклонение от заводской характеристики не нормируется (п. 6).

Вопрос 44. Каковы требования Правил к измерению воздушных зазоров между полюсами?

Ответ. Измерения проводятся у машин мощностью 200 кВт и более. Размеры зазора в диаметрально противоположных точках должны отличаться один от другого не более чем на 10 % среднего размера зазора. Для возбудителей турбогенераторов 300 МВт и более это отличие не должно превышать 5 % (п. 7).

Вопрос 45. Какие показатели определяются при испытании на холостом ходу и под нагрузкой?

Ответ. Определяется предел регулирования частоты вращения или напряжения, который должен соответствовать заводским и проектным данным (п. 8).





1.8.15. Электродвигатели переменного тока



Вопрос 46. В каком случае электродвигатели напряжением выше 1 кВ включаются без сушки?

Ответ. Включаются без сушки, если значение сопротивления изоляции и коэффициента абсорбции не ниже указанных в табл. 1.8.9 (п. 1).

Таблица 1.8.9

Допустимые значения сопротивления изоляции и коэффициента абсорбции для обмоток статора электродвигателей
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Вопрос 47. Как производится измерение сопротивления изоляции ротора у синхронных электродвигателей и электродвигателей с фазным ротором на напряжение 3 кВ и выше или мощностью более 1 МВт?

Ответ. Производится мегаомметром на напряжение 1000 В. Измеренное значение сопротивления должно быть не ниже 0,2 Мом (п. 1).

Вопрос 48. Чему должны быть равны наименьшие допустимые значения сопротивления изоляции электродвигателей напряжением выше 1 кВ?

Ответ. Должны соответствовать нормам, приведенным в табл. 1.8.10 (п. 2).

Таблица 1.8.10

Наименьшие допустимые значения сопротивления изоляции для электродвигателей (табл. 1.8.9, пп. 3, 4)
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Вопрос 49. Как производятся испытания повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Производятся на полностью собранном электродвигателе. Испытание обмотки статора производится для каждой фазы в отдельности относительно корпуса при двух других, соединенных с корпусом. У двигателей, не имеющих выводов каждой фазы в отдельности, допускается производить испытание всей обмотки относительно корпуса (п. 3).

Вопрос 50. Чему равны значения испытательных напряжений?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 1.8.11 (п. 3).

Таблица 1.8.11

Испытательные напряжения промышленной частоты для обмоток электродвигателей переменного тока
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Вопрос 51. Как производится измерение сопротивления постоянному току обмотки статора и ротора?

Ответ. Производится при практически холодном состоянии машины. Измерение производится у электродвигателей на напряжение 3 кВ и выше. Приведенные к одинаковой температуре измеренные значения сопротивлений различных фаз обмоток, а также обмотки возбуждения синхронных двигателей, не должны отличаться друг от друга и от исходных данных более чем на 2 % (п. 4а).

Вопрос 52. Как производится измерения сопротивления постоянному току реостатов и пускорегулирующих резисторов?

Ответ. Для реостатов и пусковых резисторов, установленных на электродвигателях напряжением 3 кВ и выше, сопротивление измеряется на всех ответвлениях. Для электродвигателей напряжением ниже 3 кВ измеряется общее сопротивление реостатов и пусковых резисторов и проверяется целостность отпаек.

Значения сопротивления не должны отличаться от исходных значений более чем на 10 % (п. 4б).

Вопрос 53. Как производится проверка работы электродвигателя под нагрузкой?

Ответ. Производится при нагрузке, обеспечиваемой технологическим оборудованием к моменту сдачи в эксплуатацию. При этом для электродвигателя с регулируемой частотой вращения определяются пределы регулирования. Проверяются тепловое и вибрационное состояния двигателя (п. 6).

Вопрос 54. Какова продолжительность проверки работы электродвигателя на холостом ходу или с ненагруженным механизмом?

Ответ. Продолжительность такой проверки должна быть не менее 1 ч (п. 5).





1.8.16. Силовые трансформаторы, автотрансформаторы, масляные реакторы и заземляющие дугогасящие реакторы (дугогасящие катушки)



Вопрос 55. Как определяются условия включения трансформаторов?

Ответ. Такое определение следует производить в соответствии с указаниями завода-изготовителя (п. 1).

Вопрос 56. Каким должно быть сопротивление изоляции обмоток трансформаторов напряжением до 35 кВ включительно мощностью до 10 МВ-А т дугогасящих реакторов?

Ответ. Должно быть не ниже следующих значений (п. 2):
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Вопрос 57. Каким должно быть сопротивление изоляции сухих трансформаторов при температуре 20–30 °C?

Ответ. Должно быть для обмоток с номинальным напряжением:

до 1 кВ включительно – не менее 100 МОм;

более 1 кВ до 6 кВ – не менее 300 МОм;

более 6 кВ – не менее 500 МОм (п. 2)

Вопрос 58. Каким должно быть сопротивление изоляции для остальных трансформаторов (кроме трансформаторов, рассмотренных в ответах на вопросы 56 и 57)?

Ответ. Это значение сопротивления изоляции, приведенное к температуре измерений на заводе-изготовителе, должно составлять не менее 50 % исходного значения (п. 2).

Вопрос 59. Каковы должны быть значения тангенса угла диэлектрических потерь (tg δ), приведенные к температуре измерений на заводе-изготовителе?

Ответ. Эти значения не должны отличаться от исходных значений в сторону ухудшения более чем на 50 %.

Измерения сопротивления изоляции и tg δ должны производиться при температуре обмоток не ниже:

10 °C – у трансформаторов напряжением до 150 кВ;

20 °C – у трансформаторов напряжением 220–750 кВ.

Измерение tg δ трансформаторов мощностью до 1600 кВ-А не обязательно (п. 2).

Вопрос 60. Каковы предельные значения испытательного напряжения при испытании изоляции обмоток вместе с вводами повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 1.8.12 (п. 3).

Таблица 1.8.12

Испытательное напряжение промышленной частоты внутренней изоляции силовых маслонаполненных трансформаторов и реакторов с нормальной изоляцией и трансформаторов с облегченной изоляцией (сухих и маслонаполненных)
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Вопрос 61. Как производится измерение сопротивления обмоток постоянному току и каким должно быть его значение?

Ответ. Производится на всех ответвлениях. Сопротивление должно отличаться не более чем на 2 % сопротивления, полученного на таком же ответвлении других фаз, или от данных завода-изготовителя.

Значения сопротивления обмоток однофазных трансформаторов после температурного перерасчета не должно отличаться более чем на 5 % исходных данных (п. 4).

Вопрос 62. Каковы правила проверки коэффициента трансформации?

Ответ. Проверка производится на всех ступенях переключения. Коэффициент трансформации должен отличаться не более чем на 2 % значений, полученных на том же ответвлении на других фазах, или от данных завода-изготовителя. Для трансформаторов с РПН разница между коэффициентами трансформации не должна превышать значения ступени регулирования (п. 5).

Вопрос 63. У каких трансформаторов производятся измерения потерь холостого хода?

Ответ. Производятся у трансформаторов мощностью 1000 кВ-А и более при напряжении, подводимом к обмотке низшего напряжения и равном указанному в протоколе заводских испытаний (паспорте), но не более 380 В. У трехфазных трансформаторов потери холостого хода измеряются при однофазном возбуждении по схемам, применяемым на заводе-изготовителе (п. 7).

Вопрос 64. Каким должно быть измеряемое значение потерь холостого хода?

Ответ. У трехфазных трансформаторов при вводе в эксплуатацию соотношение потерь на разных фазах не должно отличаться от соотношений, приведенных в протоколе заводских испытаний (паспорте), более чем на 5 %.

У однофазных трансформаторов при вводе в эксплуатацию отличие измеренных значений потерь от исходных не должно превышать 10 % (п. 7).

Вопрос 65. У каких трансформаторов производится измерение сопротивления короткого замыкания?

Ответ. Измерение производится у трансформаторов 125 МВ-А и более. Для трансформаторов с РПН сопротивление короткого замыкания измеряется на основном и обоих крайних ответвлениях.

Значения сопротивления короткого замыкания не должны превышать значения, определенного по напряжению КЗ трансформатора на основном ответвлении, более чем на 5 % (п. 7).

Вопрос 66. Какие трансформаторы подвергаются испытаниям бака с радиаторами и как настоящее испытание производится?

Ответ. Испытаниям подвергаются все трансформаторы, кроме герметизированных и не имеющих расширителя. Испытание производится:

у трансформаторов напряжением до 35 кВ включительно – гидравлическим давлением столба масла, высота которого над уровнем заполненного расширителя составляет 0,6 м, за исключением трансформаторов с волнистыми баками и пластинчатыми радиаторами, для которых высота столба масла принимается равной 0,3 м;

у трансформаторов с пленочной защитой масла – созданием внутри гибкой оболочки избыточного давления воздуха 10 кПа;

у остальных трансформаторов – созданием избыточного давления азота или сухого воздуха 10 кПа в надмасляном пространстве расширителя.

Продолжительность испытания во всех случаях – не менее 3 ч. Температура масла в баке при испытаниях трансформаторов напряжением до 150 кВ включительно – не ниже 10 °C, остальных – не ниже 20 °C.

Трансформатор считается маслоплотным, если при осмотре после испытания течь масла не обнаружена (п. 9).

Вопрос 67. Каковы правила испытания трансформаторного масла?

Ответ. Свежее масло перед заливкой вновь вводимых трансформаторов, прибывающих без масла, должно быть испытано по показателям табл. 1.8.33 (пункты 1–6, 7-12 таблицы).

У трансформаторов напряжением до 35 кВ масло рекомендуется испытывать по показателям пп.1–7 табл. 1.8.33, такая же рекомендация действительна и для трансформаторов напряжением 110 кВ и выше, а у трансформаторов с пленочной защитой масла – дополнительно по п.10 этой таблицы.

У трансформаторов напряжением 110 кВ и выше, а также блочных трансформаторов собственных нужд рекомендуется производить хроматографический анализ растворенных в масле газов.

У трансформаторов мощностью до 630 кВ-А проверку масла допускается производить только по пп. 1 и 2 (визуально) табл. 1.8.33 (п. 13).

Вопрос 68. Каковы должны быть результаты при испытании трансформатора включением толчком на номинальное напряжение?

Ответ. В процессе 3-5-кратного включения трансформатора на номинальное напряжение не должны иметь место явления, указывающие на неудовлетворительное состояние трансформатора.

Трансформаторы, смонтированные по схеме блока с генератором, рекомендуется включать в сеть подъемом напряжения с нуля (п. 14).





1.8.17. Измерительные трансформаторы тока



Вопрос 69. Каковы должны быть измеренные значения сопротивления изолинии каскадных трансформаторов тока?

Ответ. Должны быть не менее приведенных в табл. 1.8.13 (п. 1).

Таблица 1.8.13

Сопротивление изоляции каскадных трансформаторов тока
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Сопротивления изоляции вторичных обмоток приведены: без скобок – при отключенных вторичных цепях; в скобках – с подключенными вторичными цепями.

Вопрос 70. Каковы должны быть измеренные значения tg δ, приведенные к температуре 20 °C?

Ответ. Такие измеренные значения должны быть не более указанных в табл. 1.8.14 (п. 2).

Таблица 1.8.14

Значения tg δ основной изоляции трансформаторов тока
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Вопрос 71. Какая изоляция трансформаторов тока испытывается повышенным напряжением промышленной частоты 50 Гц?

Ответ. Испытывается следующая изоляция:

основная изоляция – значения испытательного напряжения приведены в табл. 1.8.16;

изоляция вторичных обмоток – значение испытательного напряжения вместе с присоединенными к ним цепями принимается равным 1 кВ (п. 3).

Вопрос 72. Каковы правила снятия характеристик намагничивания?

Ответ. Характеристика снимается повышенным напряжением на одной из вторичных обмоток до начала насыщения, но не выше 1800 В. При наличии у обмоток ответвлений характеристика снимается на рабочем ответвлении.

Снятая характеристика сопоставляется с типовой характеристикой намагничивания или с характеристиками намагничивания исправных трансформаторов тока, однотипных с проверяемыми.

Отличия от значений, измеренных на заводе-изготовителе или на исправном трансформаторе тока, однотипном с проверяемым, не должны превышать 10 %.

Допускается снятие только трех контрольных точек (п. 4).

Вопрос 73. Каким должно быть предельное отклонение измеренного коэффициента трансформации?

Ответ. Отклонение от указанного в паспорте или от измеренного на исправном трансформаторе тока, однотипном о проверяемым, не должно превышать 2 % (п. 5).

Вопрос 74. Как проводится измерение сопротивления вторичных обмоток постоянному току?

Ответ. Измерение проводится у трансформаторов тока на напряжение 110 кВ и выше.

Отклонение измеренного сопротивления обмотки постоянному току от паспортного значения или от измеренного на других фазах не должно превышать 2 % (п. 6).

Вопрос 75. Каковы правила испытания встроенных трансформаторов тока?

Ответ. Измерение сопротивления изоляции встроенных трансформаторов тока производится мегаомметром на напряжение 1000 В.

Допускается измерение сопротивления изоляции встроенных трансформаторов тока вместе со вторичными цепями.

В первом случае измеренное сопротивление изоляции (без вторичных цепей) должно быть не менее 10 МОм, во втором случае (со вторичными цепями) – не менее 1 МОм (п. 8).





1.8.18. Измерительные трансформаторы напряжения



Вопрос 76. Какими должны быть измеренные значения сопротивления изоляции электромагнитных трансформаторов напряжения?

Ответ. Эти значения должны быть не менее приведенных в табл. 1.8.15 (п. 1.1).

Таблица 1.8.15

Сопротивление изоляции трансформаторов напряжения
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* Сопротивления изоляции вторичных обмоток приведены: без скобок – при отключенных вторичных цепях; в скобках – совместно с подключенными вторичными цепями.

Вопрос 77. Каковы правила проведения испытания изоляции обмотки высшего напряжения повышенным напряжением частоты 50 Гц?

Ответ. Испытание проводится для трансформаторов напряжения с изоляцией всех выводов обмотки высшего напряжения этих трансформаторов на номинальное напряжение.

Значение испытательного напряжения для изоляции вторичных обмоток вместе с присоединенными к ним цепями принимается равным 1 кВ. Продолжительность приложения испытательного напряжения – 1 мин (п. 1.2).

Вопрос 78. У каких трансформаторов напряжения производится измерение сопротивления обмоток постоянному току и каким должно быть измеренное значения?

Ответ. Производится у связующих обмоток каскадных трансформаторов напряжения.

Отклонение измеренного сопротивления обмотки постоянному току от паспортного значения или от измеренного на других фазах не должно превышать 2 % (п. 1.3).

Вопрос 79. Каковы правила измерения сопротивления изоляции электромагнитного устройства емкостных трансформаторов напряжения?

Ответ. Измерение сопротивления изоляции обмоток проводится мегаомметром на 2500 В.

Сопротивление изоляции не должно отличаться от указанного в паспорте более чем на 30 % в худшую сторону, но составлять не менее 300 МОм (п. 2.2).

Вопрос 80. Каковы нормы испытания электромагнитного устройства повышенным напряжением частоты 50 Гц?

Ответ. При испытании изоляции вторичных обмоток электромагнитного устройства действуют следующие нормы:

испытательное напряжение – 1,8 кВ;

длительность испытания (длительность приложенного напряжения) – 1 мин (п. 2.3).

Вопрос 81. Какими должны быть измеренные значения сопротивления постоянному току, приведенные к температуре при заводских испытаниях?

Ответ. Эти значения не должны отличаться от указанных в паспорте емкостных трансформаторов напряжения более чем на 5 % (п. 2.4).

Вопрос 82. Каковы правила испытания трансформаторного масла из электромагнитного устройства?

Ответ. Значение пробивного напряжения масла должно быть не менее 30 кВ.

При вводе в эксплуатацию свежее сухое трансформаторное масло для заливки (доливки) электромагнитного устройства должно быть испытано в соответствии с требованиями табл. 1.8.33 пп.1–6 (п. 2.6).





1.8.19. Масляные выключатели



Вопрос 83. Каким должно быть измеренное сопротивление изоляции подвижных и направляющих частей масляных выключателей?

Ответ. Сопротивление изоляции не должно быть меньше следующих значений:
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(п. 1а).

Вопрос 84. В каких случаях производится оценка состояния внутрибаковой изоляции и изоляции дугогасительных устройств?

Ответ. Оценка производится у баковых масляных выключателей на напряжение 35 кВ в том случае, если при измерении tg δ вводов на полностью собранном выключателе получены повышенные значения по сравнению с нормами, приведенными в табл. 1.8.30.

Внутрибаковая изоляция и изоляция дугогасительных устройств подлежат сушке, если исключение влияния этой изоляции снижает измеренный tg δ более чем на 4 % (абсолютное значение) (п. 3).

Вопрос 85. Каким принимается испытательное напряжение для выключателей при испытании изоляции повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Принимается в соответствии с данными табл. 1.8.16 (п. 4а).

Таблица 1.8.16

Испытательное напряжение промышленной частоты
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Вопрос 86. Какие элементы масляных выключателей подлежат измерению сопротивления постоянному току?

Ответ. Подлежат измерению:

контакты масляных выключателей. Измеряется сопротивление токоведущей системы полюса выключателя и отдельных его элементов. Значение сопротивления контактов постоянному току должно соответствовать данным завода-изготовителя;

шунтирующие резисторы дугогасительных устройств. Измеренное значение сопротивления должно отличаться от заводских данных не более чем на 3 %;

обмотки электромагнитов включения и отключения, значение сопротивлений обмоток должно соответствовать указаниям заводов-изготовителей (п. 5).

Вопрос 87. Каковы правила измерения временных характеристик выключателей?

Ответ. Такое измерение производится для выключателей всех классов напряжения. Измерение скорости включения и отключения следует производить для выключателей 35 кВ и выше, когда это требуется инструкцией завода-изготовителя. Измеренные характеристики должны соответствовать указаниям заводов-изготовителей (п. 6).

Вопрос 88. Как производится проверка минимального напряжения (давления) срабатывания выключателей и чему оно должно соответствовать?

Ответ. Проверка производится пополюсно у выключателей с пополюсными приводами.

Минимальное напряжение срабатывания должно соответствовать нормам, установленным заводами-изготовителями выключателей. Значение давления срабатывания пневмоприводов должно быть на 20–30 % меньше нижнего предела рабочего давления (п. 10).

Вопрос 89. Что из себя представляют многократные опробования выключателей и как проводится соответствующее испытание?

Ответ. Представляют из себя выполнение операций включения и отключения и сложных циклов (В-О без выдержки времени обязательны для всех выключателей; О-В и О-В-О обязательны для выключателей, предназначенных для работы в режиме АПВ) – должны производиться при номинальном напряжении на выводах электромагнитов. Число операций и сложных циклов, подлежащих выполнению выключателем, должно составлять:

3-5 операций включения и отключения;

2-3 цикла каждого вида (п. 11).

Вопрос 90. Каковы правила испытания трансформаторного масла выключателей?

Ответ. У баковых выключателей всех классов напряжений и малообъемных выключателей 110 кВ и выше испытание масла производится до заливки масла в выключатели и после нее.

У малообъемных выключателей до 35 кВ масло испытывается до заливки в дугогасительные камеры. Испытание масла производится в соответствии с табл. 1.8.33 пп. 1, 3, 4, 5 (п. 12).





1.8.20. Воздушные выключатели



Вопрос 91. Каким должно быть сопротивление изоляции опорных изоляторов, изоляторов гасительных камер и отделителей, изолирующих тяг и воздухопроводов выключателей всех классов напряжений?

Ответ. Должно быть не ниже значений, приведенных в табл. 1.8.17 (п. 1).

Таблица 1.8.17

Наименьшее допустимое сопротивление опорной изоляции и изоляции подвижных частей воздушных выключателей
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Вопрос 92. Какая изоляция у воздушных выключателей испытывается повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Испытывается:

изоляция выключателей. Обязательно для выключателей до 35 кВ; изоляция вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления (п. 2).

Вопрос 93. Каковы предельные значения сопротивлений контактов воздушных выключателей всех классов напряжений?

Ответ. Такие значения приведены в табл. 1.8.18 (п. 3).

Таблица 1.8.18

Предельные значения сопротивлений постоянному току контактных систем воздушных выключателей
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Примечания: 1. Предельные значения сопротивлений одного элемента (разрыва) гасительной камеры и отделителя и одного дугогасительного устройства модуля: выключателей серии ВВН – 20 мкОм, серий ВВУ, ВВБ, ВВД, ВВБК – 80 мкОм, серии ВНВ – 70 мкОм.

2. У выключателей типа ВВ напряжением 330–500 кВ значения сопротивлений следующих участков токоведущих контуров не должны превышать:

50 мкОм – для шин, соединяющих гасительную камеру с отделением; 80 мкОм – для шины, соединяющей две половины отделителя; 10 мкОм – для перехода с аппаратного вывода отделителя на соединительную шину.

3. Значения сопротивлении каждого разрыва дугогасительного устройства выключателей 330–750 кВ серии ВНВ не должны превышать 35 мкОм.



Вопрос 94. Чему должны соответствовать результаты измерений сопротивления элементов делителей напряжения и шунтирующих резисторов?

Ответ. Должны соответствовать заводским нормам, приведенным в табл. 1.8.19 (п. 3).

Таблица 1.8.19

Нормируемые значения сопротивлений постоянному току омических делителей напряжения и шунтирующих резисторов
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Примечание. Сопротивления шунтирующих резисторов, подлежащих установке на одном полюсе выключателя, не должны отличаться друг от друга более чем допускается заводской инструкцией.



Вопрос 95. В чем заключается проверка минимального напряжения срабатывания выключателя?

Ответ. Заключается в том, что электромагниты управления воздушных выключателей должны срабатывать при напряжении не более 0,7 Uном при питании привода от источника постоянного тока и не более 0,65 Uном при питании от сети переменного тока через выпрямительные устройства и наибольшем рабочем давлении сжатого воздуха в резервуарах выключателя. Напряжение на электромагниты должно подаваться толчком (п. 5).

Вопрос 96. Каким устанавливается количество операций и сложных циклов, выполняемых каждым выключателем?

Ответ. Эти показатели устанавливаются согласно табл. 1.8.20 (п. 6).

Таблица 1.8.20

Условия и число опробований выключателей при наладке
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Примечание. При выполнении операций и сложных циклов должны быть сняты зачетные осциллограммы.





1.8.21. Элетазовые выключатели



Вопрос 97. Как должно выполняться испытание изоляции выключателя?

Ответ. Должно выполняться напряжением промышленной частоты согласно табл. 1.8.16. Допускается не производить испытание выключателей, заполненных элегазом на заводе-изготовителе и не подлежащих вскрытию в течение всего срока службы (п. 2).

Вопрос 98. Каков объем измерений сопротивления постоянному току элегазовых выключателей?

Ответ. Объем измерений следующий:

измерение сопротивления главной цепи. Сопротивление должно измеряться как в целом всего токоведущего контура полюса, так и отдельно каждого разрыва дугогасительного устройства;

измерение сопротивления обмоток электромагнитов управления и добавочных резисторов в их цепи. Измеренные значения сопротивлений должны соответствовать нормам завода-изготовителя (п. 3).

Вопрос 99. Каковы правила проверки минимального напряжения срабатывания выключателей?

Ответ. Выключатели должны срабатывать при напряжении не более 0,85 Uном при питании привода от источника постоянного тока и 0,7 Uном при питании привода от сети переменного тока при номинальном давлении элегаза в полостях выключателя и наибольшем рабочем давлении в резервуарах привода. Напряжение на электромагниты должно подаваться толчком (п. 4).

Вопрос 100. Как должны производиться многократные опробования (выполнение операций включения и отключения и сложных циклов: В-О без выдержки времени между операциями – для всех выключателей и О-В-О – для выключателей, предназначенных в режиме работы АПВ) выключателей?

Ответ. Должны производиться при различных давлениях сжатого воздуха в приводе и напряжениях на выводах электромагнитов управления с целью проверки исправности действия выключателей согласно табл. 1.8.20. Производятся при номинальном напряжении на выводах электромагнитов привода или при номинальном давлении сжатого воздуха привода.

Число операций и сложных циклов, подлежащих выполнению выключателем, должно составлять:

3 – 5 операций включения и отключения;

2 – 3 цикла каждого вида (п. 7).

Вопрос 101. Как производится проверка герметичности?

Ответ. Производится с помощью течеискателя. При испытании на герметичность щупом течеискателя обследуются места уплотнений стыковых соединений и сварных швов выключателя.

Результат испытания на герметичность считается удовлетворительным, если течеискатель не показывает утечки. Испытание производится при номинальном давлении элегаза (п. 8).

Вопрос 102. Как определяется содержание влаги в элегазе?

Ответ. Определяется перед заполнением выключателя элегазом на основании измерения точки росы. Температура точки росы элегаза должна быть не выше минус 50 °C (п. 9).





1.8.22. Вакуумные выключатели



Вопрос 103. В каком объеме производится испытание изоляции повышенным напряжением частоты 50 Гц?

Ответ. Производится в объеме:

испытания изоляции выключателя. Значение испытательного напряжения принимается согласно табл. 1.8.16;

испытания изоляции вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления (п. 2).

Вопрос 104. При каком минимальном напряжении должны срабатывать электромагниты управления?

Ответ. Должны срабатывать:

электромагниты включения – при напряжении не более 0,85 Uном;

электромагниты отключения – при напряжении не более 0,7 Uном (п. 3).

Вопрос 105. Каким должно быть число операций и сложных циклов, подлежащих выполнению выключателем при номинальном напряжении на выводах электромагнитов?

Ответ. Это число должно составлять:

3-5 операций включения и отключения;

2-3 цикла В-0 без выдержки времени между операциями (п. 4).





1.8.23. Выключатели нагрузки



Вопрос 106. Каков полный объем испытаний выключателей нагрузки?

Ответ. В этот объем входит:

измерение сопротивления изоляции вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления (п. 1);

испытание повышенным напряжением промышленной частоты изоляции выключателя нагрузки и изоляции вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления (п. 2);

измерение сопротивления постоянному току контактов выключателя и обмоток электромагнитов управления (п. 3);

проверка действия механизма свободного расцепления (п. 4);

проверка срабатывания привода при пониженном напряжении (п. 5);

испытание выключателя нагрузки многократным опробованием (п. 6).





1.8.24. Разъединители, отделители и короткозамыкатели



Вопрос 107. Какие элементы и узлы подлежат измерению сопротивления изоляции?

Ответ. Подлежат измерению следующие элементы и узлы: поводки и тяги, выполненные из органических материалов; многоэлементные изоляторы; вторичные цепи и обмотки электромагнитов управления (п. 1).

Вопрос 108. Изоляция каких аппаратов и цепей испытывается повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Испытывается изоляция:

разъединителей, отделителей и короткозамыкателей;

вторичных цепей и обмоток электромагнитов управления (п. 2).

Вопрос 109. Каким данным должны соответствовать результаты измерений сопротивлений постоянному току?

Ответ. Должны соответствовать заводским нормам, а при их отсутствии – данным табл. 1.8.21 (п. 3).

Таблица 1.8.21

Наибольшее допустимое сопротивление постоянному току контактной системы разъединителей и отделителей




[image: ]




Вопрос 110. В чем заключается измерение вытягивающихся усилий подвижных контактов из неподвижных?

Ответ. Заключается в измерении значения вытягивающих усилий при обезжиренном состоянии контактных поверхностей, которые должны соответствовать данным завода-изготовителя. Производится у разъединителей и отделителей 35 кВ (п. 4).

Вопрос 111. Как должны быть проверены аппараты с ручным управлением (разъединители, отделители и короткозамыкатели)?

Ответ. Должны быть проверены выполнением 5 операций включения и такого же числа операций отключения при номинальном напряжении на выводах электромагнитов и электродвигателей управления (п. 5).

Вопрос 112. Каким должен быть удовлетворительный результат проверки работы механической блокировки?

Ответ. Блокировка не должна позволять оперирование главными ножами при включенных заземляющих ножах, и наоборот (п. 7).





1.8.25. Комплектные распределительные устройства внутренней и наружной установки (КРУ и КРУН)



Вопрос 113. Каков объем и нормы измерения сопротивления изоляции КРУ и КРУН?

Ответ. Измерению сопротивления изоляции подлежат:

первичные цепи. Измерение производится мегаомметром на напряжение 2,5 кВ. Сопротивление изоляции полностью собранных первичных цепей КРУ с установленным в них оборудованием и узлами должно быть не менее 100 МОм. При неудовлетворительных результатах испытаний измерение сопротивления производится поэлементно, при этом сопротивление изоляции каждого элемента должно быть не менее 1000 МОм;

вторичные цепи. Измерение производится мегаомметром на напряжение 500-1000 В. Сопротивление изоляции каждого присоединения вторичных цепей со всеми присоединенными аппаратами (реле, приборами, вторичными обмотками трансформаторов тока и напряжения и т. п.) должно быть не менее 0,5 МОм (п. 1).

Вопрос 114. Каким должно быть испытательное напряжение промышленной частоты изоляции ячеек КРУ и КРУН?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 1.8.22 (п. 2).

Таблица 1.8.22

Испытательное напряжение промышленной частоты изоляции ячеек КРУ и КРУН
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Вопрос 115. Каковы допустимые значения сопротивлений постоянному току элементов КРУ?

Ответ. Сопротивление разъемных и болтовых соединений постоянному току должно быть не более значений, приведенных в табл. 1.8.23 (п. 3).

Таблица 1.8.23

Допустимые значения сопротивлений постоянному току
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* Измерение выполняется, если позволяет конструкция КРУ



Вопрос 116. Какие испытания относятся к механическим?

Ответ. К механическим испытаниям относятся:

вкатывание и выкатывание выдвижных элементов с проверкой взаимного вхождения разъединяющих контактов, а также работы шторок, блокировок, фиксаторов и т. п.;

проверка работы и состояния контактов заземляющего разъединителя (п. 4).





1.8.26. Комплектные токопроводы (шинопроводы)



Вопрос 117. Каким устанавливается испытательное напряжение изоляции токопровода при отсоединенных обмотках генератора, силовых трансформаторов напряжения?

Ответ. Устанавливается согласно табл. 1.8.24 (п. 1).

Таблица 1.8.24

Испытательное напряжение промышленной частоты изоляции токопроводов
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Вопрос 118. Как производится проверка качества выполнения болтовых и сварных соединений?

Ответ. Выборочно проверяется затяжка болтовых соединений токопровода, производится выборочная разборка 1–2 болтовых соединений токопровода с целью проверки качества выполнения контактных соединений.

Сварные соединения подвергаются осмотру в соответствии с инструкцией по сварке алюминия или при наличии соответствующей установки – контролю методом рентгено– или гаммадефектоскопии или другим рекомендованным заводом-изготовителем способом (п. 2).

Вопрос 119. У каких токопроводов производится проверка состояния изоляционных прокладок?

Ответ. Производится у токопроводов, оболочки которых изолированы от опорных металлоконструкций. Критерии отсутствия коротко-замкнутых контуров в токопроводах генераторного напряжения приведены в табл. 1.8.25 (п. 3).

Таблица 1.8.25

Критерии отсутствия короткозамкнутых контуров
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1.8.27. Сборные и соединительные шины



Вопрос 120. Каковы требования Правил к измерению сопротивления изоляции подвесных и опорных фарфоровых изоляторов?

Ответ. Измерение производится мегаомметром на напряжение 2,5 кВ только при положительной температуре окружающего воздуха. Сопротивление каждого изолятора или каждого элемента многоэлементного изолятора должно быть не менее 300 МОм (п. 1).

Вопрос 121. Как производится проверка качества выполнения болтовых контактных соединений?

Ответ. Производится выборочная проверка качества затяжки контактов и вскрытие 2–3 % соединений. Измерение переходного сопротивления контактных соединений следует производить выборочно на 2–3 % соединений. Контактные соединения на ток более 1000 А рекомендуется проверять в полном объеме.

Падение напряжения или сопротивление на участке шины (0,70,8 м) в месте контактного соединения не должно превышать падения напряжения или сопротивления участка шин той же длины более чем в 1,2 раза (п. 3).

Вопрос 122. В каких случаях бракуются спрессованные контактные соединения?

Ответ. Бракуются, если:

их геометрические размеры (длина и диаметр спрессованной части) не соответствуют требованиям инструкции по монтажу соединительных зажимов данного типа;

на поверхности соединителя или зажима имеются трещины, следы значительной коррозии и механических повреждений;

кривизна спрессованного соединителя превышает 3 % его длины; стальной сердечник спрессованного соединителя смещен относительно симметричного положения более чем на 15 % длины прессуемой части провода (п. 4).

Вопрос 123. В каких случаях бракуются сварные контактные соединения?

Ответ. Бракуются, если непосредственно после выполнения сварки будут обнаружены:

пережог провода наружного повива или нарушение сварки при перегибе соединенных проводов;

усадочная раковина в месте сварки глубиной более 1/3 диаметра провода (п. 5).





1.8.28. Сухие токоограничивающие реакторы



Вопрос 124. Каковы требования Правил к испытанию опорной изоляции реакторов повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Испытательное напряжение опорной изоляции полностью собранного реактора принимается согласно табл. 1.8.24.

Продолжительность приложения нормированного испытательного напряжения 1 мин.

Испытание опорной изоляции сухих реакторов повышенным напряжением промышленной частоты может производиться совместно с изоляторами ошиновки ячейки (п. 2).





1.8.29. Электрофильтры



Вопрос 125. Каким должно быть сопротивление изоляции обмоток трансформатора агрегата питания?

Ответ. Сопротивление изоляции обмоток напряжением 380/220В с подсоединенными к ним цепями должно быть не менее 1 МОм.

Сопротивление изоляции обмоток высокого напряжения не должно быть ниже 50 МОм при температуре 25 °C или не должно быть менее 70 % значения, указанного в паспорте агрегата (п. 1).

Вопрос 126. Каков объем проверки исправности заземления элементов оборудования электрофильтров?

Ответ. Производится проверка надежности крепления заземляющих проводников к заземлителю и следующим элементам оборудования: осадительным электродам, положительному полюсу агрегата питания, корпусу электрофильтра, корпусам трансформаторов и электродвигателей, основанию переключателей, каркасам панелей и щитов управления, кожухам кабели высокого напряжения, люкам лазов, дверкам изоляторных коробок, коробкам кабельных муфт, фланцам изоляторов и другим металлическим конструкциям согласно проекту (п. 6).

Вопрос 127. Каким должно быть сопротивление заземляющих устройств?

Ответ. Сопротивление заземлителя не должно превышать 4 Ом, а сопротивление заземляющих проводников (между контуром заземления и деталью оборудования, подлежащей заземлению) – 0,1 Ом (п. 7).

Вопрос 128. Каковы требования Правил к снятию вольт-амперных характеристик?

Ответ. Вольт-амперные характеристики электрофильтра (зависимость тока короны полей от приложенного напряжения) снимаются на воздухе и дымовом газе согласно указаниям табл. 1.8.26 (п. 8).

Таблица 1.8.26

Указания по снятию характеристик электрофильтров
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1.8.30. Конденсаторы



Вопрос 128. Каким нормативным данным должна соответствовать измеренная емкость?

Ответ. Должна соответствовать паспортным данным с учетом погрешности измерения и приведенных в табл. 1.8.27 допусков. Измерение емкости производится при температуре 15–35 °C (п. 2).

Таблица 1.8.27

Допустимое изменение емкости конденсатора
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Вопрос 130. На каких конденсаторах производится измерение тангенса угла диэлектрических потерь?

Ответ. Производится на конденсаторах связи, конденсаторах отбора мощности и конденсаторах делителей напряжения.

Измеренное значение tg δ не должно превышать 0,3 % (при температуре 20 °C) (п. 3).

Вопрос 131. Каковы требования Правил при испытании конденсаторов повышенным напряжением?

Ответ. Испытывается изоляция относительно корпуса при закороченных выводах конденсатора.

Значение и продолжительность приложения испытательного напряжения регламентируются заводскими инструкциями.

Испытательное напряжение промышленной частоты для различных конденсаторов приведены ниже:
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Испытания напряжением промышленной частоты могут быть заменены одноминутным испытанием выпрямленным напряжением удвоенного значения по отношению к указанным испытательным напряжениям (п. 4).

Вопрос 132. Как производится испытание батареи конденсаторов трехкратным включением?

Ответ. Производится включением на номинальное напряжение с контролем значений токов по каждой фазе. Токи в различных фазах должны отличаться один от другого не более чем на 5 % (п. 5).





1.8.31. Вентильные разрядники и ограничители перенапряжений[2]



Вопрос 133. На каких разрядниках и ОПН и какими измерительными приборами проводится измерение сопротивления?

Ответ. Измерение проводится:

на разрядниках и ОПН с номинальным напряжением менее 3 кВ – мегаомметром на напряжение 1000 В;

на разрядниках и ОПН с номинальным напряжением 3 кВ и выше – мегаомметром на напряжение 2500 В (п. 1).

Вопрос 134. Каким должно быть сопротивление разрядников различного типа?

Ответ. Должно быть:

разрядников РВН, РВП, РВО, С Z – не менее 1000 МОм; разрядников РВС должно соответствовать требованиям заводской инструкции;

разрядников РВМ, РВРД, РВМГ, РВМК должно соответствовать значениям, указанным в табл. 1.8.28 (п. 1).

Таблица 1.8.28

Значение сопротивлений вентильных разрядников
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Вопрос 135. Каким должно быть сопротивление ограничителей перенапряжений?

Ответ. Сопротивление ограничителей перенапряжений с номинальным напряжением 3-35 кВ должно быть не менее 1000 Мом. Сопротивление ограничителей перенапряжений с номинальным напряжением 3-35 кВ должно соответствовать требованиям инструкций заводов-изготовителей.

Сопротивление ограничителей перенапряжений с номинальным напряжением 110 кВ и выше должно быть не менее 3000 МОм и не должно отличаться более чем на ± 30 % данных, приведенных в паспорте (п. 1).

Вопрос 136. Чему должны соответствовать токи проводимости вентильных разрядников при выпрямленном напряжении в случае отсутствия указаний заводов-изготовителей?

Ответ. Должны соответствовать данным, приведенным в табл. 1.8.29 (п. 2).

Таблица 1.8.29

Допустимые токи проводимости вентильных разрядников при выпрямленном напряжении
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Примечание. Для приведения токов проводимости разрядников к температуре +20 °C следует внести поправку, равную 3 % на каждые 10° отклонения (при температуре больше 20 °C поправка отрицательная).

Вопрос 137. Какие элементы, входящие в комплект приспособления для измерения тока проводимости ограничителя перенапряжений под рабочим напряжением подлежат проверке?

Ответ. Проверяется электрическая прочность изолированного вывода для ограничителей ОПН 330 и 500 кВ перед вводом в эксплуатацию. Проверка производится при плавном подъеме напряжения частоты 50 Гц до 10 кВ без выдержки времени.

Проверяется электрическая прочность изолятора ОФР-10-750 напряжением 24 кВ частоты 50 Гц в течение 1 мин.

Измеряется ток проводимости защитного резистора при напряжении 0,75 кВ частоты 50 Гц. Значение тока должно находиться в пределах 1,8–4,0 мА (п. 4).





1.8.32. Трубчатые разрядники



Вопрос 138. Какие элементы трубчатых разрядников подлежат проверке?

Ответ. Подлежат проверке:

состояние поверхности разрядника. Производится путем осмотра перед установкой разрядника на опору. Наружная поверхность разрядника не должна иметь трещин и отслоений (п. 1);

внешний искровой промежуток. Измерение производится на опоре установки разрядника. Искровой промежуток не должен отличаться от заданного (п. 2);

расположение зон выхлопа. Проверка производится после установки разрядников. Зоны выхлопа не должны пересекаться и охватывать элементы конструкции и проводов, имеющих потенциал, отличающийся от потенциала открытого конца разрядника (п. 3).





1.8.33. Предохранители, предохранители – разъединители напряжением выше 1 кВ



Вопрос 139. Каков полный объем испытаний элементов предохранителей и предохранителей-разъединителей?

Ответ. В этот объем входит:

испытание опорной изоляции предохранителей повышенным напряжением промышленной частоты. Испытательное напряжение устанавливается согласно табл. 1.8.24 (п. 1);

проверка целостности плавких вставок и токоограничивающих резисторов. Проверяются: омметром – целостность плавкой вставки; визуально – наличие маркировки на патроне и соответствие тока проектным данным (п. 2);

измерение сопротивления постоянному току токоведущей части патрона предохранителя-разъединителя. Измеренное значение должно соответствовать значению, указанному заводом-изготовителем (п. 3);

измерение контактного нажатия в разъемных контактах предохранителя-разъединителя. Измеренное значение контактного нажатия должно соответствовать указанному заводом-изготовителем (п. 4);

проверка состояния дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя. Измеряется внутренний диаметр дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя (п. 5);

проверка работы предохранителя-разъединителя. Выполняются 5 циклов операций включения и отключения предохранителя-разъединителя. Выполнение каждой операции должно быть успешным с первой попытки (п. 6).





1.8.34. Вводы и проходные изоляторы



Вопрос 140. Как производится измерение сопротивления изоляции?

Ответ. Производится мегаомметром на напряжение 2,5 кВ у вводов с бумажно-масляной изоляцией. Измеряется сопротивление изоляции измерительной и последней обкладок вводов относительно соединительной втулки. Сопротивление изоляции должно быть не менее 1000 МОм (п. 1).

Вопрос 141. Каков объем измерений tg δ и емкости изоляции?

Ответ. Производится измерение:

основной изоляции вводов при напряжении 10 кВ;

изоляции измерительного конденсатора ПИН (С2) и/или последних слоев изоляции (С3) при напряжении 5 кВ.



Предельные значения tg φ приведены в табл. 1.8.30 (п. 2).
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Вопрос 142. Каким принимается испытательное напряжение для проходных изоляторов и вводов, испытываемых отдельно или после установки в распределительном устройстве?

Ответ. Принимается согласно данным табл. 1.8.31.

Ввод считается выдержавшим испытание, если при этом не наблюдалось пробоя, перекрытия, скользящих разрядов и частичных разрядов в масле (у маслонаполненных вводов), выделении газа, а также если после испытания не обнаружено местного перегрева изоляции (п. 3).

Таблица 1.8.31

Испытательное напряжение промышленной частоты вводов и проходных изоляторов
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Вопрос 143. Каковы правила проверки качества уплотнений вводов?

Ответ. Такая проверка производится для негерметичных маслонаполненных вводов напряжением 110 кВ и выше с бумажно-масляной изоляцией путем создания в них избыточного давления масла 0,1 МПа.

Продолжительность испытания 30 мин. При испытании не должно наблюдаться признаков течи масла. Допустимое снижение давления за время испытаний – не более 5 % (п. 4).






1.8.35. Подвесные и опорные изоляторы



Вопрос 144. Как производится измерение сопротивления изоляции подвесных и многоэлементных изоляторов?

Ответ. Производится мегаомметром на напряжение 2,5 кВ только при положительных температурах окружающего воздуха. Проверку изоляторов следует производить непосредственно перед их установкой в распределительных устройствах и на линиях электропередачи. Сопротивление изоляции каждого подвесного фарфорового изолятора или каждого элемента штыревого изолятора должно быть не менее 300 МОм (п. 1).

Вопрос 145. Чему должны быть равны значения испытательного напряжения для изоляторов внутренней и наружной установок при испытании повышенным напряжением промышленной частоты?

Ответ. Эти значения приводятся в табл. 1.8.32 (п. 2).

Таблица 1.8.32

Испытательное напряжение опорных одноэлементных изоляторов
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1.8.36. Трансформаторное масло



Вопрос 146. По каким показателям должна подвергаться однократным испытаниям каждая партия свежего поступившего с завода трансформаторного масла перед заливкой в оборудование?

Ответ. Должна подвергаться по показателям, приведенных в табл. 1.8.33. Значения показателей, полученные при испытаниях, должны быть не хуже приведенных в таблице (п. 1).

Вопрос 147. Какому анализу подвергается масло, отбираемое из оборудования перед его включением под напряжение после монтажа?

Ответ. Подвергается сокращенному анализу в объеме, указанном в настоящем разделе Правил, и указаниям заводов-изготовителей (п. 2).

Таблица 1.8.33

Предельно допустимые значения показателей качества трансформаторного масла
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1.8.37. Электрические аппараты, вторичные цепи и электропроводки напряжением до 1 кВ



Вопрос 148. Каким должно быть значение сопротивления изоляции электрических аппаратов, вторичных цепей и электропроводок?

Ответ. Должно быть не менее значений, приведенных в табл. 1.8.34 (п. 1).

Таблица 1.8.34

Допустимые значения сопротивления изоляции
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1 Измерение производится со всеми присоединенными аппаратами (катушки приводов, контакторы, пускатели, автоматические выключатели, реле, приборы, вторичные обмотки трансформаторов тока и напряжения и т. п.).

2 Должны быть приняты меры для предотвращения повреждения устройств, в особенности микроэлектронных и полупроводниковых элементов.

3 Сопротивление изоляции измеряется между каждым проводом и землей, а также между каждыми двумя проводами.

4 Измеряется сопротивление изоляции каждой секции распределительного устройства.

Вопрос 149. Каков объем проверки действия автоматических выключателей?

Ответ. В объем этой проверки входит:

проверка сопротивления изоляции. Производится у выключателей на номинальный ток 400 А и более. Значение сопротивления изоляции – не менее 1 МОм (п. 3.1);

проверка действия расцепителей. Проверяется действие расцепителя мгновенного действия. Выключатель должен срабатывать при токе не более 1,1 верхнего значения тока срабатывания выключателя, указанного заводом-изготовителем (п. 3.2).

Вопрос 150. Каким должно быть значение напряжения срабатывания и количество операций при испытании автоматических выключателей и контакторов многократными включениями и отключениями?

Ответ. Эти данные приведены в табл. 1.8.35

Таблица 1.8.35
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Вопрос 151. Каким должно быть напряжение оперативного тока, при котором должно обеспечиваться нормальное функционирование схем?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 1.8.36 (п. 7).

Таблица 1.8.36
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1.8.38. Аккумуляторные батареи



Вопрос 152. Каким должно быть сопротивление изоляции аккумуляторной батареи?

Ответ. Должно быть не менее указанного ниже (п. 1):

Номинальное напряжение, В………………….. 24 48 110 220

Сопротивление, кОм……………………………… 60 60 60 150

Вопрос 153. Как проверяется емкость отформованной аккумуляторной батареи?

Ответ. Полностью заряженные аккумуляторы разряжают током 3– или 10-часового режима.

Емкость аккумуляторной батареи, приведенная к температуре + 25 °C, должна соответствовать данным завода-изготовителя (п. 2).

Вопрос 154. Каковы должны быть предельные значения примесей и нелетучего остатка в разведенном электролите?

Ответ. Такое содержание не должно превышать значений, приведенных в табл. 1.8.37 (п. 4).

Таблица 1.8.37

Нормы на характеристики серной кислоты и электролита для аккумуляторных батарей
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Примечание. Для дистиллированной воды допускается наличие тех же примесей, что допускает ГОСТ 667-73 для аккумуляторной кислоты, но в 10 раз меньшей концентрации.

Вопрос 155. Каким должно быть напряжение на элементах аккумуляторной батареи?

Ответ. Напряжение отстающих элементов в конце разряда не должно отличаться более чем на 1–1,5 % среднего напряжения остальных элементов, а количество отстающих элементов должно быть не более 5 % их общего количества в батарее. Значение напряжения в конце разряда должно соответствовать данным завода-изготовителя (п. 5).





1.8.39. Заземляющие устройства



Вопрос 156. Каков общий объем проверки заземляющих устройств?

Ответ. В данный объем проверок входит:

проверка элементов заземляющего устройства. Проводится путем осмотра этих элементов в пределах доступности осмотру. Сечения и проводимости заземляющего устройства, включая главную заземляющую шину, должны соответствовать требованиям настоящих Правил и проектным данным (п. 1);

проверка цепи между заземлителями и заземляемыми элементами. Следует проверить сечения, целостность и прочность проводников, их соединений и присоединений. В заземляющих проводниках, соединяющих аппараты с заземлителем, не должно быть обрывов и видимых дефектов. Надежность сварки проверяется ударом молотка (п. 2);

проверка состояния пробивных предохранителей в электроустановках до 1 кВ. Пробивные предохранители должны быть исправны и соответствовать номинальному напряжению электроустановки (п. 3);

проверка цепи фаза-нуль в электроустановках до 1 кВ с системой TN. Проверка производится одним из следующих способов:

непосредственным измерением тока однофазного замыкания на корпус или нулевой защитный проводник;

измерением полного сопротивления цепи фазанулевой защитный проводник с последующим вычислением тока однофазного замыкания (п. 4);

измерение сопротивления заземляющих устройств. Значения сопротивления заземляющих устройств с подсоединенными естественными заземлителями должны удовлетворять значениям, приведенным в табл. 1.8.38 (п. 5);

измерение напряжения прикосновения. Напряжение прикосновения измеряется в контрольных точках, в которых эти значения определены расчетом при проектировании (п. 6).

Таблица 1.8.38

Наибольшие допустимые значения сопротивлений заземляющих устройств
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* расчетный ток замыкания на землю;

** Соответственно при линейных напряжениях 660, 380 и 220 В;

*** Полный ток замыкания на землю.





1.8.40. Силовые кабельные линии



Вопрос 157. Как производится измерение сопротивления изоляции силовых кабельных линий?

Ответ. Производится мегаомметром на напряжение 2,5 кВ. Для силовых кабелей до 1 кВ сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм. Для силовых каблей выше 1 кВ сопротивление изоляции не нормируется. Измерение следует производить до и после испытания кабеля повышенным напряжением (п. 2).

Вопрос 158. Какова длительность приложения полного испытательного напряжения для кабелей на напряжение 35 кВ с бумажной и пластмассовой изоляцией?

Ответ. Это значение составляет 10 мин. Испытательное напряжение принимается в соответствии с данными табл. 1.8.39.

Кабели с резиновой изоляцией на напряжение до 1 кВ испытаниям повышенным напряжением не подвергаются.

Таблица 1.8.39

Испытательное напряжение выпрямленного тока для силовых кабелей
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* Испытания выпрямленным напряжением одножильных кабелей с пластмассовой изоляцией без брони (экранов), проложенных на воздухе, не производятся.

Вопрос 159. Чему должны быть равны допустимые токи утечки в зависимости от испытательного напряжения и допустимые коэффициенты асимметрии при измерении тока утечки?

Ответ. Эти значения приведены в табл. 1.8.40 (п. 3).

Таблица 1.8.40

Токи утечки и коэффициенты асимметрии для силовых кабелей
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Абсолютное значение тока утечки не является браковочным показателем.

Вопрос 160. Допускается ли испытание кабелей напряжением переменного тока частоты 50 Гц?

Ответ. Такое испытание допускается для кабельных линий на напряжение 110–500 кВ взамен испытания выпрямленным напряжением.

Испытание производится напряжением (1,00-1,73) Uном.

Допускается производить испытания путем включения кабельной линии на номинальное напряжение Uном.. Длительность испытания – согласно указаниям завода-изготовителя (п. 4).

Вопрос 161. Для каких кабельных линий производится определение активного сопротивления жил?

Ответ. Производится для линий 20 кВ и выше. Активное сопротивление жил кабельной линии постоянному току, приведенное к 1 мм2 сечения, 1 м длины и температуре +20 °C, должно быть не более 0,0179 Ом для медной жилы и не более 0,0294 Ом для алюминиевой жилы. Измеренное сопротивление может отличаться от указанных значений не более чем на 5 % (п. 5).

Вопрос 162. Для каких кабельных линий производится определение электрической рабочей емкости жил?

Ответ. Производится для линий 20 кВ и выше. Измеренная емкость не должна отличаться от результатов заводских испытаний более чем на 5 % (п. 6).

Вопрос 163. Для каких кабелей производится испытание на наличие нерастворенного воздуха (пропиточное испытание)?

Ответ. Производится для маслонаполненных кабельных линий 110–500 кВ. Содержание нерастворенного воздуха в масле должно быть не более 0,1 % (п. 8).

Вопрос 164. Для каких кабелей производится проверка антикоррозийных защит?

Ответ. При приемке линий в эксплуатацию и в процессе эксплуатации проверяется работа антикоррозийных защит для:

кабелей с металлической оболочкой, проложенных в грунтах со средней и низкой коррозийной активностью (удельное сопротивление грунта выше 20 Ом/м), при среднесуточной плотности тока утечки в землю выше 0,15 мА/дм2;

кабелей с металлической оболочкой, проложенных в грунтах с высокой коррозийной активностью (удельное сопротивление грунта менее 20 Ом/м), при любой среднесуточной плотности тока в землю;

кабелей с незащищенной оболочкой и разрушенными броней и защитными покровами;

стального трубопровода кабелей высокого давления независимо от агрессивности грунта и видов изоляционных покрытий (п. 10).

Вопрос 165. Для каких элементов маслонаполненных кабельных линий производится определение характеристик масла и изоляционной жидкости?

Ответ. Определение производится для всех элементов маслонаполненных кабельных линий на напряжение 110–500 кВ и для концевых муфт (вводов в трансформаторы и КРУЭ) кабелей с пластмассовой изоляцией на напряжение 110 кВ.

Пробы масел марок С-220, МН-3 и МН-4 и изоляционной жидкости марки ПМС должны удовлетворять требованиям норм таблиц 1.8.41 и 1.8.42 (п. 11).

Таблица 1.8.41

Нормы на показатели качества масел марок С-220, МН-3 и МН-4 и изоляционной жидкости марки ПМС




[image: ]




Примечание. Испытание масел, не указанных в табл. 1.8.41, производить в соответствии с требованием изготовителя.

Таблица 1.8.42

Тангенс угла диэлектрических потерь масла и изоляционной жидкости (при 100 °C), %, не более, для кабелей




[image: ]




* В числителе указано значение для масел марок С-220, в знаменателе – для МН-3, МН-4 и ПМС.





1.8.41. Воздушные линии электропередачи напряжением выше 1 кВ



Вопрос 166. Каков полный объем испытаний ВЛ напряжением выше 1 кВ?

Ответ. В данный объем испытаний входит:

проверка изоляторов. Производится внешним осмотром (п. 1);

проверка соединений проводов. Производится согласно 1.8.27 настоящих Правил (п. 2);

измерение сопротивления заземления опор, их оттяжек и тросов. Производится в соответствии с 1.8.39 настоящих Правил (п. 3).






Принятые сокращения



АГП – автомат гашения поля

АПВ – автоматическое повторное включение

БСВ – система бесщеточного возбуждения

ВГ – вспомогательный генератор

ВЛ – воздушная линия электропередачи

ВТ – выпрямительный трансформатор

ВУ – выпрямительная установка

ВЧ – система полупроводникового высокочастотного возбуждения

КЗ – короткое замыкание

КРУ (КРУН) – комплектное распределительное устройство внутренней (наружной) установки

ОПН – ограничитель перенапряжений

РПН – трансформатор с регулированием напряжения под нагрузкой

СТН – система независимого тиристорного возбуждения

СТС – система тиристорного самовозбуждения

СУТ – система управления тиристорами

ТП – тиристорный преобразователь





Примечания





1



Здесь и далее в каждом ответе указан соответствующий пункт Правил.





2



Испытания ПРЗ, не указанных в настоящем разделе, следует проводить в соответствии с инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя.
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