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Как продлить жизнь своего автомобиля





Проблемы долговечности автомобиля




Долголетие автомобиля зависит от количества пройденных им километров пути, срока службы, условий эксплуатации. Не менее важным фактором является и техническое обслуживание.

Со временем двигатель автомобиля, его рулевое управление, тормозная система, механизмы трансмиссии, подвеска, колеса и шины, электрооборудование, контрольно-измерительные приборы и, наконец, сам кузов изнашиваются и разрушаются. Ослабляются крепления соединений, нарушается регулировка узлов и деталей агрегатов автомобиля, образуются нагары, загрязнения и т. д.

Все эти признаки старения автомобиля можно предотвратить, если вовремя и качественно проводить профилактические ремонты и постоянно контролировать его техническое состояние. Для этого можно использовать собственный опыт и возможности, но не исключено в особо сложных случаях обращение за помощью на станции технического обслуживания автомобиля (СТО).

Если автомобилист недооценивает важность своевременного технического обслуживания машины, то в недалеком будущем при ее эксплуатации он обнаружит множество неисправностей и столкнется с необходимостью их устранения.

Так, например, постепенно станет выходить из строя двигатель. Повысится расход бензина и масла. Появится низкая приемистость. Двигатель не будет развивать полной мощности. Токсичность превысит допустимые нормы. Возникнут подозрительные стуки. Теперь уже двигатель нелегко будет запустить, а на холостом ходу его работа станет неустойчивой, возникнут перебои. В самых неожиданных местах он может заглохнуть, а при движении перегреться.

От состояния элементов рулевого управления зависят легкость в управлении, маневренность, устойчивость автомобиля.

Если автомобиль стар и плохо ухожен, то об этом будут свидетельствовать и многие другие симптомы. Один из них – отклонение в параметрах установочных углов колес – признак неисправности автомобиля, чреватый неприятностями.

В этом случае придется обратиться к специалисту станции технического обслуживания. Здесь регулировщик установки углов на специальном стенде прежде всего проверит, нет ли люфтов в шаровых опорах и рулевых тягах, в опорах маятникового рычага, в сайлент-блоках рычагов, а также, нет ли чрезмерных зазоров у подшипников ступиц. Если последние обнаружатся, то сначала их устраняют, проверяя надежность крепления соединений, затем приступают к регулировке рулевого механизма и только после этого возвращаются к проверке установочных углов колес на стенде.

О неполадках в тормозной системе можно судить по увеличенному рабочему ходу и перемещению педали тормоза только при усиленном нажатии на нее. Увод автомобиля в сторону при торможении, нерастормаживание одного из колес при движении (греется тормозной барабан), слабое действие привода стояночной тормозной системы.

Если же при трогании с места или при движении машина начинает дергаться, то это свидетельствует о неисправностях в агрегатах трансмиссии. При этом возможны пробуксовывание сцепления, недостаточное ускорение при резком нажатии на педаль акселератора, потеря мощности при движении на подъеме, перегрев двигателя. И, наоборот, при выключении сцепления – машину «ведет», затрудняется переключение передач, переднего хода, передача заднего хода включается со скрежетом.

В коробке передач может произойти самопроизвольное выключение передач. Слышатся скрежет при переключении передач, сильные стуки при работе под нагрузкой и слабые – если нагрузки нет, а также общий шум в коробке передач. Масло через сальники и стыки картера коробки передач начинает течь.

В главной передаче (задний мост) при движении автомобиля также могут появиться сильный гул и шум, особенно при поворотах. Со стороны колес может исходить сильный шум, кратковременный или постоянный шум в такт вращения колес. Может потечь масло через сальники ведущей шестерни и сальник полуоси.

Если автомобиль имеет карданную передачу, то может появиться ее вибрация. И, как следствие, – повышенное биение скользящей вилки с ведомым валом коробки передач, биение фланца ведущей шестерни главной передачи, стук в карданной передаче при трогании с места, при резком разгоне, сбросе газа или переключении передач.

Некоторые неисправности могут не проявляться при движении автомобиля, они обнаруживаются при его осмотре.

Неисправности передней подвески вызывают шумы и стук. Причинами могут быть большой люфт в резьбовых шарнирах, износ резиновых втулок, разрушение резинового буфера сжатия или отбоя, осадка или поломка пружины, ослабление крепления ступицы.

При неисправностях передней и задней подвесок возможен увод автомобиля в сторону от прямолинейного движения. При появлении этого симптома (в переднеприводных автомобилях) может произойти осадка одной из опор амортизаторной стойки или выход из строя самой стойки амортизатора.

При плохом уходе за колесами и шинами может наблюдаться увеличенный дисбаланс передних колес, неодинаковое давление в шинах, неравномерный их износ, нарушение углов установки колес.

Неисправное электрооборудование автомобиля может быть причиной нарушения работы генератора и стартера, стеклоочистителя, контрольно-измерительных приборов, распределителя и свечей зажигания, аккумуляторной батареи, контактной группы замка зажигания, отопителя. Звуковые сигналы, освещение автомобиля, световая сигнализация, работа омывателя ветрового стекла, антенны и даже прикуривателя – все это находится в прямой зависимости от состояния электрооборудования автомобиля.

От состояния кузова зависит жизнь автомобиля и его долголетие. В автомобиле можно заменить все и даже кузов, но замена кузова, как сказал один остроумный автомобилист, – это все равно, что к старой пуговице пришить новый пиджак.







Факторы, обеспечивающие долговечность автомобиля




В этой главе предпринята попытка систематизировать причины и особенности преждевременного износа автомобиля и дать конкретные предложения по рациональному использованию запаса работоспособности главных агрегатов автомобиля – кузова и двигателя – для их ремонта и восстановления при минимальных расходах труда, времени и средств.

Главный фактор, от которого зависит срок службы автомобиля, – его устойчивость против коррозии.

В это понятие входит не только качество заводского изготовления, но и соответствующий уход за автомобилем со стороны его владельца.

Постоянные осмотры кузова с целью обнаружения мест, пораженных коррозией, своевременная обработка этих мест специальными техническими препаратами (как отечественными, так и импортными), квалифицированное техническое обслуживание машины в целом – все это гаранты долгой жизни автомобиля. Здесь уместно будет напомнить старую истину: чем раньше автовладелец обнаружит скрыто протекающую коррозию и чем быстрее он ее ликвидирует, тем легче ему будет при дальнейшей эксплуатации машины.

Факторами, определяющими коррозионную стойкость кузова автомобиля при его эксплуатации, являются: качество мойки и очистки; использование тех или иных химических препаратов и строгая периодичность выполнения операций по нанесению защитных покрытий. Немаловажное значение имеют и условия хранения автомобиля, а также степень агрессивности окружающей среды.

Мойка и чистка автомобиля


Автомобиль в хороших руках – чистый, опрятный, ухоженный – производит приятное впечатление с эстетической точки зрения. Хотя (да простят меня работники ГАИ!) такой автомобиль более привлекателен для автоугонщиков, и в этом оборотная сторона медали: возможность угона такого автомобиля невероятно увеличивается. И тем не менее...

Мойка автомобиля начинается с двигателя и двигательного отсека. Затем моют салон и багажник. Завершается процедура мойкой низа и наружных поверхностей кузова.

Перед мойкой двигателя и моторного отсека распределитель зажигания закрывают полиэтиленовой пленкой. На загрязненные поверхности двигателя и моторного отсека наносят автоочиститель двигателя. Затем очиститель выдерживают 5–10 мин для размягчения отложений, и образовавшуюся эмульсию смывают водой до полного удаления загрязнений. Пользоваться для этих целей керосином или бензином опасно.

Хороший результат достигается и довольно простым способом. В теплой воде растворяют стиральный порошок из расчета: один стакан порошка на полведра воды и с помощью большой кисти с жестким ворсом этим раствором моют двигатель. Затем двигатель и его отсек споласкивают теплой водой (этим же способом можно промывать и замасленные агрегаты при ремонте).

Остающуюся влагу в виде капель на двигателе и его отсеке следует непременно удалять, используя сжатый воздух. Это особенно важно, если влага попала на узлы и детали электрооборудования.

После этого с распределителя зажигания снимают полиэтиленовую пленку и запускают двигатель.

Мойку низа автомобиля, если есть возможность, лучше производить на станциях техобслуживания, оснащенных моечными установками. Но если такой возможности нет, а машина эксплуатируется зимой, то в дни потепления надо промывать ее низ тугой струей холодной воды, которая вымывает из полостей токопроводящие соли и песок.

Салон автомобиля и багажник также требуют ухода.

Сняв шумоизоляцию, надо проверить, в каком состоянии салон, двери, потолок и пол. И если нет никаких повреждений, то остается лишь все почистить, пропылесосить и промыть. При этом не забудьте почистить и протереть потолок. При мойке с деталей и поверхностей, расположенных внутри кузова, удаляются пыль и различные загрязнения. Однако надо следить за тем, чтобы вода, снег и тем более солевые растворы не проникли под ковровые покрытия, то есть пол салона и днище багажника должны быть тщательно вымыты и просушены. Кстати, резиновые коврики должны быть неизменным атрибутом интерьера салона любого автомобиля.

Если автомобиль годами не знал чистки, обивка засалилась, можно применить для чистки стиральный порошок и бытовой пятновыводитель. Поскольку материалы обивки – синтетические, полезно обработать их антистатиком, отталкивающим пыль, а с высохшей мелкими крошками грязью, цепким мусором и песком можно справиться с помощью пылесоса. Пропылесосить нужно также и сиденья, и чехлы.

Царапины на лобовом стекле – как следствие работы стеклоочистителя – несколько затираются и сглаживаются, если их хорошо протереть тряпкой, смоченной специальным составом «Glass Polish».

Важнейший фактор, способствующий сохранению лакокрасочного покрытия и тем самым продлевающий срок службы кузова, – наружная мойка кузова. Тут надо сделать предупреждение: ни при каких обстоятельствах не мойте машину в зимнее время горячей водой (ни сверху, ни снизу). При больших температурных перепадах краска отстает от поверхности металла. Последний обнажается и начинает ржаветь. Конечно, хорошо было бы иметь специальные шампуни, в которых присутствует полирующий состав. Так что, вымыл машину – и кузов уже обработан.

Защитные покрытия. Технология и периодичность их нанесения


Как продлить жизнь автомобиля? Сколько предлагалось разных решений. Какие только материалы не применяли в былые годы для защиты металлических поверхностей машины от ржавчины: нигрол, отработанное масло, сланцевые и битумные мастики, пушечное сало – всего не перечесть.

Металлополимерное покрытие днища имеет способность прочно сцепляться с ржавчиной, что позволяет избежать тщательной подготовки поверхности. Этот состав включает в себя два компонента, один из которых представляет собой раствор полиэтилена, второй содержит антикоррозионные присадки и мелкодисперсный цинк. После нанесения покрытия одним или двумя тонкими слоями на поверхности металла образуется эластичный слой полиэтилена, пропитанный цинком. Этот состав надолго сохраняет свои свойства. Он хорошо наносится кистью.

Есть препараты содержащие вещество, которое светится в лучах ультрафиолетовой лампы, показывая подлинное состояние покрытия. Поэтому они незаменимы при осмотре покрытий скрытых полостей кузова и днища. Если обнаруживается повреждение нанесенного ранее слоя покрытия, препарат добавляют лишь туда, где обнаружено повреждение. Это и дешевле для клиента, и лучше для машины.

Чтобы исключить очаги коррозии под лакокрасочным покрытием, предлагается специальный препарат, наносимый на окрашенные поверхности. Полученный слой не смывается водой и выдерживает все последующие мойки автомобиля.

Перечисленная выше продукция имеет лишь один недостаток: высокая стоимость. Но если учесть все получаемые при этом выгоды, то может получиться положительный результат. Ведь кузов – самая дорогая часть машины, и, сколько бы ни стоила антикоррозионная обработка, цена ее все равно несравнима с затратами на приобретение нового кузова.

Но вернемся к старым испытанным, доморощенным способам нанесения антикоррозионных покрытий.

Если рассчитывать только на свои силы, то все оказывается довольно простым. Подготовка – уж как получится, а дальше – нанесение мастики, той самой, устаревшей сланцевой или битумной, «Мовиль–2» или даже слитого трансмиссионного масла в полости. Но, как известно, битумные мастики подвержены старению, растрескиванию, в результате чего нарушается герметичность покрытия.

Есть еще один способ борьбы с коррозией – заделка всех защищаемых поверхностей универсальной замазкой или пластилином. Этот способ весьма эффективен, но не всегда приемлем из-за высокой трудоемкости, ведь вся работа выполняется вручную.

Ошибка, которую допускают многие, – нанесение толстого слоя мастики. Под излишним весом она провисает, отлипает от металла и создает полости, в которых скорость образования очагов коррозии резко возрастает.

И еще. Не делайте глупость и не проводите антикоррозионную обработку абсолютно новой машины: автомобиль, как правило, достаточно хорошо обработан на заводе. Хотя практика показывает, что еще встречаются новые «Жигули», у которых качество заводского покрытия днища оставляет желать лучшего. Антикоррозионное покрытие нанесено неравномерно, а это уже настораживает. Жаль, что нельзя заглянуть на сварные швы во внутренние полости. Можно только предположить, что если днище плохо обработано антикоррозионным покрытием и его ждет печальная участь, то и все остальное в скором времени будет съедено ржавчиной.

В этом случае желательно отправиться на фирменную станцию с новым оборудованием, современной технологией и современными доброкачественными антикоррозионными материалами. Правда, обращение на фирменную станцию, как уже отмечалось выше, стоит дорого. Так что при ограниченных средствах хороший результат можно получить, если выполнить и эту работу собственными силами, используя высокоэффективные материалы для авторемонта.

Водоотталкивающие материалы импортного производства, предназначенные для покрытия днища автомобиля и создания защитных покрытий на внутренних панелях кузова, можно приобрести в специализированных магазинах.

Защитный материал поставляется либо в аэрозольной упаковке, либо в литровых емкостях с прилагаемыми к ним пистолетом-распылителем, шлангом длиной 750 мм и особой насадкой, обеспечивающей равномерное его распыление в обрабатываемой полости.

Материал смачивает обрабатываемую поверхность, по капиллярам проникает в щели и впадины и растекается вдоль сварных швов. Высыхая, образует гибкое, но надежное антикоррозионное покрытие, способное противостоять действию агрессивных веществ.

Хромированные детали предварительно обезжиривают бензином, поврежденные коррозией места протирают сухой тряпкой с мелом или зубным порошком. Зимой смазывают «Мовилем» или консистентной смазкой.

И последнее. Машины, которые катаются зимой каждый день или до весны стоят на приколе, ржавеют гораздо меньше, чем те, которые выезжают эпизодически – раз в неделю или в месяц. Поэтому рекомендуем или ездить зимой ежедневно, или поставить машину на отдых до самой весны, что тоже убережет ее от коррозии.

Условия хранения автомобиля


Автомобиль на ходу практически не ржавеет. При хранении автомобиля на открытой площадке атмосферные осадки не только смачивают наружные поверхности кузова, но и частично проникают в салон, под капот, в багажник и другие полости, где скапливаются, образуя растворы электролита, за счет медленного испарения влаги при повышении температуры воздуха. В образовавшемся электролите увеличивается концентрация агрессивных соединений, которые, проникая через защитное лакокрасочное покрытие, попадают на основу металла и вызывают коррозионные разрушения.

Теплый плохо проветриваемый гараж становится практически «влажной камерой» для недостаточно хорошо высушенного автомобиля. Хотя в теплом гараже может незначительно замедлится процесс протекания коррозии, полностью избежать коррозионных разрушений не удается.

В глухом металлическом гараже кузов ржавеет в не меньшей степени. Объясняется это просто: колебания температуры, ее резкие перепады создают условия, при которых на кузове как снаружи, так и внутри конденсируется из воздуха влага. С повышением температуры вода испаряется с открытых поверхностей, но еще долго не высыхает в скрытых полостях и щелях (пороги, лонжероны, нижние поверхности дверей). В результате именно эти части кузова страдают от коррозии сильнее других. Такая же картина наблюдается и в каменных сырых гаражах с плохой вентиляцией.

Если машина хранится в железных ящиках типа «ракушки», «хлебницы» или «пенала», обязательно сделайте на земле щели, чтобы мини-гаражи продувались. Здесь скорость коррозии увеличивается в несколько раз. Причин несколько: малый объем ящика, плохая вентиляция, отсутствие деревянного пола.

Самый верный способ быстро «сгноить» машину – накрыть ее на зиму брезентом, а еще «лучше» – непродуваемой хлорвиниловой пленкой, дающей эффект парника или компресса.

Убытки от коррозии при эксплуатации автомобиля


При эксплуатации автомобиля в любых условиях неизбежны издержки: изменяются свойства лакокрасочных и противокоррозионных покрытий, нанесенных заводом-изготовителем, снижаются их защитные свойства, открывается свободный доступ агрессивных веществ извне к поврежденным местам в лакокрасочных покрытиях металлических поверхностей автомобиля – здесь тотчас же образуются очаги коррозии.

Однако все эти неизбежные накладки при нормальной езде неизмеримо возрастают при движении на высокой скорости, при резком торможении, при езде по разбитым дорогам, где много выбоин, где неровно уложен асфальт, при переездах через трамвайные пути, при езде по пыльным песчаным дорогам. Песок, галька, щебень, вылетающие из-под колес, бомбардируют кузов автомобиля. Достается и крыльям, и капоту, и дверям, не говоря уже о колесах.

Элементы кузова, испытывая перегрузки, передают усилия всем прочим деталям и агрегатам машины. Появляются усталостные повреждения от значительных перегрузок в сварных швах, нахлесточных соединениях. Начинают смещаться относительно друг друга двери, капот и крышка багажника.

В результате воздействия вибрационных нагрузок от дисбаланса колес, передающегося на все соединения, панели и уплотнительные элементы несущего кузова, могут появиться микротрещины кузова. Вредные последствия дисбаланса колес возрастают с увеличением скорости движения автомобиля, нагрузки и с ухудшением дорожных покрытий.

И разумеется, любая авария, даже самая незначительная, снижает коррозионную стойкость защитного покрытия автомобиля, который, образно выражаясь, становится экономическим и физическим инвалидом.

Воздействие агрессивной, химически активной окружающей среды


Как правило, ржаветь машина начинает после первой же зимы.

Зимние российские дороги...

В зыбкой туманной дымке, насыщенной агрессивными газами, движутся по заснеженным и обледенелым дорогам России отважные автомобилисты. Опасности их поджидают на каждом километре пути.

Но есть одна – относится она главным образом к Москве и другим большим городам России. В зимнее время дороги этих городов представляют собой пространство, сплошь залитое водно-солевым раствором, а то и еще хуже – некой гранулированной дрянью. В результате снег и лед превращается в исключительно агрессивную смесь, вызывающую коррозию металлических частей машины, а испаряющиеся из этой смеси при потеплении химически активные реагенты засоряют окружающую атмосферу и в виде налета оседают на все части машины, углубляя корродирующие процессы.

И все идет в соответствии с законом «коррозионной усталости»: предел выносливости металла понижается при воздействии окружающей среды, которая становится причиной преждевременного старения автомобиля.

Развитию коррозии способствуют также химически активные реагенты, содержащиеся в атмосфере, выхлопные газы, которые ухудшают экологическую обстановку в целом, и, помимо того, образуют пылевидные осадки, которые, растворяясь в воде, попадают на лакокрасочное покрытие автомобиля.

Влага попадает на поверхность кузова не только при движении: она конденсируется на нем из-за температурных перепадов, особенно при повышенной влажности, а к металлу проникает через микротрещины. Тогда и появляются точки ржавчины под лакокрасочным покрытием, а сверху над ними образуется ржавый пузырь.

Коррозионные процессы ускоряются в сырую погоду под слоем грязи, играющей роль электролита. В образующихся микроэлектрических цепях, а также под старой затвердевшей грязью идет активное электрохимическое разрушение эмали и стали кузовых деталей.

И даже солнце, его ультрафиолетовые лучи, жара и холод вредят автомобилю. Под действием этих природных факторов машина обесцвечивается, становится блеклой и тусклой.

Что же говорить о разрушающей силе, искусственно созданных человеком агрессивных химических реагентах?






Борьба с превышением вредных примесей в выхлопных газах




Выхлопные газы, содержащие в избытке вредные примеси (СО и СН), – бедствие нашего времени. Начатая с недавних пор борьба за чистоту окружающей среды, в засорении которой повинны и автомобили с токсичными выхлопными газами, не должна прекращаться ни на один день. Это – одна из актуальнейших задач современности. И для ее решения требуется разработка новых проектов. Так, например, немалую пользу принесли бы специализированные стационарные или передвижные посты на дорогах, оснащенные газоанализаторами и соответствующим оборудованием, где бесплатно или по самым низким ценам можно было бы проверить содержание токсичных компонентов в обработавших газах и правильной регулировкой карбюратора нормализовать их выброс. Если же обнаруживаются серьезные неисправности в агрегатах, системах и узлах, которые на месте устранить нельзя, то автовладельцу выдается соответствующая справка и рекомендации, как поступать дальше. Кстати, эти посты должны были бы выдавать и справки для представления в ГАИ, без которых технический осмотр не пройти.

Как известно, нормы выброса отечественными автомобилями агрессивных газов, регламентируемые ГОСТом, не соответствуют общепринятым в странах Запада. Содержание окиси углерода (СО) в отработавших газах на холостом ходу по международным нормам не должно быть более 1,2 %.

Отсюда необходимость приблизить наши стандарты, нормирующие выбросы токсичных веществ автомобилями, к международным – европейскому, американскому и шведскому стандартам.

Важнейшая роль в реализации этой задачи принадлежит конструктивному фактору. Некоторые изменения в конструкции автомобиля могут дать нужные результаты, сведя к минимуму количество токсичных составляющих. А ведь известно, что в автомобилях, оборудованных нейтрализаторами, концентрация вредных выбросов очень низкая.

И наши автомобили, отмеченные конструктивными новшествами этого плана, смогут вовсю колесить по родным и зарубежным дорогам, не причиняя вреда ни окружающей среде, ни себе.

Чтобы автотранспорт стал экологически чистым, должно быть и экологически приемлемое топливо. С этой целью на Московском нефтеперерабатывающем заводе, основном поставщике столичных АЗС, уже выпускается бензин со специальными присадками. А фирмы, завозящие к нам низкокачественное топливо, штрафуются и разворачиваются восвояси.

Итак, сделаем вывод. Только постоянный уход, бережное отношение, профилактические и своевременно проводимые ремонтно-восстановительные работы, некоторые конструктивные доработки позволяют надолго продлить жизнь автомобиля и сохранить ненарушенную столь хрупкую среду, окружающую нас. И уж, конечно, автомобилист не должен быть эгоистом и считать, перефразируя поэта, что дым от выхлопа ему и сладок, и приятен. Выхлопной газ ядовит и не допускает легкомыслия!







О токсичности автомобиля




Содержание в отработавших газах окиси углерода (СО) и углеводородов (СН) при работе двигателя проверяют в режиме холостого хода.

Предельно допустимая концентрация СО и СН в отработавших газах в автомобилях с карбюраторными двигателями не должна превышать значений, приведенных в табл. 1.

Таблица 1
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Регулировку уровня токсичности и оборотов холостого хода с использованием винтов количества и качества смеси на карбюраторах производят только после выполнения следующих условий.

Требуемые зазоры в механизме привода клапанов установлены правильно.

Должен быть отрегулирован угол опережения зажигания для бензина, который залит в бак, чтобы при движении и резком открытии дроссельных заслонок прослушивался «стук пальцев» поршней.[1] 

Контакты прерывателя нужно очистить от следов окисления, отрегулировать зазоры в свечах зажигания.

Наконечники высоковольтных проводов должны быть очищены и надежно держать провода в свечах и крышке распределителя. Воздушный (масляный) фильтр пригоден к эксплуатации. Подсос воздуха в соединениях между фланцем карбюратора и впускным трубопроводом устранен. Система выпуска не имеет утечек. Двигатель прогрет до рабочей температуры.

Примечание. Подробные рекомендации о регулировке клапанов, установке момента зажигания, очистке или замене контактов прерывателя и т. д. даются в инструкциях по эксплуатации данного автомобиля.

Каждый автомобилист на случай проверки содержания вредных примесей в выхлопных газах его машины должен иметь при себе все данные, характеризующие его машину, а именно:

• модель автомобиля;

• год выпуска;

• модель двигателя;

• рабочий объем, л;

• степень сжатия;[2] 

• тип карбюратора;

• год выпуска;

• минимальная частота вращения;

• коленвала при холостом ходе, об/мин;

• повышенная частота вращения;

• коленвала в диапазоне от 1300 об/мин до 0,7Nном;

• концентрация СО, %;

• концентрация СН, ppm.

Выхлопные газы и меры, ограничивающие их выброс


О наличии вредных для экологии элементов в выхлопных газах автомобилей свидетельствует дым, выбрасываемый из выхлопной трубы.

Как правило, автомобили ранних выпусков грешат высокой степенью дымности. Концентрация СО и СH у таких машин подчас превышает всякие пределы.

К сожалению, далеко не все новые автомобили лишены этого серьезного недостатка, и их выхлопные газы также содержат СО и СН в недопустимых количествах.

Если автомобиль отвечает требованиям по концентрации СО на частоте вращения коленчатого вала на холостом ходу, а при проверке содержания СН при тех же оборотах нельзя добиться хороших показателей, в этих случаях концентрацию СН можно проверить при повышенных оборотах коленчатого вала – от 1300 об/мин до 0,7Nном. Если величина СН невысока – около 1200 ppm или ниже, то и концентрация СО не будет превышать норму.

В распоряжении автолюбителя, как правило, нет газоанализаторов, обнаруживающих окись углерода и тем более углеводороды. С этой целью можно использовать тахометр, но и он не всегда бывает под рукой. Надеяться можно только на себя, на умение ощущать частоту вращения коленвала на холостом ходу.

Каковы же причины, вызывающие повышенную концентрацию СО в выхлопных газах, и как их устранить?

СТЕПЕНЬ КОНЦЕНТРАЦИИ ОКИСИ УГЛЕРОДА СО в выхлопных газах зависит прежде всего от качества топлива и его смеси с воздухом.

Превышение концентрации СО может быть вызвано также засорением воздушного (масляного) фильтра. В этом случае следует снять воздухоочиститель, промыть его фильтрующий элемент бензином или заменить (сменить загрязненное масло).

При высоком уровне бензина в поплавковой камере (богатая смесь) также может произойти чрезмерный выброс окиси углерода с выхлопными газами. Снимите крышку с карбюратора и отрегулируйте положение поплавка ограничителем хода поплавка и язычком регулировки уровня.

Износ запорного клапана поплавковой камеры также может быть причиной повышенной концентрации СО. Замените штатную иглу с конической запорной поверхностью новой.

Заедание привода воздушной заслонки. Полностью открыть воздушную заслонку. Отрегулировать тягу управления воздушной заслонки так, чтобы она полностью открывалась без заеданий.

Износ цилиндров (гильз), поршней и поршневых колец, пригорание (закоксовывание) или поломка поршневых колец – все это может привести к высокому показателю содержания окиси углерода в выхлопных газах. Снимите головку блока вместе с коллектором, карбюратором и вентилятором и масляный поддон, предварительно слив охлаждающую жидкость и масло. Проверьте состояние разобранных поршней, поршневых колец, гильз и сопряжении. Очистите от нагара и замените поломанные детали, а также детали, образовавшие зазоры в сопряжении, близкие к предельным.

На исправном и проверенном по основным регулировочным параметрам, прогретом двигателе винтами количества и качества добейтесь устойчивой работы двигателя с необходимым составом смеси. На прогретом до рабочей температуры 80 °C двигателе сначала винтом количества (упорный винт дроссельной заслонки карбюратора) установите минимально устойчивую частоту вращения коленчатого вала и немного ее увеличьте (на 10–15 %). Затем винтом качества найдите такое положение, при котором обороты двигателя будут наибольшими. Если обороты станут больше, то винтом количества их надо снизить и затем вернуться к повышенным. Снова, но уже винтом качества, добиться максимальных оборотов (иногда эти действия приходится повторять).

Теперь медленно заворачивайте винт качества до тех пор, пока двигатель не будет работать с заметными перебоями и тогда поверните винт качества обратно на одну треть.

Итак, карбюратор двигателя отрегулирован на нормальную смесь при малой частоте вращения коленчатого вала (720–800 об/мин) на холостом ходу.

КОНЦЕНТРАЦИЯ УГЛЕВОДОРОДОВ СН в выхлопных газах измеряется в ppm (промилле – частях на миллион). Показатели содержания СН для разных типов двигателей различные. Они зависят также от качества регулировки двигателя на повышенных оборотах коленчатого вала и от всех тех причин, которые вызывают сверхнормативное содержание в выхлопных газах окиси углерода СО, о чем было сказано выше.







Диагностирование, техническое обслуживание и текущий ремонт автомобиля собственными силами




Диагностирование – определение технического состояния и надежности агрегатов, узлов и деталей автомобиля. Результаты диагностирования служат основой для технического обслуживания, текущего ремонта и определения периодичности их проведения.

На станциях технического обслуживания диагностирование проводится на различных стендах, с помощью стационарных и переносных малогабаритных приборов.

Диагностирование в условиях индивидуального гаража осуществляется, как правило, возможностями самого автолюбителя: визуальный контроль, проверка и оценка общего технического состояния автомобиля.

Немаловажно и умение «чувствовать» автомобиль, его состояние, распознавать неисправности, выборочно выполняя некоторые работы по техническому обслуживанию или весь его комплекс.

Встроенные сигнализаторы и приборы на панели автомобиля помогут получить необходимую информацию.

С этой же целью могут быть использованы стетоскоп или деревянная палка. С их помощью по характеру шумов и стуков, а также по месту их возникновения, например, в кривошипно-шатунном или газораспределительном механизмах, находят неисправности двигателя. Зоны прослушивания двигателя находятся на его внешних поверхностях.

Методика прослушивания работы двигателя приведена в табл. 2.

Таблица 2. Прослушивание работы двигателя стетоскопом или с помощью деревянной палки
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Если при диагностировании выявлена необходимость текущего ремонта, то и все эти работы надо попытаться выполнить своими силами.

Описание работ по диагностированию, техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобиля приведено в табл. 3.

Таблица 3



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]



[image: ]








Свечи зажигания




Сколько служит свеча, каков ее ресурс, то есть период 100-процентной надежности?

Надежная свеча, от которой зависит эффективность поджигания рабочей смеси в цилиндрах двигателя, может эксплуатироваться долго, если периодически очищать ее электроды от нагара, регулировать и подгибать боковой электрод до его утонения (выгорания), после чего уже требуется замена свечи новой. Хорошая свеча дает реальные преимущества при пуске двигателя.

Устанавливаемые на автомобиль свечи должны строго соответствовать типу, указанному в инструкции к автомобилю.

Вначале скажем об условных обозначениях отечественных свечей зажигания. Но прежде сделаем небольшое, но важное предупреждение.

В маркировке, состоящей из набора условных обозначений, содержится полная характеристика свечи. Рассмотрим, к примеру, маркировку свечи А17 ДВР.

Первая буква «А» соответствует диаметру и шагу резьбы М14х1,25.

Цифры после первой буквы представляют собой так называемое калильное число свечи. В нашем случае эта цифра 17. Более подробно о калильном числе см. ниже.

Следующая буква в маркировке «Д» означает длину резьбовой части, равную 19 мм. Если в обозначении свечи буква «Д» отсутствует, то это значит, что длина резьбы равна 12 мм.

Буква «В» (если она есть в обозначении) указывает на то, что тепловой конус (конец изолятора) выступает за торец корпуса. Отсутствие этой буквы означает, что изолятор утоплен в корпус.

Буква «Р» указывает на то, что в центральном электроде свечи имеется резистор для подавления радиопомех.

Замыкать маркировку может появившаяся сейчас в качестве новшества буква «М»: центральный электрод выполнен из меди, а его выступающий кончик защищен никелем.

В обозначении могут быть и цифры, указывающие на некоторые особенности конструкции свечей, например, на наличие в ней более долговечных электродов.

На двигателях некоторых моделей автомобилей наряду с отечественными могут использоваться импортные свечи «Бош», «Чемпион» и другие с хорошими пусковыми свойствами и самоочищающейся юбкой изолятора. У таких свечей значительно расширен температурный диапазон, поэтому их называют всесезонными или широкодиапазонными. Импортные свечи имеют свою маркировку, отличную от принятой у нас. Поэтому мы приводим сравнительную таблицу маркировок, которую предлагаем в качестве пособия при замене отечественных свечей зарубежными (табл. 4).

Таблица 4. Прослушивание работы двигателя стетоскопом или с помощью деревянной палки
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Примечание. Устанавливать зазор на зарубежных свечах такой же, как и на отечественных, по инструкции для данного автомобиля.



От качества свечей зажигания зависят надежность, успешный пуск, мощность, тепловая экономичность двигателя, а также степень токсичности отработавших газов.

Калильное число определяет тепловую характеристику свечей. Свечи бывают «холодные» и «горячие». Подбор свечей по калильному числу должен соответствовать «характеру» и поведению двигателя. Чем длиннее тепловой конус, тем больше тепла он получает и тем горячее свеча. Чем больше этого тепла отводится (чем короче тепловой конус), тем выше калильное число. Так, калильное число «8» обозначает наиболее горячую свечу, предельно «холодная» свеча соответствует цифре «26» (рис. 1).
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Рис. 1. Калильное число: а – свеча «горячая»; б – свеча «холодная».



Слишком «холодная» свеча покрывается нагаром, и искрообразование прекращается. Слишком «горячая» свеча приводит к калильному зажиганию, при котором воспламенение рабочей смеси происходит от перегрева свечи еще до момента появления искры. Такое самовоспламенение несгоревшей смеси сопровождается стуками и снижением мощности двигателя, если он длительно работает с максимальной мощностью. Сгорание происходит неравномерно, возникает взрывное сгорание, в результате которого в камере образуются высокие неравномерные давления и предельно высокие температуры. Это явление называется детонацией.

Стойкость к детонации – свойство предотвращать самовоспламенение смеси – достигается применением менее «горячей» свечи, нужного октанового числа бензина, а также регулировкой воздушно-топливной смеси, когда она возгорается в нужный момент от искры свечи зажигания.

При профилактическом осмотре перед установкой свечей необходимо проверить величину искрового зазора. Щуп должен проходить между электродами с едва ощутимым сопротивлением. Искровой зазор слишком велик – пропуски искрообразования. Искровой зазор слишком мал – перерывы в процессе воспламенения (в обоих случаях увеличивается расход топлива).

Длина резьбы свечи должна соответствовать длине резьбы в головке блока цилиндров. Установите свечу с уплотнительным кольцом. Электроды свечей, поверхность теплового конуса, верхнюю часть изолятора очистите от нагара и загрязнений. Плотный нагар без явных дефектов – обгоревших электродов, трещин изолятора – можно очистить ацетоном, положив в него на 30 мин юбку изолятора. Размягченный нагар удаляют жесткой кисточкой. В полость свечи надо несколько раз капать серную или соляную кислоту и перемешать содержимое полости кисточкой. Затем свечу промывают водой, просушивают и ставят на машину. Свеча с сильно изношенными электродами подлежит замене. Резьбу свечи перед установкой не следует покрывать никаким смазочным материалом. Заворачивают свечи сначала вручную, а затем затягивают свечным ключом (при резьбе M14х1,25) моментом 2–3 кгс?м. После чего проверяют исправность систем охлаждения, смазки и устанавливают угол опережения зажигания.

Гарантийный срок работоспособности свечи – 30 тыс. км пробега. При хорошем уходе и правильной регулировке систем автомобиля свечи могут отработать два гарантийных срока.

В холодное время года рекомендуется заменить достаточно поработавшие свечи новыми, более «горячими». Такие свечи избавляют от долгих попыток пуска при низких температурах. Для автомобиля ГАЗ-24, например, вместо свечей А17В целесообразно поставить свечи «погорячее» – А14В, улучшающие искрообразование и облегчающие пуск двигателя, но при этом надо следить, чтобы в цилиндрах не появлялось калильное зажигание, чтобы при выключении зажигания двигатель не продолжал работать. В случае появления калильного зажигания следует изменить угол поворота коленчатого вала, уменьшая на 1–2° угол опережения зажигания, или установить его в нормальное положение, исключив возможность самовоспламенения в камере сгорания двигателя.

Проверять состояние свечей зажигания рекомендуется через каждые 10 тыс. км пробега автомобиля. Осмотр свечей, снятых с двигателя, позволяет оценить его состояние. По вывернутой из головки блока свече, при внимательном внешнем осмотре ее, можно судить о состоянии двигателя, его цилиндропоршневой группы, систем зажигания, питания, охлаждения и смазки.

Рассмотрим некоторые случаи.

Тонкий слой налета светло-серого или светло-коричневого цвета на свече– двигатель исправен. Свеча соответствует двигателю по тепловой характеристике. Юбочка изолятора нагревается до 600 °C. Расход топлива, моторного масла и токсичность отработавших газов в норме, нагар на свече почти полностью отсутствует. Искровой зазор следует регулировать через каждые 10 тыс. км пробега.

Матовая черная копоть – свеча не предназначена для данного двигателя. Ее юбочка нагревается до 400 °C и на ней скапливаются маслянистые отложения, которые, сгорая, оставляют копоть. Значит, нужно подобрать свечу «погорячее» по калильному числу. Если и это не помогает, то, видимо, двигатель работает на богатой смеси, неверно отрегулированы карбюратор и угол опережения зажигания.

Блестящий черный маслянистый нагар – свеча соответствует данному двигателю, но у самого двигателя низкая компрессия и как следствие повышенный расход топлива, затрудненный пуск, неустойчивая работа на холостом ходу. В камеру сгорания поступает излишек масла. Двигатель нуждается в ремонте.

Толстый слой рыхлых отложений – свеча «горячая» для данного двигателя. Бензин или масло не соответствуют ТУ. Перебои в работе двигателя, затрудненный пуск. Требуется замена топлива и масла. При этом систему смазки следует промыть, а систему вентиляции картера прочистить, после чего заменить свечу.

Белый от перегрева нагар, растрескивание теплового конуса изолятора, оплавление или выгорание электродов – слишком «горячая» для данного двигателя свеча. Юбочка изолятора нагревается до 800 °C, а если превышает 900 °C, двигатель начинает работать от калильного зажигания и может быть поврежден. Появляются перебои в его работе. В этом случае нужно выбрать свечу «похолоднее». Проверив исправность системы охлаждения и смазки (и только после этого!), можно устанавливать зажигание.

В заключение – небольшой практический совет. Старайтесь всегда заменять свечи целым комплектом, что дает возможность контролировать состояние двигателя и всех его цилиндров.







Как продлить жизнь аккумуляторной батареи




Обслуживание аккумуляторной батареи


Срок службы и эксплуатационные качества аккумуляторной батареи (АКБ) зависят от качества ее обслуживания, своевременного выявления и устранения неисправностей. Батарея может служить при хорошем уходе 4–5 лет. При недостаточном уходе АКБ, временно сохраняя работоспособность, сначала нечетко выполняет свои функции, а затем и совсем теряет свои качества. Появляются разного рода неисправности и неполадки.

Рассмотрим и укажем наиболее характерные способы их устранения.

Повышенный саморазряд, приводящий к быстрому снижению плотности электролита, возникает главным образом вследствие загрязнения электролитом поверхности батареи. В этом случае кисточкой, смоченной в 10-процентном подогретом примерно до 50 °C растворе кальцинированной или питьевой соды, очистите верхнюю часть батареи, удалив следы электролита. Хорошо промойте ее водой, насухо протрите чистой тряпкой, обезжирьте бензином и нанесите поверх мастики два слоя эпоксидного клея. Образовавшаяся стеклоподобная пленка надолго защитит верхнюю часть батареи от разрушительного действия следов электролита и грязи. Детали крепления батареи также очистите от окислов и покрасьте, а рамку АКБ покройте пленочной изолентой.

Повышенный саморазряд может наступить и вследствие загрязнения электролита. Поэтому его надо слить и как следует промыть батарею дистиллированной или чистой прокипяченной и отфильтрованной дождевой водой до прекращения выделения темного осадка (продукта распада – шлама). Залейте батарею дистиллированной водой и через час заряжайте ее током 0,5–1,0 А в течение суток. Слейте воду и залейте электролит плотностью 1,27 г/см3. Зарядите АКБ и во всех ее элементах доведите плотность до нормы. Таким образом продлевают жизнь выдыхающейся батареи. Слитый электролит хранить не имеет смысла. В батарею лучше заливать новый электролит, а старый нейтрализовать кальцинированной содой и слить в отведенное место.

Повышенный саморазряд может быть и следствием утечки тока через поврежденную изоляцию какого-либо провода или прибора автомобиля. Здесь надо отключить все потребители тока, сняв с вывода «+» АКБ клеммный наконечник и попробовать слегка коснуться им того места, где он был закреплен. Если возникает искра – налицо утечка тока, которую надо отыскать и устранить.

Нормальный саморазряд исправной АКБ составляет 1–2 % в сутки.

Неравномерная плотность электролита в отдельных элементах аккумулятора (погрешность составляет более 0,01 г/см).

Если после зарядки АКБ, особенно если батарея со стажем, плотность электролита в отдельных ее элементах более чем на 0,01 г/см3превышает норму, надо провести уравнительный заряд током в 1,5–2 А в течение часа. Зарядите сначала до уровня остальных разряженную банку. Следите по амперметру зарядного устройства, чтобы ток не превышал допустимого значения. Если такая зарядка не дает результата, то при пониженной плотности следует с помощью резиновой груши отсосать часть электролита, заменив электролитом плотностью 1,4 г/см3, и подзаряжать батарею током 2–3 А в течение 24 часов. Если после подзарядки напряжение АКБ будет меньше 12 В, то она не пригодна к эксплуатации.

Окисление полюсных штырей и наконечников проводов увеличивает сопротивление во внешней электрической цепи. Это возросшее сопротивление в момент пуска двигателя берет на себя долю напряжения АКБ, и к стартеру вместо 12 В подводится лишь 8–9 В, которых недостаточно для пуска двигателя.

Так, при частом снятии наконечников со штырей, когда постепенно нарушается их конусность, между ними образуется зазор, который вбирает в себя электролит и тем самым ускоренно образует окисную пленку. Поэтому при желании отключать аккумулятор во время стоянки автомобиля следует установить выключатель, присоединенный к отрицательному выводу АКБ и к «массе» автомобиля.

Наденьте на штыри АКБ фетровую или войлочную шайбу толщиной 2–4 мм, пропитанную щелочным составом, нейтрализующим электролит. Это предотвратит штыри и наконечники от окисления. Затянув болты наконечников на штырях, покройте их техническим вазелином, смазкой ВТВ–1 или мовилем.

Закупорка газоотводных отверстий в пробках и как следствие вспучивание, растрескивание, отслоение мастики от стенок моноблока АКБ.

Выверните пробки. Проверьте состояние двух отверстий на внутреннем отражателе пробки, а также – центрального отверстия с наружной ее стороны. При необходимости прочистите отверстия тонкой деревянной палочкой, а если дефекты обнаружены на верхней части АКБ, нанесите мастику разогретой лопаткой или предварительно разогретую битумную мастику с добавкой пластилина. Заполните ими зазоры, нагрев поверхность АКБ до 60 °C лампой в 200 Вт.

Повышенный или пониженный против нормы уровень электролита одинаково вредны для АКБ. При повышенном уровне электролит выплескивается через вентиляционные отверстия пробок. При пониженном – происходит оголение пластин, приводящее к их сульфатации и преждевременному отказу АКБ в работе.

Нужный уровень электролита устанавливают с помощью резиновой груши с пластмассовым наконечником, в котором высверлено отверстие или ножовочным полотном сделан пропил в 12 мм от конца наконечника. В каждый элемент АКБ доливают несколько выше нормы дистиллированной воды, затем, сжав грушу и опуская наконечник до упора в предохранительную сетку, вбирают в него лишний электролит. Уровень в 12 мм автоматически устанавливается на линии пропила (отверстия).

Короткое замыкание внутри АКБ, признаками которого являются «кипение» при зарядке и резкое падение напряжения электролита, чаще всего вызывается осыпанием активной массы и разрушением сепараторов.

Измерьте плотность электролита в банках. В короткозамкнутой банке плотность оказывается менее 1,1 г/см3, при ее заряжении происходит обильное газовыделение (кипение). Если проверка АКБ показывает, что один из ее элементов неисправен, то его можно вскрыть и осмотреть. Для этого удалите мастику вокруг этого элемента. Ножовкой распилите соседние межэлементные перемычки и выньте из отделения бака блок пластин. Удалите осадок и тщательно промойте бак. Осторожно раздвиньте пластины, чтобы вынуть сепараторы. Тщательно промойте водой разобранные части, просушите, осмотрите и, в зависимости от состояния, отремонтируйте их или замените. После устранения неисправностей блок пластин можно установить на место. Края крышки залейте мастикой. Сварку межэлементных перемычек производите угольным электродом, взятым из батарейки. Угольный стержень укрепите в специальном держателе, сделанном из проволоки, и соедините его с источником тока, используя для этого аккумуляторную батарею (подводимое напряжение не более 12 В). Второй провод соедините с перемычкой, которую необходимо запаять. Концом угольного стержня прикасаются к месту пайки и оплавляют свинец. При необходимости добавляют свинец. Во время пайки не следует допускать образования электрической дуги между свинцом и угольным стержнем. Спаянные места зачищают напильником.

Обычно короткое замыкание АКБ происходит из-за скопления на дне большого количества осыпавшейся активной части массы пластин – шлама. Иногда шлам удается удалить, не разбирая батарею. Для этого закрывают спичками все центральные отверстия пробок, а пробку поврежденной банки выворачивают. Сливают из банки электролит, а затем в днище корпуса неисправного элемента высверливают три-четыре отверстия диаметром 6 мм и проволокой с загнутым концом извлекают шлам, подливая в элемент дистиллированной воды. Затем днище корпуса очищают, обезжиривают и накладывают на него 10 слоев чистой полиэтиленовой пленки. Сверху кладут лист плотной бумаги и ставят на него разогретый утюг. Полиэтилен расплавляется и заполняет все высверленные отверстия. Проверку на течь производят с помощью дистиллированной воды. Удаляют лишний полиэтилен и заливают в элемент электролит. При установке АКБ на автомобиль используют резиновый поддон.

Обрыв цепи в соединительных мостиках между элементами батареи, признаком которого является отсутствие напряжения на выводных клеммах при одинаковой плотности электролита во всех банках, происходит из-за низкого качества сварки межэлементных соединений на заводе-изготовителе.

В этих случаях без снятия общей крышки восстановить соединение внутри банки необслуживаемой батареи невозможно, поскольку после устранения дефекта потребуется новая крышка, так что легче поставить новый аккумулятор, чем отремонтировать неисправный старый.

Сульфатация пластин – эта неисправность, когда батарея разряжена и с трудом поддается зарядке (резко повышается температура и обильно выделяются газы). При сульфатации на пластинах образуется крупно-кристаллический серно-кислый свинец, плохо проводящий электрический ток. Кристаллы препятствуют проникновению электролита внутрь активной массы пластин, в результате чего уменьшается их рабочая поверхность.

Причин возникновения сульфатации несколько: это и длительное бездействие батареи, и повышенная плотность электролита, и пониженный уровень электролита, и систематическая недозарядка батареи.

Устранить сульфатацию можно особым образом выполненной зарядкой батареи, при которой крупнозернистый сульфат превращается в мелкозернистый. Для этого заряжают аккумулятор зарядным током несколько часов, и затем из батареи сливают электролит.

Для полного стекания электролита батарею держат в опрокинутом положении в течение 5 мин. Затем ее дважды промывают дистиллированной водой и заправляют раствором питьевой соды (25 г соды на 1 л дистиллированной воды). Через 3 часа раствор соды выливают и заливают в аккумулятор в той же пропорции раствор поваренной соли, в течение часа заряжают его нормальным зарядным током. Затем раствор поваренной соли сливают, аккумулятор промывают и заливают в него раствор питьевой соды (40 г соды на 1 л дистиллированной воды), после чего аккумулятор снова подвергают зарядке на несколько часов. После этого батарею тщательно промывают, заливают электролитом и снова заряжают согласно инструкции.

При пропускании электрического тока в растворе соды или поваренной, соли на катоде образуется едкий натр, который легко растворяет крупнокристаллический серно-кислый свинец, образуя плюмбит натрия, который диссоциирует в растворе и не выпадает в осадок. Образующаяся окись свинца осаждается в качестве активной массы на положительной пластине.

Перезарядка и зарядка аккумулятора чреваты сокращением срока его службы. Перезарядка ускоряет разрушение (оползание) активной массы и самих решеток положительных пластин. В разряженном аккумуляторе разрушается (происходит оплывание) активная масса отрицательных пластин, а в тяжелых случаях оголяются решетки.

Старению аккумуляторной батареи и даже полному выходу ее из строя способствуют также: повышенное напряжение на клеммах при зарядке и как следствие – падение уровня электролита ниже защитной сетки на пластинах; разряженное состояние в течение длительного времени; повышенный ток разрядки на значительном промежутке времени.

В теплое время года при работе двигателя на средних оборотах вольтметром следует проверить рабочее напряжение зарядки. Оно должно быть в пределах 13,9–14,2 В. Причиной перезарядки может быть плохой контакт регулятора напряжения (реле напряжения) с массой, окисление переходных контактов в цепи, питающих реле-регулятор, например, при окислении контактов замка зажигания вследствие значительного падения напряжения возрастает напряжение генератора и в цепи заряда устанавливается ток большой силы.

Проверку рабочего напряжения зарядки производят подключением вольтметра к зажиму «+» генератора и зажиму «15» контактной группы замка зажигания. Включают зажигание. Падение напряжения более 0,1 В не допускается. При большем падении напряжения ремонтируют или заменяют контактную группу замка зажигания. Если же неисправными оказываются реле-регуляторы, то напряжение можно отрегулировать только у регулятора РР–380; электронное реле напряжения при этом заменяют (у генераторов Г222 и 37.3701 регуляторы электронные и встроены в генератор). Для проверки реле-регулятора подключают к зажиму генератора «+» и «ш» вольтметр, после чего измеряют напряжение при работе двигателя на средних оборотах при включенных фарах. Если напряжение генератора превышает норму (14,2±0,2 В) на 10–12 % (16–17 В), ресурс аккумулятора сокращается в 2–2,5 раза.

В холодное время года зарядный ток уменьшается из-за большого внутреннего электрического сопротивления холодного аккумулятора. Отдавая запас энергии на пуск двигателя (при длительных попытках пуска), на обогрев салона автомобиля и разных вспомогательных устройств, аккумулятор медленно разряжается. С помощью внешнего зарядного устройства его следует заряжать силой тока в амперах, равной 0,1 номинальной емкости батареи, до тех пор, пока не наступит обильное газовыделение («кипение») электролита во всех элементах и не станут постоянными в течение 2–3 ч напряжение батареи и плотность электролита. Рекомендуется в конце процесса зарядки в 2 раза снизить силу зарядного тока. Если температура электролита достигла 45 °C, то следует уменьшить зарядный ток или прервать зарядку на время, необходимое для снижения температуры до 30 °C.

В любом случае в холодное время года старайтесь батарею ставить на зарядку. Это ей не повредит.

Трещина в корпусе АКБ – сочится электролит. Слейте электролит, промойте водой трещину и высушите. Разделайте трещину напильником. Смешайте с эпоксидным клеем опилки, добыв их из какой-нибудь другой, уже непригодной аккумуляторной батареи. Полученной массой эпоксидного клея с опилками заделайте трещину и поставьте аккумулятор в горизонтальном положении на просушку. В просушенную батарею можно заливать электролит.

Необслуживаемая аккумуляторная батарея нового типа, готовая к употреблению, представляет собой полупрозрачный полимерный корпус с общей крышкой и межэлементными соединениями через отверстия в перегородках.

Типы выпускаемых в Тюмени и Свирске аккумуляторных батарей приведены в табл. 5.

Таблица 5
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* Здесь и ниже: 6 – число аккумуляторов в батарее; ст – стартерный; 36, 44, 50, 55, 66 – номинальная емкость при 20-часовом режиме разрядки, А?ч.; А – батарея обычной конструкции, но с полимерным корпусом; AЗ – необслуживаемая батарея в полимерном корпусе.



Новый тип аккумуляторных батарей обладает целым рядом преимуществ: уровень электролита в банках виден снаружи; увеличенный объем электролита над пластинами избавляет от необходимости доливать воду. При нормальном зарядном токе батарея нуждается в доливке дистиллированной воды не более 1 раза в 4 месяца эксплуатации. Батарея имеет меньший саморазряд и может храниться залитой электролитом и заряженной в течение 12 месяцев без подзарядки, после чего оказывается пригодной для немедленного пользования. Отличается от обычной большей долговечностью, обеспечивает повышенный стартерный ток. К этому надо добавить резервную емкость, гарантирующую нормальный пробег автомобиля в случае выхода из строя генератора. И еще: при холодной прокрутке двигателя на 15-й секунде напряжение батареи не падает ниже 7,2 В.

Возможные неисправности, их причины и способы устранения те же, что и у обслуживаемых батарей, однако общая трудоемкость ухода в процессе эксплуатации у «необслуживаемых» батарей значительно ниже – и в этом также их преимущество.

Зимняя эксплуатация АКБ


Зимняя эксплуатация усложняет работу АКБ. В сильные морозы увеличивается вязкость и уменьшается электропроводность электролита, а попытки «прогреть» его с помощью кратковременного включения фар дальнего света особого эффекта не дают.

Однако, если на ночь занести батарею домой, то утром двигатель легко запускается.

Поддерживает положительную температуру АКБ тепло, накопленное во время езды автомобиля. Для этой цели АКБ ставят в утепленный ящик или обертывают войлоком, что в 1,5–2 раза замедляет процесс ее остывания. Скорость остывания электролита при этом составляет 1,5–2 °C в 1 час при температуре наружного воздуха от –15 до –20 °C, что позволяет без особых трудностей запустить двигатель при условии, конечно, если батарея нормально заряжена и плотность электролита не ниже 1,27 г/см3при температуре + 15 °C. He нужно смущаться, если холодный электролит показывает меньшую плотность: на каждые 15° надо просто делать поправку в 0,01 г/см3, и тогда нельзя ошибиться в расчетах.

Зимние выезды с включением стартера, отопителя, фар, стеклоочистителя, стеклонагревателя не возвращают АКБ полноценный заряд с помощью генератора, да и реле напряжения, стартер не всегда бывают ухоженными, а от их исправности зависят степень заряженности АКБ и надежность пуска двигателя при низких температурах. Нежелательны продолжительные, более 10 с, пуски двигателя стартером.

Длительное время работы стартера вызывает коробление пластин АКБ и сокращает срок ее службы. Еще более тяжелой ошибкой считается, когда стартер включают на 8–10 с, затем выключают его на 1–2 с и тут же включают опять. И так повторяется много раз, пока двигатель не начинает работать. Мало того, что при этом сокращается срок службы АКБ, но и контакты тягового реле подгорают.

Нормальным считается пуск двигателя, когда стартер после включения прокручивает коленчатый вал до тех пор (но не более 10 с), пока двигатель не начнет работать. Если двигатель за это время не заработал, стартер выключают и, дав АКБ 20 с на отдых, включают вновь на 10 с. Наконец, еще через 20 с делают третью попытку пуска двигателя и, если она окажется вновь безуспешной, ищут неисправность в двигателе.

Диагностирование дефектов аккумулятора


Проведение диагностики с получением необходимой информации по скрытым неисправностям АКБ связано с приобретением приборов, высокая стоимость которых делает невозможным их покупку. Простейший из них – это тестер. Им можно определять напряжение на выводах АКБ, повышенный саморазряд, вследствие загрязнения электролитом поверхности батареи, короткое замыкание внутри АКБ, обрыв цепи в соединительных мостиках между элементами батареи. Однако показываемая на его шкале картина не всегда дает необходимую информацию о процессе, происходящем в самом аккумуляторе. Возможно, что прибор, которым можно будет определять все «болезни» АКБ, в недалеком будущем появится. А пока надо стремиться уметь все делать собственными руками на уровне профессионалов, доверять своему опыту, который не даст ошибиться в постановке диагноза «заболевания» аккумуляторной батареи.





Моторные масла




Масляная система служит для обеспечения надежности, долговечности и экономичности двигателя автомобиля. Чтобы получить высокие показатели этих характеристик, автомобилист должен хорошо знать свойства моторных масел и легко разбираться во всем их разнообразии.

Классификация моторных масел


Импортные и отечественные моторные масла классифицируются по двум параметрам: по эксплуатационным свойствам – система API (разработана Американским нефтяным институтом) и по вязкостно-температурным свойствам – система SAE (разработана Американским обществом автомобильных инженеров).

Класс качества масел для карбюраторных двигателей обозначается символами SF; SG; SH. Чем дальше от начала алфавита вторая буква, тем выше уровень качества масла (табл. 6 и 7).

Таблица 6
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Таблица 7. Вязкостно-температурные свойства классификация SAE
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Масла универсальные для карбюраторных и дизельных двигателей легковых автомобилей содержат в маркировке двойные символы SF/CD; SF/CE; SG/CC и др.[3] 

Как следует из таблицы, чем меньше цифра перед индексом W, тем более низкую температуру выдерживает масло. Чем больше цифра за индексом W, тем выше выдерживаемая маслом температура.

Масла с приведенными выше обозначениями всесезонные, работающие при широком интервале температур окружающей среды.

Менее распространенные зимние масла имеют обозначения OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W, а летние – 20, 30, 40, 50. И в зимних, и в летних марках масел меньшая цифра соответствует более низкой вязкости.

Наряду с продукцией известных иностранных фирм – Саstrol, Texaco, Spectrol, Teboil Moniaste и других – прошли серию сертификационных испытаний и допущены к применению отечественные масла нового поколения, имеющие класс качества по API-SE/СС.

Трансмиссионные масла


Так же, как и моторные, трансмиссионные масла подразделяются по уровню качества (система API) и классу вязкости (система SAE).

В зависимости от уровня качества по API масла маркируются буквами «GL» и цифрами (ступенями), стоящими после букв в диапазоне от 1 до 6. Например, GL-1, GL-2.

Первые три ступени еще находят применение в автомобилях старых марок.

Масла классов GL-4 предназначены для коробок передач и редуктора заднего моста без гипоидного зацепления. GL-5 – для коробки передач и редуктора заднего моста с гипоидным зацеплением. GL-6 для тех же агрегатов, что и GL-5, только с особенно высокими требованиями к противоизносным свойствам.

По вязкостно-температурным свойствам по SAE масла подразделяются на зимние: 75 W, 80 W, 85 W, летние (в обозначении без буквы «W»): 90, 110 и всесезонные: 75 W-90, 80 W-90, 85 W-90 с возможностью работать при широком интервале температур окружающего воздуха (от –40 до +20 °C, от –30 до +35 °C, от –20 до +35 °C, от –15 до +45 °C). Чем меньше цифра перед индексом W, тем более низкую температуру выдерживает масло перед тем, как загустеть на холоде.

Заводы Волгограда, Кстова, Москвы, Уфы, Ангарска, Омска, Перми, Рязани выпускают трансмиссионные масла по классу качества API с маркировкой GL-5 и по вязкостно-температурным свойствам по SAE 85 W-90. Уфа выпускает масло по SAE 80 W-90.



Импортные моторные масла делятся на минеральные, синтетические и полусинтетические.

Минеральные масла массового применения приготовлены на минеральной (нефтяной) основе. На этикетках фирменной упаковки надпись «Минеральное» и обозначения по API SG и SAE 10 W-30, 20 W-50. Цена этих масел относительно невысокая. Применяются они при эксплуатации в умеренном климате (без сильных холодов и большой жары).

Синтетические масла изготовлены из продуктов с заданными свойствами путем химического синтеза. Опыт эксплуатации двигателей с применением синтетических масел свидетельствует об их преимуществах. Синтетическое масло с высоким содержанием эфиров дает улучшение характеристик трения. Низкий износ наблюдается в первые минуты работы двигателя. Экономится топливо. Увеличивается срок службы масла: втрое выше, чем у минерального. Обладает необычайно высокой текучестью, что позволяет облегчить пуск двигателя при низких температурах. Это масло и при нагревании частей двигателя свыше 150 °C обеспечивает такую же стабильную масляную пленку, как и масла класса вязкости SAE 40.

На этикетках фирменной упаковки имеется надпись: «Синтетическое» и обозначение класса качества API SG. По SAE это всесезонные масла широкого интервала температур: 5W-40. Однако высокая стоимость (в среднем в 3–5 раз выше стоимости минеральных масел) ограничивает спрос на них. Эти масла не следует применять в изношенном двигателе в связи со значительным их расходом.

Полусинтетическое масло. Все более популярными становятся полусинтетические моторные масла. Они приготавливаются на минеральной основе путем смешивания с синтетическими добавками, причем синтетическая часть может составлять до 50 %.

Полусинтетические масла отличаются улучшенными вязкостно-температурными свойствами, хорошей моющей способностью – сохраняется чистота в цилиндропоршневой группе двигателя, а это. в свою очередь. способствует повышению работоспособности масла.

На этикетках фирменной упаковки имеется надпись: «Полусинтетическое». Как правило, это всесезонное масло широкого диапазона по SAE 5W 30. Цена наполовину ниже цены синтетического масла.

Импортные и отечественные моторные и трансмиссионные масла с заявленной маркировкой и техническими свойствами гарантируют требуемые класс вязкости и уровень качества. Содержащиеся в масле различного рода присадки обладают достаточной защитной эффективностью.

Дополнительные виды присадок, добавляемые к маслам нового поколения, рекомендуемые знакомыми всем рекламами («увеличивают срок службы двигателя, его мощность, предотвращают его износ, уменьшают расход топлива, масла, затраты на обслуживание и ремонтные работы» и т. д.), могут дать негативный эффект.

Увлечение всякими присадками к маслу в те времена, когда существовал масляный голод, было объяснимо желанием улучшить недостаточно хорошие характеристики моторных масел М 53/10Г1,[4]  и М6/12Г1 и трансмиссионного ТАД 17И. А в наше время, когда широко распространены высококачественные масла, уже включающие 10–20 % присадок, любые виды эксплуатационных присадок к фирменным маслам теряют всякий смысл.

Расход масла зависит от состояния двигателя, культуры его эксплуатации, дорожных условий, времени года и особенно – от степени износа деталей цилиндропоршневой группы.

Расход масла непостоянен и меняется в зависимости от километров пробега автомобиля.

Минимальный расход масла на угар (расход) составляет 0,2–0,3 % от расхода топлива, а нормативный – 0,5 %. Если на 100 км пути расходуется 10 л топлива, то нормируемый расход масла составит 40 г. Обычно нормальным считается расход от 0,15 до 0,25 л на 1000 км.

Расход масла в большой степени зависит от его вязкости.

Качество масла большой роли не играет.

При выборе моторного масла необходимо руководствоваться вязкостно-температурными характеристиками по SAE (рис. 2).
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Рис. 2. Вязкость по SAE при постоянной температуре воздуха.



Соблюдение сроков чистки фильтрующих элементов, поддержание температуры масла в оптимальном режиме (80–90 °C) – важнейшие факторы, от которых зависит расход масла.

Объем масла в смазочной системе должен быть постоянным. Если уровень масла находится вблизи нижней отметки на щупе, ухудшаются условия теплообмена, температура масла возрастает, его вязкость снижается и уплотнение зазоров в сопряжениях становится менее прочным. Силы трения растут, трущиеся детали нагреваются. Ускоряется старение масла. Поэтому надо следить, чтобы уровень масла в летнее время года всегда был на верхней отметке щупа. Зимой достаточно иметь минимальный уровень масла – это ускорит его разогрев до рабочей температуры.

Давление в масляной системе также должно тщательно контролироваться. Давление зависит от величины зазоров в подшипниках скольжения, частоты вращения коленчатого вала и температуры двигателя. Давление может быть недостаточным при неисправности редукционного клапана, масляного насоса, его привода, масляного манометра или избыточным при засорении каналов системы смазки. Оптимальное давление масла зависит от типа двигателя и определяется в каждом случае отдельно в зависимости от частоты вращения коленчатого вала и скорости автомобиля.

Расход масла зависит также от степени изношенности поршневых колец, поршней и цилиндров при отсутствии утечек масла. Если расход масла превышает норму, двигатель нуждается в ремонте.

Расход масла в г/100 км определяется по формуле:
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где Р1 – масса залитого масла в двигатель, г;

Р2 – масса свежего масла, долитого между заменами, г;

Р3 – масса слитого, отработанного масла, г;

S – пробег автомобиля между заменами масла по спидометру, км.



Для более точного измерения необходимо учитывать погрешность счетного узла спидометра. Для этого счетчик пути очень просто тарируется – на хорошем шоссе по километровым столбам. Количество масла удобнее измерять объемными единицами. Его удельный вес – 0,8 г/см3, 1 л весит 800 г.

Качество масла можно проверить, используя капельный контроль. Этим же контролем автолюбитель получает информацию о процессах, происходящих в двигателе, что позволяет диагностировать техническое его состояние. Для этого рекомендуется вынуть маслоизмерительный щуп из картера и капнуть горячим маслом (после выключения двигателя) на белую фильтровальную бумагу (промокашку). Это надо проделать сразу же при заправке свежего масла, а затем – через 5 или 7 тыс. км пробега, постепенно сокращать интервал до каждой тысячи километров пробега.

Полученные на бумаге кольца с первой и последующих промежуточных пробных капель откладывают в определенное место так, чтобы они не касались друг друга, и делают надпись с указанием километража и даты взятия пробы. Затем их используют для оценки состояния качества масла и диагностирования двигателя.

Первая проба показывает на кольце равномерно окрашенное светло-желтое пятно. Последующие пробы уже показывают на бумаге три концентрических пятна. Первое – центральное, почти белое, второе – среднее, серое, третье – крайнее, тоже почти белое, но чуть темнее, чем на первой пробе.

Если при очередной пробе на бумаге центральное пятно потемнело, а кольцо вокруг центрального пятна приобрело коричневый цвет (масло окислилось), следует измерить диаметр центрального пятна и диаметр кольца коричневого цвета (рис. 3).
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Рис. 3. Метод капельной пробы для оценки степени загрязнения масла: d – диаметр центрального кольца расплыва капли масла; D – диаметр кольца с нерастворимыми в масле загрязнениями.



Расчетным путем характер загрязнения масла можно определить по формуле:
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где d – средний диаметр темного центрального пятна, мм; D – средний диаметр коричневого кольца с нерастворимыми в масле загрязнениями, удерживаемыми во взвешенном состоянии, мм.



Полученный результат является численным показателем моющей способности масла.

Негодным, утратившим свое моющее свойство и подлежащим замене, считается масло, если численный показатель загрязнения меньше 0,3. Если полученная величина больше 0,3, то масло еще способно уменьшать образование нагаролако отложений и проявлять свои противоокислительные свойства.

Автолюбителям, желающим продлить срок службы двигателей своих автомобилей и обеспечить надежную их работу при снижении эксплуатационных расходов, можно дать несколько рекомендаций.

1. Перед запуском двигателя жалюзи радиатора (если они есть) должны быть закрыты, а кран отопителя салона прикрыт.

После запуска двигателя следует как можно быстрее поднять до 60 °C температуру охлаждающей жидкости. В холодную погоду надо избегать длительного прогрева двигателя на холостом ходу. Трогаться с места можно лишь как только установится давление масла. Двигатель начнет устойчиво работать. Движение автомобиля начинать с невысокой скорости.

2. Термостат должен безупречно работать.

3. При низких температурах воздуха радиатор обязательно должен быть накрыт утепляющим фартуком.

Если двигатель оборудован принудительной вентиляцией, крыльчатку вентилятора желательно снять.

4. Поддон картера быстро охлаждается и его необходимо утеплить, установив специальный щиток, предохраняющий его от потока холодного воздуха.

5. Не следует допускать работу двигателя на богатой смеси, что приводит к уменьшению полноты сгорания, т. е. необходимо контролировать работу карбюратора и состояние свечей. Работа воздушных и масляных фильтров также подлежит контролю. Их загрязнение приводит к обогащению топливовоздушной смеси. При избытке масла, износе цилиндров двигателя, большой частоте вращения коленчатого вала масло забрасывается в камеру над поршнем, где сгорает, увеличивая расход масла на угар. Минимальный расход масла на угар, как отмечено выше, составляет 0,2–0,3 % от расхода топлива.

6. Все, что способствует загрязнению масла: перебои в работе системы зажигания, повреждение выпускного клапана, отсутствие искры на одной из свечей – должно быть устранено.

7. Требуется периодически очищать систему вентиляции картера двигателя. В противном случае наблюдается повышенное загрязнение масла.

8. Фильтрующий элемент следует менять одновременно с заменой масла, учитывая при замене последнего количество километров пробега, а также фактическое состояние качества масла с помощью капельного контроля.

9. Перевод автомобиля на газовое топливо в меньшей степени, чем бензин, загрязняет масло, и оно дольше сохраняет свои свойства. Расход масла на угар снижается, что приводит к снижению износа деталей цилиндропоршневой группы двигателя.

10. В случае утечки или расхода масла на угар нужно доливать в двигатель свежего масла. Старый автомобиль страдает повышенными не только потерями масла в результате износа цилиндров, поршней, колец и т. д., но и просачиванием масла через уплотнители. Если регулярный осмотр водителем с целью обнаружения утечки масла не принес результатов, а утечка ведет к загрязнению двигателя, обрастанию масляных подтеков пылью и в итоге – к перегреву, то для предотвращения утечки масла следует применять присадку против течи. Эта присадка содержит компоненты, восстанавливающие эластичность уплотнений, устраняет в них зазоры и останавливает утечку масла. Сразу же после заливки присадки рекомендуется проехать на автомобиле некоторое расстояние в течение часа. Присадка не засоряет фильтры и трубопроводы и полностью растворяется во всех моторных маслах.

11. Хроническая болезнь «волговских» моторов – подтекание масла через задний коренной подшипник. Здесь уже никакая присадка не поможет. И кажется, что только ремонт двигателя спасет положение. Но можно обойтись и менее радикальным способом. Снимите поддон, для чего следует:

• снять правое переднее колесо;

• снять маятниковый рычаг;

• повернуть руль в предельное правое положение;

• слить масло из поддона;

• отвернуть 21 гайку с поддона и снять его;

• снять поддонную прокладку;

• отвернуть специальным ключом две гайки с внутренним шестигранником размером 8 мм и снять корпус держателя сальников у заднего конца коленчатого вала.

Заменить асбестовый шнур (сальниковая набивка) новым длиной 140 мм и вложить его в гнездо держателя сальника. Установить в пазы держателя сальника две резиновые прокладки (флажки) и их боковую поверхность, выступающую из паза, смазать мыльным раствором, а на верхнюю часть флажков положить немного термостойкого герметика. На держатель сальника снизу наденьте изготовленное приспособление из полосовой стали толщиной 4 мм и затяните его двумя гайками М 8 (рис. 4).
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Рис. 4. Приспособление к держателю сальника.



Установите держатель сальника на место и затяните гайки через пазы приспособления, а после затяжки приспособление с держателя снимите. Установите поддонную прокладку и сам поддон. Подтягивание гаек поддона начинайте с его середины. Установите на место маятниковый рычаг, правое колесо и залейте слитое масло в двигатель.





Как даровать старому двигателю вторую жизнь




Срок службы, или ресурс, двигателя со временем достигает своего предела. Наступает пора старения...

Ухудшаются многие эксплуатационные характеристики двигателя. Снижаются топливные показатели, и в первую очередь – уровень масла в картере вследствие угара, содержание токсичных отработавших газов превышает допустимые пределы, давление масла в системе смазки заметно падает. При измерении обнаруживается падение компрессии в отдельных цилиндрах двигателя. Из выхлопной трубы прогретого двигателя валит белый дым. Дымление увеличивается при разгоне и при опережении зажигания. Появляются нехарактерные для работы двигателя стуки и шумы. На стоянке под картером сцепления образуются масляные пятна. Кажется, что машине пришел конец. Но не все еще потеряно.

Попав в руки заботливого хозяина, двигатель может и должен обрести вторую, новую жизнь. Но это возможно лишь в том случае, если двигатель не достиг предельно изношенного состояния.

Итак, работоспособность двигателя может быть восстановлена. Для этого требуется заменить изношенные детали новыми стандартного размера или расточить их с применением сопрягаемых с ними новых деталей ремонтного размера. При этом понадобятся следующие детали ремонтных размеров: поршни, поршневые кольца, вкладыши коренных и шатунных подшипников коленчатого вала, седла впускных и выпускных клапанов, полуобработанные втулки распределительного вала и направляющие втулки клапанов. И потребуется специальный инструмент для разборки и сборки: съемники, ключи, выколотки, набор щупов, приспособления, которые, по прилагаемым в книге рисункам, можно заказать любому токарю.

Последовательность разборки практически одинакова для всех моделей двигателей автомобиля.

Двигатель, разобранный, вычищенный и промытый, подготовлен к тому, чтобы начать его сборку.

Сборка, начинающаяся с полной ревизии всех деталей двигателя: их измерений, выбраковки изношенных и замены новыми, ведется параллельно с их ремонтом. Выбраковываются даже те детали, ресурс которых еще до конца не выработан. При покупке новых деталей взамен непригодных старых и изношенных может оказаться полезным каталог запасных частей автомобиля. При замене детали новой (запасной) обращайте внимание на ее качество.

При сборке двигателя рекомендуем использовать эту книгу, как указатель последовательности действий и методик их выполнения.

Итак, ремонтируем и собираем двигатель ГАЗ-24 и его модификации.

Перед сборкой двигателя масляные каналы блока надо прочистить ершиками и продуть сжатым воздухом.

Сборку двигателя производим в следующем порядке. Надеваем картер сцепления на блок и закрепляем его. Надеваем на передний конец распределительного вала распорную втулку (распорное кольцо) толщиной 4,1 + 0,05 мм и упорный фланец толщиной 4–0,5 мм. Запрессовываем шестерню распределительного вала (текстолитовую) и закрепляем ее болтом с шайбой. Момент затяжки 5,5–6 кгс?м. Зазор между упорным фланцем и ступицей шестерни 0,1–0,2 мм.

Номинальные диаметры опорных шеек распределительного вала, мм:

• первая шейка – 52,00–51,98;

• вторая шейка – 51,00–50,98;

• третья шейка – 50,00–49,98;

• четвертая шейка – 49,00–48,98;

• пятая шейка – 48,00–47,98.

Если окажется, что диаметр опорных шеек меньше указанных пределов, распределительный вал подлежит замене.

Изношенные опорные втулки (подшипники) распределительного вала выпрессовывают из блока и заменяют новыми, обеспечивая совпадение масляных отверстий в блоке и втулках. При запрессовке втулок для предупреждения их деформации рекомендуется сопрягаемые поверхности покрывать смесью моторного масла с графитом.

Запрессованные в блок втулки обрабатывают борштангой, а в условиях личного гаража пользуются специальной длинной разверткой-скалкой. Если таких инструментов нет, то втулки пришабривают по опорным шейкам устанавливаемого распределительного вала. В ходе шабрения достигается полное прилегание сопрягаемых поверхностей.

Чтобы предупредить брак, шабрят коротким рабочим ходом хорошо заточенным инструментом, изготовленным из трехгранного напильника. Такой шабер при заточке надо обязательно охлаждать. Плохо заточенный шабер обязательно оставит следы в виде рисок и заусенцев на поверхности втулки, поэтому шабер следует подвергнуть доводке на шлифовальном камне. После черновой обработки втулки давить на шабер рукой следует слабее. В конце обработки краской, приготовленной из смеси сажи с моторным маслом, намазывают опорную шейку распределительного вала и проворачивают в отверстии втулки. Закрашенные места слегка соскабливают. Так же обрабатывают и последующие втулки.

Приступаем к чистке трубки смазки шестерен распределительного вала и приворачиваем ее с помощью болта и хомутика к блоку. Вставляем собранный распределительный вал в опорные втулки блока цилиндров, смазав предварительно его опорные шейки маслом для двигателя.

Через отверстия в шестерне крепим двумя болтами с пружинными шайбами упорный фланец к блоку цилиндров, но болты окончательно не затягиваем.

Отрезаем от шнура две набивки уплотнителя заднего коренного подшипника коленчатого вала (длиной 120 мм каждая), вкладываем их в блок и держатель уплотнителя; концы набивки должны выступать на одинаковую длину.

Чистим коленчатый вал, для чего выворачиваем все пробки грязеуловителей шатунных шеек и удаляем из них отложения; промываем и продуваем сжатым воздухом масляные каналы и полости грязеуловителей, заворачиваем пробки моментом 3,8–4,2 кгс?м и закрепляем их.

Проверяем состояние рабочих поверхностей коленчатого вала – забоины, надиры и прочие дефекты не допускаются.
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Рис. 5. Схема измерения шейки коленчатого вала: 1 и 2 – пояса измерения; АА и ББ – плоскости измерения.



Шейки коленчатого вала в ходе эксплуатации двигателя изнашиваются неравномерно: по длине они принимают форму конуса, по окружности – форму овала. Наибольший износ шеек возникает со стороны коренных шеек, т. к. эти места постоянно нагружены инерционными силами. Шейки коленчатого вала измеряют в двух поясах 1 и 2 (рис. 5), разность которых дает конусность и в двух плоскостях АА и ББ, чем определяется овальность. Конусность и овальность коренных и шатунных шеек не должна превышать 0,03 мм. Допустимый износ шатунных шеек коленчатого вала 0,05 мм и коренных 0,07 мм. Кроме конусности и овальности коленчатый вал может иметь задиры. Незначительные задиры можно зачистить бруском корборунда мелкой зернистости. Если шейки имеют глубокие риски и задиры или конусность и овальность не более 0,05 мм, коленчатый вал подлежит замене новым или шлифовке под ремонтный размер. Размеры шеек должны соответствовать данным, приведенным в табл. 8.

Таблица 8
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Закладываем в полость на заднем конце коленчатого вала шариковый подшипник (радиальный однорядный с одной защитной шайбой 60203 или 80203С9; размеры 17х40х12).

Перед установкой маховика проверяем, нет ли незаметных повреждений на его рабочей поверхности. Глубокие кольцеобразные риски, задиры следует опилить плоским напильником. Обод маховика подлежит замене, если длина зубьев менее 7 мм. Если зубчатый венец маховика изношен мало, то зубья венца опиливают ровно напильником. Если зубья сильно изношены, надо сбить венец маховика, нагреть его до температуры 180–200 °C (во избежание отпуска зубьев маховика превышать указанную температуру не следует) и посадить его на маховик с другой стороны. Торцы зубьев запилить на конус для облегчения захода шестерни стартера в зацепление.

Одновременно шлифуется и ведущий диск сцепления. При уменьшении толщины диска и маховика снижается давление пружины на ведомый диск. Поэтому кожух сцепления (корзину) разбирают и при сборке под термоизоляционные шайбы подкладывают металлические шайбы, толщина которых равна толщине снятого металла на корзине и маховике.

Затем к коленчатому валу приворачивают маховик, предварительно надев на болты стопорные пластины. Гайки крепления затянуть моментом 7,6–8,3 кгс?м, их следует законтрить, отогнув один из усов стопорной пластины на грань гайки.

Из дерева сделайте простое козловое приспособление с горизонтальными металлическими призмами (рис. 6) и (в случае замены маховика) произведите статическую балансировку коленчатого вала с маховиком. Дисбаланс (более тяжелая сторона повернется вниз) устраняют высверливанием металла из маховика со стороны сцепления на радиусе 150 мм сверлом диаметром 10 мм на глубину не более 12 мм. Расстояние между центрами отверстий – не менее 14 мм. Коленчатый вал с маховиком на призмах должен останавливаться после вращения в случайных положениях.
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Рис. 6. Приспособление для статической балансировки коленчатого вала с маховиком.



На первую коренную шейку коленчатого вала надевают заднюю упорную шайбу баббитовой стороной к щеке вала (толщина шайбы: номинальная 2,5–0,05 мм, первая ремонтная 2,6–0,05 мм).

Задний уплотнитель коленчатого вала в блоке и держателе уплотнителя следует обжать оправкой (рис. 7), а острым ножом обрезать на блоке и держателе выступающие концы набивки. Срез должен быть ровным. Выступание набивки над плоскостью разъема 3–5 мм. Коленчатый вал должен быть с маслосгонной резьбой. Если этой резьбы нет, ее необходимо нанести. Размеры резьбы приведены на рис. 8.
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Рис. 7. Оправка для обжима уплотнителя коленчатого вала.
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Рис. 8. Маслосгонная резьба на заднем конце коленчатого вала.



Резьбу лучше нарезать на токарном станке. Маслосгонная резьба (винтовая линия) уменьшает давление масла на уплотнитель и увеличивает его работоспособность.

Чистой тряпкой протирают вкладыши коренных подшипников и их постели, куда вкладывают вкладыши; чистым маслом для двигателя смазывают вкладыши коренных подшипников и шейки коленчатого вала, после чего вал укладывают в блок цилиндров (под постели вкладышей на блоке желательно подложить очень тонкую прозрачную бумагу).

Затем переднюю упорную сталебаббитовую шайбу ставят баббитовой стороной вперед так, чтобы штифты, запрессованные в блок и переднюю крышку, входили в пазы шайбы. Толщина передней шайбы должна быть в пределах 2,35–2,45 мм.

Заднюю упорную сталебаббитовую шайбу надевают на коленчатый вал.

При установке крышек коренных подшипников необходимо, чтобы метки (или цифры), обозначающие номер подшипника, были размещены с одной стороны и находились друг против друга. Посадить крышки коренных подшипников на свои места можно легким постукиванием резинового молотка. Усик задней упорной сталебаббитовой шайбы должен войти в паз крышки.

На шпильки надевают шайбы, приворачивают гайки крепления крышек и равномерно их подтягивают. После каждой затяжки динамометрическим ключом гаек моментом 10–11 кгс?м, начиная с первой крышки, поворачивают коленчатый вал монтажкой, вращая храповик или маховик, который должен свободно вращаться при небольшом усилии. Если усилие поворота большое, из постели вкладыша следует удалить тонкую прозрачную бумагу, заложенную ранее, снова повторить операцию крепления первой крышки и законтрить гайки.

Последующие крышки затягивают по одной по аналогии с первой, каждый раз поворачивая коленчатый вал монтажкой.

В пазы держателя сальника помещают резиновые прокладки (сапожки), а их боковую поверхность, выступающую из паза, покрывают мыльным раствором. Держатель сальника ставят на место, после чего затягивают гайки на шайбах Гровера.

Затем напрессовывают до упора шестерню коленчатого вала, совмещая метку «о», расположенную на зубе шестерни коленчатого вала, с «риской» у впадины зуба на текстолитовой шестерне распределительного вала.

Продольный люфт коленчатого вала должен отсутствовать и в этом надо убедиться (осевой зазор между торцом задней упорной сталебаббитовой шайбы и плоскостью бурта первой коренной шейки 0,075–0,175 мм). Проверка производится так: закладывают отвертку (монтажку) между первым кривошипом вала и передней стенкой блока и, пользуясь ею как рычагом, отжимают вал в сторону заднего конца двигателя. Щупом измеряют зазор. Величина зазора регулируется подбором передней сталебаббитовой упорной шайбы соответствующей толщины. Толщина передней шайбы варьируется в следующих пределах: 2,35–2,37, 2,37–2,40, 2,40–2,45 мм.

Вот теперь следует окончательно затянуть болты упорного фланца через отверстия (текстолитовой) шестерни распределительного вала, надеть на шпильки блока паронитовую уплотнительную прокладку (ставить на герметизирующую пасту) и крышку распределительных шестерен, предварительно запрессовав в нее сальник при помощи оправки (рис. 9).
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Рис. 9. Оправка для запрессовки сальника в крышку распределительных шестерен.



Затем следует слегка навернуть гайки, сцентрировать крышки по переднему концу коленчатого вала при помощи центрирующей оправки (рис. 10).
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Рис. 10. Оправка для центрального переднего сальника коленчатого вала.



Выравнивание зазоров производится легкими ударами резинового молотка по крышке. После этого крышку окончательно закрепляют, удаляют центрирующую оправку, надевают маслоотражатель на вал и напрессовывают ступицу шкива коленчатого вала. После чего в коленчатый вал следует завернуть храповик, предварительно надев на него пружинную шайбу.

Затянув очень туго (ключом, монтажкой) храповик, еще раз проверьте продольный люфт коленчатого вала и убедитесь, что маслоотражатель не задевает за крышку шестерен.

Определите предельные номинальные размеры, допуск и зазоры в сопрягаемых деталях (гильза-поршень) с помощью табл. 9.

Таблица 9
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Примечания:

1. Диаметр поршня измеряется в нижнем сечении – юбки, перпендикулярно оси пальца, при комнатной температуре.

2. За диаметр гильзы принимается ее наименьший диаметр (при наличии конусности и овальности).

Для справки, диаметр верхнего основания юбки поршня меньше диаметра нижнего основания на 0,013–0,038 мм.

Если гильзы и поршни комплектуются из одной группы, то поршни подбираются к гильзам с зазором 0,012–0,24 мм (табл. 10).

Таблица 10
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Зазоры трех комплектов собранных деталей (гильза-поршень) лежат в пределах допуска. Пределы 0,012–0,024 мм.
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Рис. 11. Расчет размерных групп при комплектовании поршней с гильзами.



Может быть и такое сочетание (исходные данные приведены на рис. 11):

• диаметр гильзы D = 92+0,060+0,12мм;

• диаметр поршня D = 92-0,048+0,012мм.

Предельные размеры:

• гильза Dнб = 92 + 0,060 мм;

• Dнм= 92 + 0,012 = 92,012 мм;

• поршень dнб = 92 + (–0,012) = 91,988 мм;

• dнм = 92 + (–0,048) = 91,952 мм.

Допуски:

• гильза б = 92,060 – 92,012 = 0,048 мм;

• поршень б = 91,988 – 91,952 = 0,036 мм.

Зазоры:

• Sнб = 92,060 – 91,952 = 0,108 мм;

• Sнм = 92,012 – 91,988 = 0,024 мм.

Допуск зазора:

? = Sнб – Sнм = 0,108 – 0,024 = 0,084 мм.



Подобрать новые поршни к гильзам можно также по усилию протягивания ленты-щупа толщиной 0,05 мм и шириной 10 мм.

Поршень вставляют в гильзу днищем вниз, а ленту-щуп закладывают между юбкой поршня и зеркалом гильзы с противоположной стороны от Т-образной прорези на поршне. Усилие протягивания должно быть 25–35 Н (2,5–3,5 кгс). Подбор поршней производят без поршневых колец и пальцев при температуре 20 ±3 °C. После подбора поршни и гильзы маркируют мелом.

Наибольший износ побывавших в эксплуатации гильз измеряют индикатором-нутромером в верхней части цилиндра, в области поршневых колец. Если износ на конусность и овальность превышает 0,2 мм, то гильзу надо растачивать под ремонтный размер или заменить новой. Образованный верхним поршневым кольцом поясок в верхней части гильзы срезают шабером.

Прежде чем вынуть гильзу из блока, ее необходимо замаркировать порядковым номером и пометить ее положение в блоке, чтобы в дальнейшем в случае годности их можно было бы установить на прежние места.

Затем следует проверить зазор между юбкой поршня и менее изношенной нижней частью гильзы в плоскости, перпендикулярной поршневому пальцу. Допустимый зазор между изношенными деталями – 0,1–0,25 мм.

У поршня наиболее подвержены изнашиванию отверстия в бобышках под поршневой палец, юбка и канавки поршневых колец. Палец не должен свободно перемещаться в отверстиях бобышек поршня.

Высота компрессионных канавок в поршне 2+0,07+0,05мм, высота компрессионных поршневых колец – 2–0,12. Максимальный зазор – 0,082, минимальный – 0,050 мм. Высота маслосъемной канавки в поршне – 5+0,055+0,035мм, высота маслосъемных колец 0,7–0,4 + 3,50,1 + 0,7–0,04 мм, максимальный зазор – 0,335 мм, минимальный – 0,135 мм. Если зазор между канавкой и верхним поршневым кольцом больше 0,15 мм, то поршень заменяют.

Для надежного уплотнения нижнего гнезда блока цилиндров с гильзой, чтобы охлаждающая жидкость не попала в поддон картера, необходимо изношенное и разъеденное коррозией посадочное гнездо блока тщательно очистить от шлама, обезжирить и промазать эпоксидным клеем. Перед установкой гильзы в гнездо блока на нее надевают уплотнительное медное кольцо, смазанное тонким слоем герметика. Гильза должна входить в гнездо свободно, без усилий. Для обеспечения надежного уплотнения верхний торец гильзы должен выступать над плоскостью блока на 0,02–0,10 мм. Чтобы гильза не выпадала, ее надо закрепить держателем.

Следующий этап работы – подбор поршневого пальца к шатуну. Палец во втулке верхней головки шатуна должен при комнатной температуре перемещаться под усилием большого пальца руки и в то же время не должен выпадать из втулки под собственным весом (поршневой палец должен быть слегка смазан маслом).

Поршневой палец следует запрессовать в поршень и шатун с помощью оправки (рис. 12).
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Рис. 12. Оправка для запрессовки поршневого пальца в поршень и шатун.



Поршень нагревают до 70 °C (в горячей воде).

Поршни ставят по метке «назад», выбитой на поршне. Отверстие для смазки зеркала цилиндра в нижней головке шатуна диаметром 1,5 мм должно быть обращено в сторону, противоположную распределительному валу.

По гильзе необходимо проверить поршневые кольца. Зазор в стыках должен составлять 0,3–0,5 мм у компрессионных колец, у стальных дисков маслосъемных – 0,3–0,7 мм. В изношенных гильзах наименьший зазор – 0,3 мм. Щупом надо проверить боковой зазор между кольцами и стенкой поршня: зазор для верхнего и нижнего компрессионных колец должен быть 0,05–0,082 мм и для сборного маслосъемного – 0,135–0,335 мм.

Поршневые кольца надевают на поршень: сначала маслосъемное кольцо, потом нижнее компрессионное, потом верхнее. При этом нижнее компрессионное кольцо, имеющее внутреннюю выточку, ставят этой выточкой вверх, обращенной к донышку поршня.

Поршни в сборе контролируют по массе. Разница в массе у поршней в сборе с шатуном, пальцем и поршневыми кольцами должна быть не более 8 г. Массу поршня можно уменьшить снятием металла со щек, например фрезерованием торца бобышек до размера не менее 23 мм от оси отверстия под поршневой палец. Массу шатуна изменяют фрезерованием прилива на верхней головке до размера не менее 19 мм от центра головки и фрезерованием прилива на крышке нижней головки до глубины не менее 36 мм от ее центра.

Вставлять поршни в гильзы следует так: протереть постели шатунов и их крышек, протереть и вставить в них вкладыши; провернуть коленчатый вал так, чтобы кривошипы первого и четвертого цилиндров заняли положение, соответствующее НМТ; смазать вкладыши, поршень, шатунную шейку вала и гильзу маслом; развести стыки поршневых колец под углом 180° друг к другу, стыки дисков маслосъемного кольца – под углом 180° друг к другу и на 90° по отношению к стыкам расширителей; вставить поршень в гильзу с помощью конического приспособления для сжатия поршневых колец (рис. 13).
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Рис. 13. Приспособление для сжатия поршневых колец двигателя.



Номера, выбитые на шатуне и его крышке, соответствуют порядковому номеру цилиндра. Проверить правильность положения поршня и шатуна в гильзе: метка «назад» обращена к маховику, а отверстие в шатуне – в сторону, противоположную распределительному валу.

Поднять шатун к шейке коленчатого вала, надеть крышку (номера, выбитые на крышке и шатуне, направлены в одну сторону). Завернуть гайки моментом 6,8–7,5 кгс?м и обязательно законтрить при помощи стопорной гайки. Момент затяжки – 0,3–0,5 кгс?м. Шатунные гайки ставятся без шайб.

Аналогично вставить поршни 2-го и 3-го цилиндров.

Установить масляный насос.

Монтажкой повернуть храповик коленчатого вала до начала сжатия в первом цилиндре и к фланцу шкива коленчатого вала привернуть двухручьевой шкив привода вентилятора.

На ободе шкива имеются два паза.

При совмещении второго по направлению вращения паза с установочным штифтом шестерен распределительного вала поршень первого цилиндра займет положение в верхней мертвой точке. (Первый паз служит для установки зажигания.)

Установить толкатели и поставить боковую крышку толкателей.

Установить привод масляного насоса. Перед установкой повернуть валик привода в положение, показанное на рис. 14а, и поставить привод в гнездо блока.
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Рис. 14. Положение паза на втулке валика привода масляного насоса и распределителя зажигания: а – перед установкой привода в блок; б – после установки привода в блок.



После установки привода прорезь во втулке валика должна быть направлена к оси двигателя и смещена от двигателя, как показано на рис. 14б (большая масса полукольца располагается у двигателя).

Проверить положение бегунка прерывателя-распределителя. Бегунок должен быть направлен к первой свече.

Надеть на шпильки цилиндров прокладку, смазав ее с обеих сторон графитовой смазкой, и установить головку цилиндров с клапанами в сборе. Высота головки блока – 94,4 мм (для степени сжатия 6,7). Затянуть гайки с шайбами динамометрическим ключом моментом 8,5–9,0 кгс?м, соблюдая порядок, указанный в инструкции. Вставить штанги толкателей в отверстия головки. Длина штанги – 281 мм (для степени сжатия 8,2) и 284,5 мм (для степени сжатия 6,7). Установить собранную ось коромысел на шпильки и закрепить гайками с шайбами моментом 5 кгс?м. Установить зазоры между коромыслами и клапанами – первым, вторым, четвертым и шестым. Повернуть коленчатый вал на один оборот и установить зазоры между коромыслами и клапанами – третьим, пятым, седьмым и восьмым. Смонтировать детали и агрегаты двигателя.






Ресурс деталей автомобиля




При эксплуатации автомобиля с пробегом свыше 50 тыс. км возможны неисправности, характерные для машин любой марки старого выпуска: может выйти из строя трос привода сцепления, оборвавшийся в зоне регулировочной муфты, может наступить полный износ нажимного диска сцепления (выработка на лепестках), может потребоваться переборка подвески с заменой всех резиновых деталей, резинометаллических шарниров и шаровых опор.

Случается и другое: мелкие поломки тросов спидометра, замка капота, привода дроссельной заслонки, шлангов и патрубков, хомутов, прокладок и т. п.

Даже в иномарках, зарекомендовавших себя надежными и долговечными, не исключены подобные типичные дефекты.

Общей закономерности, определяющей появление тех или иных дефектов, не существует. У одной машины одна и та же деталь выходит из строя через 30 тыс. км, у другой – через 100 тыс. км. В обоих случаях причиной неисправности может быть банальный производственный брак.

Кроме качества узлов и деталей автомобиля, их срок службы во многом зависит от условий эксплуатации, от манеры езды – у каждого водителя она своя. Поэтому, когда речь идет о ресурсе, в расчет берутся усредненные цифры и это вполне оправдано.

Эти цифры служат ориентиром для принятия соответствующих необходимых мер, чтобы исключить возможность серьезной поломки.

Итак, какова долговечность устанавливаемых на машину отремонтированных или новых изделий?

Ответ на этот вопрос дает приведенная ниже табл. 11.

Таблица 11
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Ресурс двигателя может быть продлен, если его перевести на газовое топливо, но автолюбители не готовы переходить на газ, так как опасаются лишних хлопот, несмотря на массу преимуществ этого вида топлива.







Достоинства автомобиля, работающего на газовом топливе




Перевод автомобиля на газовое топливо не требует конструктивной переделки двигателя: достаточно установить специальное дополнительное оборудование.

Газовое топливо продлевает работоспособность двигателя. При работе двигателя на газовом топливе происходит более полное сгорание газо-воздушной смеси, благодаря чему улучшаются условия смазки трущейся пары цилиндропоршневые кольца, так как газовое топливо не смывает масло с их стенок и не растворяет его.

Вследствие уменьшения углеродистых осадков не накапливаются смолистые отложения в камере сгорания, и поэтому уменьшается нагарообразование на головке и на поршнях.

Масло при работе двигателя на газе можно менять реже, чем при заправке бензином, так как оно не разжижается, в меньшей степени подвергается загрязнению и дольше сохраняет свои свойства. Снижается и расход масла на угар.

Межремонтный пробег газового двигателя более продолжительный по сравнению с бензиновым. На газовом двигателе увеличивается срок службы свечей зажигания.

Применение газового топлива заметно снижает суммарную токсичность отработавших газов (выхлопа).

При правильно выбранном режиме работы двигателя на газовом топливе снижается и уровень создаваемого им шума, что особенно важно в условиях города.

Ни в одном режиме не возникает детонация.

Двигатель, работающий на газе, требует минимальной настройки при эффективной работе системы зажигания и воздушного фильтра.

При выработке газа двигатель останавливается не сразу, а прекращает работу через 2–4 км пробега.

Расход газа на 100 км пути составляет (примерно) 1,5 и 1,6, для двигателей примерно 10–11 л. Запас хода при одной заправке газом – 450 км, а при двухтопливной заправке (газ-бензин) – 900 км.

Для владельцев иномарок, двигатели которых рассчитаны на высокосортный, а значит, и дорогой бензин, использование газа может быть неплохим выходом из положения.

Газовое топливо дешевле бензина. Каждые 10 тыс. км пробега на газовом топливе оставляют в кармане автомобилиста 1000 рублей.

Стоимость самого газового оборудования и услуг по его установке – около 10–12 тыс. рублей.

Итак, налицо: долговечность двигателя, экономичность в эксплуатации и относительная безвредность для окружающей среды – тройная выгода для всех!







Выколотка и рихтовка




Выколотка – это операция по восстановлению формы поврежденных поверхностей кузова. Выколотку производят либо выдавливанием-вытяжкой, либо нанесением ударов.

Рихтовка – это операция, завершающая отделочную обработку листовых деталей.

Цель рихтовки – устранением неровностей добиться такого состояния поверхностей, при котором они становятся неотличимыми от штампованных.

Подготовительные работы


Сначала следует определить возможный объем работ и дать оценку разрушениям кузова автомобиля: разрушения велики и восстановить кузов собственными силами невозможно; имеющиеся повреждения и по форме, и по размерам поддаются восстановлению правкой, т. е. комбинацией приемов выколотки и рихтовки.

Только рихтовкой можно устранить мелкие повреждения, вмятины, выпуклости, изгибы.

Особое внимание следует обратить на обработку поверхности восстановленных деталей. Не жалейте на эти работы времени, так как от качества обработанных поверхностей зависит стойкость лакокрасочного покрытия.

Если требуется заменить крупную деталь, например, крыло или панель задка, то предварительно нужно выполнить следующие операции:

• удалить ножницами, зубилом или ножовкой деформированный металл с поврежденного места;

• зачистить напильником, наждачным кругом или шкуркой до металлического блеска кромки металла по краям вырезки;

• наложить заплату или подогнать по месту полностью заменяемую деталь;

• приварить металлические заплаты (рекомендуется газовая сварка). Сварной шов выполните сначала прерывистым, а затем сплошным;

• зачистить сварной шов напильником заподлицо с лицевой поверхностью.

Если повреждения вызваны коррозионными разрушениями, исправьте их, используя синтетические материалы с выравниванием поверхности наполнителями.

Применяемый инструмент


Для выполнения жестяницких работ по восстановлению поврежденных деталей и панелей кузова применяется множество различных инструментов и приспособлений. Условно все это многообразие предметов труда можно объединить в две группы: основной и вспомогательный инструмент.

К ОСНОВНОМУ ИНСТРУМЕНТУ относятся молотки, поддержки, растяжки, крючки, напильники, шлифовальное устройство и др.

Молотки применяются для придания поверхности соответствующего профиля. В зависимости от назначения существуют различные виды молотков.

Молоток для правки – это основной инструмент выколотки и рихтовки. Он может иметь разную форму. Желательно, чтобы одна его сторона было круглой и гладкой, а другая – с плоской квадратной головкой. Молоток должен быть хорошо насажен, иметь гладкую, без трещин и заусенцев ручку. Шейка ручки не должна быть толстой, так как молоток при ударе должен пружинить.

Чеканочный молоток с одной стороны имеет форму притупленного конуса. Используется при завершении правки. Без вытягивания металла им можно отрихтовать панель кузова.

Молоток для загибки фланцев с двумя оперениями, повернутыми на 90°.

Молотки мягкие деревянные (киянки), резиновые или пластмассовые, служат для грубой правки панелей.

Инерционный молоток применяется для вытягивания труднодоступных вмятин посредством ударов бойка об ограничитель-отбойник. Имеет комплект насадок, облегчающий захват поднимаемого металла.

Поддержки различной формы. Применяются в качестве подкладок для формирования листового металла при ударах «с изнанки» для угловых закруглений, в качестве наковальни при чеканке.

Растяжки применяют в качестве рычагов для выдавливания, вытягивания и выталкивания поврежденных частей поверхности. Они заменяют поддержки в труднодоступных местах.

Растяжки винтовые гидравлические (домкрат) используются для создания необходимого усилия при вытяжке металла.

Крючки из «сталистого» (упругого) прутка диаметром 8–12 мм различной длины с петлей на ручке. Клювик крючков предварительно проковывают и заостряют. Этот инструмент используется для выталкивания небольших вмятин, для правки труднодоступных мест. Крючки вводят в закрытые полости через имеющиеся или просверливаемые отверстия.

Напильники рихтовочные с крупной дугообразной, диагональной или перекрестной насечкой.

Шлифовальное устройство – электродрель с приспособлением в виде хвостовика для патрона, резинового диска и приложенной к нему наждачной бумаги, прижатой гайкой через шайбу. Для наглядности покажем на рис. 15 набор инструментов и приспособлений, применяемых при правке и рихтовке панелей кузова.
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Рис. 15. Набор инструментов для рихтовочных работ:

а – молотки: 1-е плоской, круглой и квадратной головками; 2 – легкий с двумя оперениями; 3 – легкий с круглой головкой и заостренным оперением; 4 – с круглой выпуклой головкой и изогнутым оперением; 5 – инерционный с комплектом насадок;

б – поддержки: 1 – с круглыми головками – одной выпуклой, другой плоской; 2 – в форме наковальни; 3 – в форме буквы С; 4 – в форме запятой;

в – растяжки: 1 – легкая, загнутая на 40°; 2 – легкая, в форме ложки; 3 – тяжелая, в форме ложки; 4 – загнутая и прямая; 5 – винтовая;

г – дрель со шлифовальным кругом: 1 – электродрель; 2 – гайка; 3 – верхняя шайба; 4 – диск; 5 – нижняя шайба; 6 – шкурка; 7 – хвостовик.



В набор входят легкие молотки, поддержки различной формы, рабочие поверхности которых должны быть гладкими, чтобы устранять вмятины и выпуклости на лицевой стороне деталей кузова, не повреждая лакокрасочное покрытие, и восстанавливать внутренние поверхности кузова.

Для правки и рихтовки кузовных панелей в труднодоступных местах, а также для поддержки листа при ударном воздействии с другой его стороны можно употребить самодельные растяжки в виде рычагов и прижимов различных форм, а также винтовые растяжки.

Можно применить и инерционный молоток с комплексом насадок. Кроме ручных инструментов в набор входит электрическая дрель со шлифовальным кругом.

К вспомогательному инструменту относятся газовая горелка или паяльная лампа, паяльники, волосяная кисть, листовой асбест, лопатка из твердого дерева (300х30х5 мм), предварительно пропитанная маслом, деревянные щетки со стальными прутьями, круглая стальная щетка с насадкой под дрель, струбцина, зажимы.

К вспомогательным инструментам можно отнести и подставки – крепкие надежные устойчивые деревянные бруски, устанавливаемые для страховки под машину, когда она поднята домкратом.

Металлическая неглубокая посуда для разогревания порошкового припоя – также неизменный предмет вспомогательного оборудования.

Используемые материалы


При рихтовке употребляются листовая наждачная шкурка, натянутая на деревянный или резиновый брусок, разная шпаклевка, припои ПОС–18, ПОС–30, порошковый припой. Травленая кислота, серная кислота, моторное масло, небольшой кусок грубого брезента, мелкоячеистая сетка, мокрый песок – также необходимые компоненты технологического процесса.

Техника выколотки и рихтовки


Освоив приемы выколотки и рихтовки, можно самостоятельно, своими силами, выправить повреждения кузова.

Можно применить и выколотку листового металла с помощью молотка и поддержки, но этот вид правки возможен только при условии, что к вмятине можно легко добраться с обеих сторон. В этом случае молотком бьют с наружной стороны исправляемой панели, а поддержку устанавливают с внутренней.

Приемы выколотки зависят от глубины вмятины и силы напряжений, возникающих в металле.

Если вмятина большая и, следовательно, напряжения сосредоточены по краям, то выколотку начинают с краев (рис. 16).
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Рис. 16. Правка при напряжениях, сосредоточенных по краям вмятины (цифрами обозначена последовательность выколотки).



Если вмятина небольшая, а напряжения в середине, следовательно, и выколотку надо начинать с середины, перемещаясь к краю выправляемого металла. При совпадении точки удара молотка с поддержкой металл непременно «растянется». Чтобы этого не произошло, поддержку следует держать с небольшим смещением от точки приложения удара молотка.

Выправляя панель с помощью поддержки и молотка, следует попеременно чередовать удары обоих инструментов (рис. 17).


[image: ]


Рис. 17. Правка с попеременными ударами молотка и поддержки.



Чтобы «собрать» раздавшийся в результате повреждения (например, после аварии) металл, надо прежде всего определить границы дефектного места рисками рихтовочного напильника и только после этого приступить к рихтовке.

Выстукивайте металл с обратной стороны поверхности, прижимая поддержку к лицевой стороне. С помощью чеканочного молотка с острым концом и поддержки «соберите» металл там, где он «вытянут». Рихтовку начинайте с периферии дефектного места, двигаясь по окружности от большей к меньшей, к самому центру (от неповрежденной зоны к центру повреждения). Но если в результате аварии некоторые поверхности оказались сильно деформированными, то, прежде чем приступить к чистовой отделке, обработайте их грубо, вчерне. При этом имейте в виду, что на краях деформированных панелей, которые расположены вдоль кузова, почти всегда образуются выступы. Хоть они и незначительны, убирать их надо непременно, слегка постукивая острым концом молотка (рис. 18).
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Рис. 18. Техника выправления поврежденной панели: а – устранение выступов ударами молотка с внешней стороны; б – выступы, образуемые вдоль поврежденной панели.



При этом следите, чтобы не произошло дальнейшее растяжение металла. В конце рихтовки мелкими и частыми ударами выбейте бугорки на лицевой поверхности, располагая удары чуть выше неповрежденных и нерихтованных поверхностей.

Итак, вмятина «разогнана». Вытянувшийся металл покрыл бугорками всю поверхность детали. Теперь надо рихтовочным напильником с крупной и дугообразной насечкой снять бугорки, сгладить неровности, оставшиеся после рихтовки, без использования наполнителей, т. е. нескольких слоев шпаклевки, укладываемых на обрабатываемую поверхность. В данном случае достаточно одного только слоя шпаклевки.

При обработке поверхности напильник следует удерживать всегда в одном направлении, по возможности вдоль данной детали, начиная с неповрежденного участка. С успехом можно использовать шлифовальное устройство, состоящее из дрели с приспособлением в виде хвостовика для патрона, резинового диска и приложенной к нему наждачной бумаги, прижатой через шайбу (см. рис. 15 г).

Рассмотрим некоторые случаи повреждения отдельных частей кузова и способы их восстановления.

Если в результате аварии оказалась помятой задняя панель кузова, то прежде всего надо снять бампер и установить между арками задних колес в багажнике опору в виде доски толщиной 30 мм. После этого приступайте к работе либо с растяжкой, либо с гидравлическим домкратом с подставкой из хорошего крепкого деревянного бруска.

Начинайте распирать заднюю панель, если в качестве инструмента выбран домкрат с подставкой или винтовая растяжка с упором. Следите, чтобы они были строго соосны. Панель выпрямляется, и на ней остаются две небольшие вмятины, которые надо отрихтовать, не ослабляя усилия домкрата или растяжки. Подрихтуйте эти вмятины легкими ударами молотка с поддержкой.

Вмятины остаются лишь на ребрах жесткости с двух сторон. Деревянный брусок, обернутый тканью, подложите под ребро и ударами молотка по бруску уберите вмятины.

Ребра жесткости в автомобиле (их еще называют декоративными рельефными линиями) присутствуют везде на двери, крыле, брызговике и т. д. Если ребро попадает в дефектную зону, рихтовку начинайте с этого ребра. Сначала доведите правкой до высокого качества ребро жесткости, только после этого переходите на другие участки.

Проверьте, держит ли натяг домкрат с упором, и по проделанной работе слегка настройте его на дополнительное растяжение. Если домкрат ослабить, панель из-за остаточной упругости снова немного деформируется. Пересилив упругость, вызванную деформацией, домкрат можно снять.

Мелкие вмятины правьте от краев к центру, как было отмечено выше, работая молотком по кругу. Молоток держите крепко в руке, ударяйте по металлу всей плоскостью точно в заданное место слабыми ударами, причем по одному и тому же месту несколько раз не бейте.

Если несколько вмятин находятся близко друг от друга, то между ними растягивайте металл так, чтобы образовалась одна вмятина, которую легче выправить.

Глубокие вмятины без острых загибов и складок начинайте править с середины, постепенно перенося удары к краю. Вмятины с острыми загибами начинайте править с одного из загибов, пологие вмятины – с края поврежденного места панели, постепенно перенося удары к середине. Выровненную поверхность обрабатывайте дрелью со шлифовальным устройством до полного восстановления контура панели. Желательно иметь высокооборотистую дрель с частотой вращения 3000 об/мин.

Резиновый диск с приложенной к нему наждачной бумагой выбран правильно, если внешняя треть последней лежит на поверхности металла во время, рабочего процесса. Наждачная бумага должна быть с подобранным зерном. Если зерно слишком крупное, то на поверхности металла остаются глубокие риски, вследствие чего затрудняется последующая подготовка панели к окраске. Желательная глубина микронеровности отшлифованной поверхности должна составлять 15 мк.

При названном выше числе оборотов (около 3000 об/мин) шлифовальный диск с зерном 80 обеспечивает глубину отшлифованной поверхности в 15 мк. После нанесения лакокрасочного покрытия поверхность получается без следов обработки.

А вот сильно растянутые места правьте с нагревом. Металл нагревайте паяльной лампой до температуры 600 °C, что можно определить по темно-вишневому цвету поверхности. Нагревайте небольшие участки диаметром 25 мм, выдерживая расстояние между ними в 60 мм. Под нагретый участок подставляйте поддержку или легкую в форме ложки растяжку и ударами киянки с выпуклой стороны сжимайте лишний металл.

Рассмотрим четыре случая повреждений крыла при наиболее распространенной аварии – столкновении двух автомобилей у светофора, когда в резко затормозившую впереди машину врезается идущая сзади. В результате – повреждения или вмятины правой (левой) передней части. Они могут быть трех видов: без вытяжки, с вытяжкой, с разрывом металла.

Случай 1. Вмятины образовались без нарушения внутренней структуры металла. Тонкий кузовной лист остается упругим и гибким. И если при формовке не наступит превышение упругости металла, то он самостоятельно спружинит в исходное положение.

Итак, если превышение упругости металла не произошло, то можно приступить к устранению повреждений лакокрасочного покрытия.

Допустим, образовалась неглубокая, но большой кривизны вмятина без излома металла по краям – так называемый «хлопунец». Он может исчезнуть, если на него надавить рукой, со звуком закрывающейся шкатулки, как будто хлопнула крышка (отсюда – «хлопунец»).

В этом случае молоток отложите в сторону – краску портить не стоит. «Хлопунец» убирается, если на него с силой нажать или стукнуть рукой. Но если убрать его рукой не удается, то надо несильно постучать по нему легким деревянным молотком – киянкой. Искусные удары поставят металл на свое место. Ведь «хлопунец» образовался от того, что какая-то часть детали растянулась и лишний растянутый металл приобрел выпуклость. В этом случае лишний металл уберите, крыло натяните. При этом крыло с машины не снимайте. Здесь поможет тот же домкрат с подставкой или растяжка с упором. Следует обратить внимание на ребро жесткости: лишний металл уберите, натяните крыло и снизу подбейте ребро жесткости. Крыло стало тугим и жестким.

Случай 2. Вмятины с вытяжкой сопровождаются нарушением внутренней структуры металла. В этом случае происходит превышение предела упругости. Вернуть металл в исходное состояние можно только восстановлением первоначального напряженного состояния. Это достигается одновременной правкой с местным нагревом. Подогревают металл до 250 °C, не допуская перегрева и появления на металле цветов побежалости.

Местное нагревание крыла полосами шириной 25 мм вызывает его размягчение, а это облегчает правку и устраняет возникшие выпуклости и впадины. При нагреве неровностей впадины и выпуклости хорошо устраняются в процессе правки. Выровненную поверхность обрабатывайте рихтовочным напильником или шлифовальным кругом до полного восстановления. Перед нагревом место правки крыла очистите от защитных и лакокрасочных покрытий.

Случай 3. Вмятины с разрывом образовались при действии нагрузок, превышающих предел прочности металла. Здесь правка ведется с нагревом и сваркой. И первое и второе можно осуществить самому, а вот для заварки трещины уже надо обратиться к специалисту, потому что в личном гараже редко у кого окажется сварочный агрегат.

Рационально вмятины превратить в выпуклости, что облегчит последующую обработку металла. Если выпуклость небольшая, пламя надо направить в ее середину, при этом возникнут стягивающие напряжения, а смоченный холодной водой асбест вокруг зоны нагревания усилит эффект стягивания.

При больших выпуклостях нагрев следует вести от середины к периферии выпуклости.

При устранении больших излишков металла одновременно с нагревом крыло следует выравнивать с помощью молотка для правки, рихтовальной поддержки.

Случай 4. Крыло согнулось в «гармошку». Снимите бампер и правое крыло. После зачистки от лакокрасочных и защитных покрытий начинайте править. Бить молотком надо легко по верхушке наружной складки, поддерживая соседнюю складку с другой стороны рихтовальной поддержкой. Выколачивайте несильными ударами и избегайте лишних ударов, чтобы не растягивать металл. Сильные удары молотка могут превратить изгиб в морщину, и тогда крыло придется заменять новым. Надо бить так, чтобы от удара складка не сморщивалась, а выглаживалась. Правка заканчивается обстукиванием детали молотком с поддержкой. Если в рихтовке возникнут трудности и в результате обработки появится лишний металл, то его избыток в процессе правки может быть удален с помощью местного подогрева, как и в предыдущем случае.

Но вот неожиданный удар в заднюю правую дверь. Поверхность ее смялась и потянула за собой края. Что делать в этом случае? Прежде всего снимите дверь, раздемонтируйте стеклоподъемник и, подняв опускное стекло, определите, куда пришелся эпицентр удара. Воспользуйтесь одним из двух предлагаемых ниже советов.

1. Ни в коем случае не выправляйте середину вмятины, а старайтесь вернуть металл туда, откуда его утянуло ударом, с края поврежденного места, постепенно перенося удары растяжкой для правки к середине. Вмятины от ударов правьте с местным подогревом линии перегиба и окружающей ее зоны. Из-за трудности подхода к вмятине вместо поддержки используйте легкую или тяжелую в форме ложки растяжку в качестве рычага для оттягивания и выталкивания поврежденного места.

Окончательную правку проведите с помощью поддержек, установив их с внутренней стороны двери. Одновременно молотком для правки нанесите удары по лицевой поверхности двери так, чтобы они попадали на поддержку и переносились с одной точки поверхности на другую, осаживая бугорки и растягивая мелкие вмятины. В этом случае для правки двери можно применить снова молоток. Молоток создает сосредоточенную силу удара, и, если подложить легкую в форме ложки растяжку, выпуклости, расположенные вблизи жесткого участка панели, сглаживаются.

2. Демонтируйте стеклоподъемник, опускное стекло поднимите. Через монтажные проемы вложите два куска толстой фанеры, а между ними – спущенный волейбольный мяч. Прижав наружный лист фанеры к вмятине, накачайте насосом мяч. Вмятина выдавливается. Дверь принимает первоначальную форму. Кстати, если из прочной ткани сшить для камеры чехлы квадратной или прямоугольной формы, то можно выправлять вмятины и в узких местах.

Но если это не помогает, то вмятины можно устранить нажимным крючком, вводя его через отверстие, специально высверленное для этой цели (рис. 19).
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Рис. 19. Выравнивание вмятины с помощью нажимного крючка.



В дорожно-транспортных происшествиях наиболее часто повреждается задняя панель с крышкой багажника (например, при столкновении автомобилей в результате резкого торможения одного из них).

Отремонтировав заднюю панель, приступайте к ремонту крышки багажника. Здесь очень важно найти удобное место для ремонта, т. е. решить вопрос, снимать ли крышку с автомобиля или ремонтировать ее, не снимая. Снимите задний молдинг и замок и приступайте к работе, начиная с наименее испорченного участка, удаленного от эпицентра удара. Места здесь труднодоступные, и для правки используйте жестяницкие крючки и опять же растяжку. Эффект правки достигается не ударами, а выталкиванием. Вставьте крючок или растяжку в нужное отверстие (их там много). Подберите деревянный брусок и, надавливая на него спинкой крючка, как на опору, кончиком крючка постепенно отожмите деформированный участок. Легкими, едва ощутимыми движениями крючка выправляйте металл, внимательно следя за поверхностью. Подберите деревянный брусочек, положите его вдоль заводского изгиба крышки багажника и, постукивая молотком, опускайте его до низа крышки.

Остается хорошо различимая эллипсная вмятина, тянущаяся от изгиба до низа крышки. Обозначьте рихтовочным напильником ее границы и растяжкой через любое из отверстий выдавливайте вмятину, двигаясь от краев к центру. Затем продолжайте то же самое, но через другое отверстие. Если какие-то участки излишне поднялись над общей поверхностью, легонько постучите по ним острым концом молотка; если где-то осталась общая вмятина, продолжайте рихтовку. Способы использования легкой загнутой растяжки и молотка изображены на рис. 20.
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Рис. 20. Способы использования инструментов в труднодоступных местах: 1 – растяжка; 2 – внутренняя панель; 3 – вмятина; 4 – молоток; 5 – наружная панель.



Ну а выступающие бугорки снимите рихтовочным напильником.

Задняя панель жестко связана с задними крыльями и при ударе не исключено повреждение последних.

Может случиться, что при ударе крыло вытягивается с образованием «лишнего» металла. Здесь для ремонта уже потребуется рихтовка с вытягиванием металла, выколачиванием его на поддержках соответствующего профиля при убранных предварительно «хлопунцах».

Что в таких случаях нужно делать? Прежде всего определите границы вспученной поверхности. Участок крыла с поврежденным металлом нагрейте на слабом пламени паяльной лампой, При этом следите, чтобы не изменился цвет крыла. Затем нагретое крыло резко охладите.

Такие участки металлической поверхности, как например, верхняя часть крыла (рис. 21), должны обрабатываться с особой осторожностью, так как нагретая поверхность может вдруг начать опускаться или подниматься вследствие перераспределения напряжений при нагревании. В этом случае резкое охлаждение после нагревания недопустимо – металл должен остывать постепенно, после чего его снова нагревают, но уже на другом участке. Чтобы не повредить поверхность во время нагрева, можно воспользоваться медной пластиной толщиной 3 мм, установив ее между паяльной лампой и поверхностью крыла.
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Рис. 21. Перераспределение напряжений при нагревании.



Заканчивается рихтовка крыла багажника, как и любого другого участка, обработкой поверхности: зачисткой, шлифованием и подготовкой к окраске.

Возможны особые повреждения, для устранения которых неприемлемы общие правила. В каждом конкретном случае следует искать свои приемы. Например, «перескакивающий» выступ устраняется следующим образом. Начиная от центра выступа, нейтральным пламенем паяльной лампы нагревайте металл до тех пор, пока он не обретет вишневый цвет. Затем способом, показанным на рис. 22, выправляйте поверхность с помощью молотка и поддержки. Как только обработанный участок приобретет голубой оттенок, его резко охладите влажной тряпкой, что достигается оттягивание металла.
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Рис. 22. «Перескакивающий» выступ: а – нагревание; б – выравнивание (удары молотка по внешней поверхности).



При втягивании сильно растянутых участков с огромным избытком металла (рис. 23), что обычно происходит при аварии, рекомендуется сначала распределить металл в один или несколько выступов, а затем расплющивать их, двигаясь с инструментом от центра к краям. Резким охлаждением нагретых участков поврежденной поверхности можно регулировать процесс втягивания.
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Рис. 23. Избыток металла: а – избыток металла, собранный в выступ; б – нагревание выступа; в – выравнивание поверхности.



Сложно устранять вмятины на крыше кузова. Но даже здесь, несмотря на, казалось бы, полную недоступность поверхности с обратной стороны, ее все-таки можно грубо выправить, а возвышения устранить.

Непросто устранять вмятины на дверях из-за обилия труднодоступных мест. В подобных случаях для ремонта можно использовать инерционный молоток. Поверхность предварительно зачистите и лудите. Затем в дефектную поверхность с достаточно большой площадью впаяйте петлю, и с помощью инерционного молотка и впаянной петли металл поднимите с границ вмятины ударами бойка об ограничитель-отбойник. Силу удара необходимо соизмерять с глубиной вмятины. Петлю удаляйте нагревом паяльной лампы.

Восстановив форму, можно приступить к обработке ее напильником, продвигаясь от неповрежденного участка к центру повреждения. После каждого прохода напильника желательно эту же поверхность обработать молотком для правки, а затем для контроля снова пройтись напильником. Теперь на окончательно выровненной поверхности требуется отшлифовать только что обработанное место. Опробованный и дающий хорошие результаты этот простой и доступный метод поднятия металла придется по душе автолюбителю-жестянщику.

При определенных навыках качество ремонта может быть даже выше, чем при традиционной выколотке.

Способы удаления поврежденного участка с наложением на его место нового материала в данной книге не рассматриваются. Это сложный ремонт с использованием механизированного инструмента, сварочного оборудования; он требует особого разговора.

В результате рихтовочных работ на лицевых поверхностях должны исчезнуть вмятины, выступы, царапины. Допускаемая глубина вмятин и выступов 0,5 мм. Риски, оставленные абразивными материалами, убирают при последующей операции – окраске.






Лужение




Лужение – процесс нанесения тонкого слоя припоя (сплав олова со свинцом) на обрабатываемую поверхность. Для устранения на наружных поверхностях небольших неровностей, мелких вмятин и царапин применяют наплавку припоем ПОС–25 или ПОС–30 (цифры показывают процент содержания олова в припое).

Чистым оловом не лудят, так как при низкой температуре оно превращается в порошок. Чистым свинцом тоже нельзя лудить, так как свинец плохо смачивает металл и позже может стать причиной коррозии.

Оловянно-свинцовые припои, будучи мягкими соединениями, плавятся при температуре 190–300 °C.

Прежде чем приступить к лужению, поврежденную поверхность подготавливают соответствующим образом, очищая ее от лакокрасочного покрытия, следов коррозии, налетов жира. Делается это одним из двух способов: механическим – с применением стальных щеток, шаберов и абразивных материалов, или химическим – с обработкой поверхности 25-процентным раствором серной кислоты. Обработку ведут до появления металлического блеска.

После этого обработанную поверхность промывают водой. Далее паяльником наносят тонкий слой пруткового припоя.

Паяльник и отдельные участки поверхности разогревают паяльной лампой, прижимая пруток припоя к месту пайки. Наносимого припоя должно быть достаточное количество – этим достигается более качественное формование поверхности, а значит, исключается необходимость в дополнительном лужении.

Далее приступают к разогреванию всей поверхности и это делают до тех пор, пока нанесенный припой не приобретет вид однородной кашеобразной массы, которую можно перемещать с участка на участок для формования поверхности. При этом не перестают следить за пламенем паяльной лампы, так как при перегреве припой начнет капать, а этого допустить нельзя. Но если уж такое случилось и припой потек, то, пользуясь лопаткой из твердого дерева, пропитанного маслом, с гладкой поверхностью, можно предотвратить его стекание и при формовании поверхности придать ей желаемые переходы.

Припой не следует также нагревать слишком долго. Формование поверхности желательно завершить как можно быстрее, пока припой не превратился в очень хрупкую массу. Если желаемая форма в грубом виде получена, приступают к обработке поверхности рихтовочным напильником и шлифовальным устройством.

Значительно лучше процесс лужения идет не с прутковым припоем, а с порошкообразным, который готовят из пруткового припоя, расплавляя его в металлической посуде. Полученную массу охлаждают на воздухе.

Как только масса приобретет серый цвет и станет рассыпаться, ее перекладывают в грубый брезент, растирают и просеивают. Подготовленную поверхность нагревают, чтобы порошкообразный припой пристал к ней. Работу ведут с паяльной лампой, лопаточкой, смоченной в отработанном масле, и волосяной кистью.

После устранения местных повреждений грубой правкой целесообразно выровнять поверхность панели припоем.

Небольшие неровности и углубления заполняют припоем, разглаживая его сначала лопаточкой, а затем волосяной кистью, чтобы поверхность была ровной и блестящей.

После отвердения припоя деталь протирают мокрым песком, промывают и сушат. Излишки припоя с лицевой стороны детали устраняют рихтовочным напильником.

Для заделки проржавевших мест можно использовать и такую технологию. Обрезать ножницами края отверстия, подогнуть их немного внутрь и облудить припоем. По контуру отверстия с запасом на погнутую часть металла вырезать из латунной фольги толщиной 0,2 мм заплату. Облудив ее, припаять к краям отверстия, зашпаклевать и окрасить отремонтированное место.







Шпаклевание и грунтование




Для выравнивания вмятин, следов рихтовки на панелях кузова применяют обычно полиэфирную, двухкомпонентную шпаклевку (банка шпаклевки с тюбиком отвердителя). Из шпаклевочной массы и отвердителя составляют смесь из расчета 100 г шпаклевочной массы на 2 г отвердителя. Действие готовой к употреблению шпаклевки не превышает 7–10 мин. По истечении этого срока начавшую густеть шпаклевку можно немного размягчить растворителями № 646 и 647. Чтобы она не прилипала к пальцам, предварительно их можно смочить растворителями. Хранится шпаклевка до ее применения длительное время в хорошо закупоренных емкостях.

У большинства полиэфирных шпаклевок светло-серый цвет. Какой-либо другой цвет шпаклевки должен внушать к ней недоверие. По цвету шпаклевки можно обнаружить ее подделку, которая бывает в продаже без указания ее изготовителя.

Технология нанесения шпаклевки такова.

Подготовленную для шлифования поверхность обезжиривают и наносят шпателем шпаклевку.

Рекомендуется шпатель проводить по месту один раз: края получаются ровные и так же ровно ложится шпаклевка под шпателем. Если же и остаются швы и неровности по краям от проходов шпателя, то такие дефекты перед шлифованием можно удалить с помощью ножовочного полотна, предварительно заточив его так, чтобы режущая кромка была длиннее зашпаклеванного участка детали. Швы и неровности устраняются перемещением острозаточенного полотна на не успевшей еще окончательно высохнуть шпаклевке. После ее высыхания производится мокрое шлифование мелкой водостойкой шкуркой, которая удаляет с поверхности остаточные неровности. При шлифовании в одной руке держат резиновую колодку со шкуркой, а в другой – губку, и рядом ставят емкость в водой. Колодку со шкуркой обильно промывают в воде, а губкой смывают с обработанного места образующиеся при шлифовании загрязнения. Расход шкурки будет меньше, если добавить в воду немного стирального порошка.

Кроме обычной полиэфирной шпаклевки, в практике шлифования находят применение и другие виды шпаклевки.

Эпоксидная шпаклевка представляет собой двухкомпонентный материал, смешение которого обеспечивает его действие в течение часа. Шпаклевку наносят ровными слоями (после отвердения она с трудом поддается шлифованию) на незагрунтованную, но очищенную и обезжиренную поверхность. Оптимальная толщина слоев не более 2 мм. При большей толщине со временем происходит возрастание внутренних напряжений и отслаивание шпаклевочного слоя, под которым может образоваться коррозия.

Если шпаклевка стекает с наклонных поверхностей, то к ней прикладывают полиэтиленовую пленку, закрепляемую на поверхности детали с помощью клейкой ленты или пластыря.

Нитрошпаклевка – материал одкомпонентный, используемый для выравнивания загрунтованных металлических поверхностей. Эту шпаклевку следует класть особенно осторожно тонкими слоями, так как при утолщении слоя шпаклевка легко растрескивается. Оптимальная толщина высушенного слоя – не более 0,1 мм. Число слоев – не более 5-ти. Высушенные при 20 °C в течение 3 ч покрытия хорошо шлифуются водостойкой шлифовальной шкуркой. В качестве разбавителей применяются растворители № 645, 646. Промышленные марки, поступающие в продажу: НЦ-007 (красно-коричневая), НЦ-008 (защитная), НЦ-009 (желтая).

Пентафталевая шпаклевка ПФ-002 (красно-коричневая) используется для заделки относительно глубоких дефектов поверхности. Толщина одного высушенного слоя – не более 0,5 мм, число слоев – не более 4-х. Режим сушки: 24 ч при 20 °C. Рекомендуемые растворители: уайт-спирит, сольвент, скипидар. Удовлетворительно шлифуется куском пемзы с водой. Для предотвращения растрескивания шпаклевочного слоя последующим нанесением эмалей рекомендуется покрывать его слоем грунта ГФ 021.

Цель грунтования – усиление сцепления (схватывания) между слоями покрытия, а также придание детали антикоррозионных свойств. Грунтовка обладает очень хорошей адгезией.

Грунтовка хорошо проявляет изъяны. И если они обнаруживаются, надо снова шлифовать поверхность, а при необходимости шпаклевать, стараясь при этом не повредить бездефектные слои грунта или старую краску. После исчезновения заметных, ощутимых рукой, границ между новым грунтом и слоем нанесенной шпаклевки осторожно мелкой шкуркой проходят по всей поверхности, подготавливая ее к окраске.







Окрашивание




Если окрашиваемая поверхность содержит участки покрытия, перекрываемого новым, то ее требуется отшлифовать до получения ровной матовой фактуры, чтобы обеспечить более высокую адгезионную прочность вновь наносимого покрытия.

Выбор эмали. Подобранная для окраски эмаль должна удовлетворять требованиям как декоративного характера, так и по своим физико-механическим и защитным свойствам.

Декоративные требования: цвет и блеск.

Физико-механические свойства: твердость, эластичность, прочность, адгезия.

Защитные свойства: водостойкость, маслостойкость, устойчивость к нагреву, световая и атмосферная стойкость.

Нитроэмали. Их достоинство – быстрое высыхание (15–30 мин). Недостатки – малая толщина слоя, а поэтому необходимость наносить много слоев; невысокие защитно-декоративные свойства. Нитроэмали можно наносить поверх синтетических, но не наоборот.

Синтетические эмали алкидные глифталевые и пентафталевые. Обычно эти эмали наносят в 2–3 слоя. Время сушки при комнатной температуре 24–48 ч. Хорошо растекаются по поверхности. Образуемые покрытия имеют блестящую поверхность, удовлетворительные прочностные и защитные свойства.

Синтетические меламино-алкидные эмали. Образуемые ими покрытия обладают высокой твердостью, эластичностью. Температура сушки 110–130 °C. Для окраски используются синтетические эмали МЛ-12; МЛ-197; МЛ-1110; МЛ-1121; МЛ-1195; МЛ-1198; МЛ-152.

Для окраски моторного отсека, багажника, проемов дверей, порогов, где трудно организовать высокотемпературную сушку, можно употребить смесь нитро с синтетикой в соотношении 1:1 и сушить окрашенные поверхности на солнце. Смесь готовить на растворителях № 646 и 647. Получаемое покрытие не отличается качеством.

В последнее время на рынке появились новые виды эмалей воздушной сушки: американские, австрийские, финские, немецкие. Они обладают отличными декоративными свойствами, прекрасным блеском, прочностью и эластичностью.

Приготовление лакокрасочных материалов


Цвет окрашиваемой после ремонта поверхности, естественно, должен соответствовать цвету основной краски автомобиля. Допускается лишь незначительная разноцветность. Существенного приближения к требуемому цвету практически можно добиться только опытным путем. Для этой цели используют любые куски жести или картона, на которые наносят смешанные в разных пропорциях эмали разных цветов. Это делается до тех пор, пока из всех полученных вариаций не будет выбран наиболее подходящий колер.

Разлейте эмали разных цветов по пузырькам. Смешением их подберите соответствующий колер. Например, при смешении белой эмали с черной получается эмаль серого цвета. От соотношения количеств той или иной эмали в смеси зависит оттенок: серый, светло-серый, темно-серый. Для корректировки оттенка можно добавить совсем немного синей и горчичной эмалей. Для снижения насыщенности цветового тона, например, для перехода от красного к светло-красному, добавляют эмаль белого цвета, а для получения темно-красного тона добавляют эмаль черного цвета. Смешение красного и синего дает фиолетовый цвет, красного и желтого – оранжевый, синего и желтого – зеленый.

При корректировке цвета необходимо запомнить (зафиксировать), какая эмаль и в каком количестве была добавлена для получения требуемого цвета.

Теперь разведите нужную краску в стеклянных банках с широким горлом (объем 0,5–1 л), закрываемых полиэтиленовой крышкой, и убедитесь, что цвет и тон подобраны правильно.

Смешивать следует эмали, разбавленные растворителем в соотношении 1:0,2. После смешения колерованную эмаль разбавляют до рабочей вязкости и делают кистью пробные мазки. Покрытие высушивают. После этого смотрят, соответствует ли цвет колерованной эмали заданному цвету.

Несоответствие колерованного покрытия основному цвету особенно заметно при частичном окрашивании детали. Поэтому окрашивать деталь (дверь, крыло и т. д.) надо полностью.

Вязкость эмали должна соответствовать консистенции молока, а не сливок. Определить вязкость можно, наблюдая за падением капель. Последние, падающие со скоростью одна капля в секунду, не должны вытягиваться в нитку.

Нанесение эмали


Краскораспылитель следует держать на расстоянии 300 мм, перемещая его вправо или влево со скоростью 300–400 мм/с строго перпендикулярно окрашиваемой поверхности. Форма факела может иметь круглую или эллиптическую струю. Распыление непрерывной струей не рекомендуется, так как приводит к неравномерности и образованию наплывов и подтеков. Надо умело пользоваться краскораспылителем, и при переходах с одного участка распыления краски на другой его следует отключать. Наносимые им полосы должны перекрывать друг друга на 1/3.

Чтобы получить высокое качество окраски, следует грунтовки и эмали наносить слоями (два-три слоя) с небольшим перерывом во времени. Нескольких минут достаточно, чтобы имеющиеся в эмали растворители слегка испарились и затем последовало бы «схватывание».

Таким образом, нанося с некоторой выдержкой несколько слоев эмали, можно избежать появления наплывов и подтеков на окрашенной поверхности. При нанесении последнего слоя эмали необходимо следить за тем, чтобы эмаль равномерно растекалась, образуя блестящую глянцевую поверхность. Если этого сразу добиться не удается, нанесите еще один слой эмали там, где не получился глянец, все более замедляя скорость перемещения краскораспылителя.

При недостаточном опыте, особенно при окрашивании боковых поверхностей кузова, часто наносится избыточное количество эмали и вследствие низкой вязкости красочный слой начинает течь, образуя либо отдельные вертикальные подтеки, либо волнообразный горизонтальный подтек. В этом случае следует как можно быстрее мягкой кисточкой растушевать подтеки. Если подтеки пошли в начале окрашивания, то целесообразно смыть все покрытие тряпкой, смоченной в растворителе, дать высохнуть детали и вновь произвести окрашивание с увеличенной скоростью перемещения распыляющего прибора, предварительно проверив его и соблюдая требуемую вязкость эмали.

Ниже приводятся описания других признаков некачественного окрашивания и даются советы по их устранению.

Повышенная сорность обусловлена недостаточной фильтрацией эмали или наличием пыли в воздухе. Отдельные соринки на свеженанесенном или не высохшем еще слое эмали удаляют, с помощью иголки. При дефектах на высушенном покрытии приходится заново его шлифовать и красить.

Шагрень («апельсиновая кожура») образуется при плохом растекании эмали вследствие увеличенного расстояния между краскораспылителем и окрашиваемой поверхностью, недостаточного нанесения эмали, высокой вязкости (густая эмаль). Если этот дефект проявился после высушивания, то покрытие вновь шлифуют и с расстояния 300 мм наносят эмаль с нормальной вязкостью.

Отслаивание обусловлено плохой подготовкой поверхности, некачественным обезжириванием либо попаданием в сжатый воздух или на покрытие воды или масла. Отслоившееся покрытие удаляют, устраняют причину отслаивания и вновь наносят эмаль.

При случайных напылениях еще не окрашенной поверхности перед сушкой их следует протереть бензином.

Сразу же после окраски делают выдержку в 10–15 мин, после чего приступают к сушке окрашенной поверхности эмалью, которая требует температурной сушки. При этом надо иметь в виду, что близкое расстояние нагревателя, а следовательно, быстрое нагревание слоя сырой эмали может вызвать выпучивание поверхности.

Заниженная температура сушки приводит к образованию эмалевого покрытия с низкой твердостью. Поэтому нагревателем на расстоянии 250–400 мм прогревают эмаль примерно 25–30 мин, после чего проверяют степень ее готовности, легко касаясь окрашенной поверхности тыльной стороной ладони.

Нанесение эмалевых покрытий на все части автомобиля – задача технически и эстетически сложная. Эта работа, граничащая с искусством, требует определенных практических навыков и высокой квалификации исполнителя.

Чтобы надолго сохранить лакокрасочное покрытие автомобиля, не прибегая лишний раз к его окраске, надо беречь его от всевозможных вредных воздействий. Ведь даже лишняя мойка машины приносит вред лакокрасочному покрытию.







Подберите для своего автомобиля надежное противоугонное устройство




На российском рынке появилось множество разных противоугонных моделей производства США, Италии, Германии, Англии и др. Каждая из них, судя по рекламным текстам, «самая лучшая в мире». Но как быть автомобилисту, пожелавшему приобрести для своей машины какую-либо из них? Для него все они похожи друг на друга. Кроме реклам, нет никакой серьезной литературы, нет и руководств-рекомендаций, написанных специалистами фирм-производителей.

В основном все торгуют. Остается один лишь критерий – цены! А цены колеблются от 120 до 200$. И бедный автолюбитель, следуя привычной логике и старой истине, что скупой платит дважды, выбирает ту, которая не из дешевых.

Мы же со своей стороны одобрим действия нашего покупателя, купившего дорогую сигнализацию, хотя бы уже потому, что теперь его нервы будут спокойны и сон станет крепче. И добавим, что потратиться на сигнализацию следует хотя бы потому, чтобы не попасть в герои известного анекдота – детской задачки: «Папа купил машину. Днем он выходил на балкон посмотреть, на месте ли она, через каждые 15 минут, а ночью – через каждые 5 минут. Через сколько часов автомобиль угнали?» Конечно, жаль папу. На покупку автомобиля средства нашлись, а вот 2 % от стоимости машины на сигнализацию не хватило.

С технической точки зрения установка электронной противоугонной системы – это в любом случае вторжение в механизм автомобиля, равнозначное операции на живом организме. В обоих случаях эту операцию должен проводить большой мастер.

Для владельца автомобиля, решившегося на эту операцию, можно дать несколько советов.

Установку защитных средств для вашей машины поручайте исключительно специалистам высокой квалификации. Услуги, предлагаемые неспециалистами, должны быть исключены.

Не доверяйте людям, обещающим 100-процентную защиту вашего автомобиля: как правило, они чего-то недоговаривают или недостаточно разбираются в своем деле.

Опасайтесь установщиков систем, злоупотребляющих в своем лексиконе малопонятными терминами (для придания «веса» себе и с чисто рекламными целями). Заметьте, что настоящие специалисты не употребляют неизвестные для клиента слова, предпочитая им знакомые термины.

При выборе системы защиты имейте в виду, что представители фирмы-изготовителя стараются умалчивать о недостатках своего товара. Обращайтесь к специалистам конкурирующих фирм. Выбор осуществляйте после сравнения полученных объективных характеристик противоугонных систем.

Прежде чем приобрести средство защиты иностранного производства, попробуйте найти аналогичное устройство, сделанное в России. Как правило, отечественные товары при прочих равных условиях дешевле зарубежных аналогов.







Правила оказания услуг (выполнения работ) по техническому обслуживанию и ремонту автомототранспортных средств

(утверждены постановлением Правительства РФ от 11 апреля 2001 г. № 290)




I. Общие положения


1. Настоящие Правила, разработанные в соответствии с Законом Российской Федерации «О защите прав потребителей», регулируют отношения, возникающие между потребителем и исполнителем при оказании услуг (выполнении работ) по техническому обслуживанию и ремонту автомототранспортных средств и их составных частей (далее именуются автомототранспортные средства).

2. Понятия, используемые в настоящих Правилах, означают следующее:

• «потребитель» – гражданин, имеющий намерение заказать, либо заказывающий, либо использующий услуги (работы) по техническому обслуживанию и ремонту автомототранспортных средств исключительно для личных, семейных, домашних и иных нужд, не связанных с осуществлением предпринимательской деятельности;

• «исполнитель» – организация независимо от организационно-правовой формы, а также индивидуальный предприниматель, оказывающие потребителям услуги (выполняющие работы) по техническому обслуживанию и ремонту автомототранспортных средств по возмездному договору (далее именуется договор).

II. Информация об услугах (работах), порядок приема заказов и оформления договоров


3. Исполнитель обязан довести до сведения потребителя фирменное наименование (наименование) своей организации, место нахождения (юридический адрес) и режим ее работы. Указанная информация должна быть размещена на вывеске.

Исполнитель – индивидуальный предприниматель должен предоставить информацию о государственной регистрации с указанием наименования зарегистрировавшего его органа.

В случае временного приостановления деятельности организации для проведения санитарных, ремонтных и иных мероприятий исполнитель обязан информировать потребителей о дате приостановления работы и времени, в течение которого организация не будет осуществлять свою деятельность.

Если вид деятельности, осуществляемой исполнителем, подлежит лицензированию, потребителю должна быть предоставлена информация о номере лицензии, сроке ее действия и органе, выдавшем лицензию.

4. Исполнитель обязан до заключения договора предоставить потребителю необходимую достоверную информацию об оказываемых услугах (выполняемых работах), обеспечивающую возможность их правильного выбора.

Эта информация должна быть размещена в помещении, где производится прием заказов, в удобном для обозрения месте и в обязательном порядке содержать:

а) перечень оказываемых услуг (выполняемых работ) и форм их оказания;

б) наименования стандартов, обязательным требованиям которых должны соответствовать оказываемые услуги (выполняемые работы);

в) сведения об обязательном подтверждении соответствия оказываемых услуг (выполняемых работ) установленным требованиям, в случае если такие услуги (работы) подлежат обязательному подтверждению соответствия (номер и срок действия документа, подтверждающего соответствие, орган, его выдавший);

г) цены на оказываемые услуги (выполняемые работы), а также цены на используемые при этом запасные части и материалы и сведения о порядке и форме оплаты;

д) гарантийные сроки, если они установлены;

е) сведения о сроках выполнения заказов;

ж) указание на конкретное лицо, которое будет оказывать услугу (выполнять работу) и информацию о нем, если это имеет значение исходя из характера услуги (работы).

5. Информация об обязательном подтверждении соответствия оказываемых услуг (выполняемых работ) обязательным требованиям, обеспечивающим их безопасность для жизни и здоровья потребителей, окружающей среды и предотвращение причинения вреда имуществу потребителей, предоставляется также в виде маркировки в установленном порядке знаком соответствия.

6. Исполнитель обязан также предоставить потребителю для ознакомления:

а) настоящие Правила;

б) адрес и телефон подразделения по защите прав потребителей органа местного самоуправления, если такое подразделение имеется;

в) образцы договоров, заказов-нарядов, приемосдаточных актов, квитанций, талонов и других документов, удостоверяющих прием заказа исполнителем, оформление договора и оплату услуг (работ) потребителем;

г) перечень категорий потребителей, имеющих право на получение льгот, а также перечень льгот, предоставляемых при оказании услуг (выполнении работ), в соответствии с федеральными законами и иными нормативными правовыми актами.

Исполнитель обязан сообщать потребителю по его просьбе другие относящиеся к договору и соответствующей услуге (выполняемой работе) сведения.

7. После оказания услуги (выполнения работы) до сведения потребителя должна быть доведена путем предоставления технической документации, нанесения маркировки или иным способом, принятым для отдельных видов услуг (работ), следующая информация:

а) о правилах и условиях эффективного и безопасного использования результатов оказания услуги (выполнения работы);

б) о сроке службы или сроке годности, а также о необходимых действиях потребителя по истечении указанных сроков и возможных последствиях невыполнения таких действий, если автомототранспортные средства по истечении указанных сроков представляют опасность для жизни, здоровья и имущества потребителя или становятся непригодными для использования их по назначению.

8. Исполнитель обязан своевременно предоставлять потребителю информацию о своей организации и об оказываемых услугах (выполняемых работах) в наглядной и доступной форме также в случаях, когда обслуживание осуществляется вне постоянного места нахождения организации (во временных помещениях, выездными бригадами и т. п.).

9. Информация должна доводиться до потребителя на русском языке и дополнительно, по усмотрению исполнителя, – на государственных языках субъектов Российской Федерации и родных языках народов Российской Федерации.

10. Исполнитель обязан соблюдать установленный (объявленный) режим работы, который для государственных и муниципальных организаций устанавливается соответственно органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации и органами местного самоуправления.

Режим работы организаций иной организационно-правовой формы, а также индивидуальных предпринимателей устанавливается ими самостоятельно.

11. Исполнитель обязан иметь книгу отзывов и предложений, которая предоставляется потребителю по его требованию.

12. Исполнитель принимает к осуществлению (выполнению) только те услуги (работы), которые соответствуют характеру его деятельности.

Оказание услуг (выполнение работ) производится по предварительной заявке или без нее.

Заявка на оказание услуги (выполнение работы) может подаваться потребителем в письменной форме, а также устно (по телефону). На основании заявки исполнитель назначает потребителю дату и время его прибытия и предоставления автомототранспортного средства для оказания услуги (выполнения работы). Исполнитель обязан обеспечить учет заявок.

Если потребитель в назначенное время не прибыл к месту проведения работ, то его обслуживание осуществляется в порядке общей очереди.

13. Исполнитель обязан заключить договор при наличии возможности оказать заявленную услугу (выполнить заявленную работу).

Исполнитель не вправе оказывать предпочтение одному потребителю перед другим в отношении заключения договора, кроме случаев, предусмотренных законом и иными нормативными правовыми актами.

14. Договор заключается при предъявлении потребителем документа, удостоверяющего личность, а также документов, удостоверяющих право собственности на автомототранспортное средство (свидетельство о регистрации, паспорт автомототранспортного средства, справка-счет). При сдаче в ремонт отдельных составных частей автомототранспортного средства, не являющихся номерными, предъявления указанных документов не требуется.

Потребитель, не являющийся собственником автомототранспортного средства, предъявляет документ, подтверждающий право на эксплуатацию автомототранспортного средства.

Потребитель, пользующийся правом на льготное обслуживание, предъявляет документы, подтверждающие наличие у него такого права. Право на льготное обслуживание сохраняется за ним и в тех случаях, если он пользуется автомототранспортным средством по доверенности.

При оформлении и выполнении договора документы, предъявляемые потребителем, не изымаются.

15. Договор заключается в письменной форме (заказ-наряд, квитанция или иной документ) и должен содержать следующие сведения:

а) фирменное наименование (наименование) и место нахождения (юридический адрес) организации-исполнителя (для индивидуального предпринимателя – фамилия, имя, отчество, сведения о государственной регистрации);

б) фамилия, имя, отчество, телефон и адрес потребителя;

в) дата приема заказа, сроки его исполнения. В случае если оказание услуг (выполнение работ) осуществляется по частям в течение срока действия договора, в договоре должны быть соответственно предусмотрены сроки (периоды) оказания таких услуг (выполнения таких работ). По соглашению сторон в договоре могут быть также предусмотрены промежуточные сроки завершения отдельных этапов оказания услуг (выполнения работ);

г) цена оказываемой услуги (выполняемой работы), а также порядок ее оплаты;

д) марка, модель автомототранспортного средства, государственный номерной знак, номера основных агрегатов;

е) цена автомототранспортного средства, определяемая по соглашению сторон;

ж) перечень оказываемых услуг (выполняемых работ), перечень запасных частей и материалов, предоставленных исполнителем, их стоимость и количество;

з) перечень запасных частей и материалов, предоставленных потребителем, с указанием информации об обязательном подтверждении их соответствия обязательным требованиям, если федеральными законами или в установленном в соответствии с ними порядке, в частности стандартами, такие требования установлены;

и) гарантийные сроки на результаты работы, если они установлены;

к) должность, фамилия, имя, отчество лица, принимающего заказ (оформляющего договор), его подпись, а также подпись потребителя;

л) другие необходимые данные, связанные со спецификой оказываемых услуг (выполняемых работ).

16. Исполнитель обязан оказать услугу (выполнить работу), определенную договором, с использованием собственных запасных частей и материалов, если иное не предусмотрено договором.

17. Договор, исполняемый в присутствии потребителя (подкачка шин, диагностические работы, некоторые работы технического обслуживания и ремонта, мойка и др.), может оформляться путем выдачи квитанции, жетона, талона, кассового чека и т. п.

18. В случае если потребитель оставляет исполнителю автомототранспортное средство для оказания услуг (выполнения работ), исполнитель обязан одновременно с договором составить приемосдаточный акт, в котором указываются комплектность автомототранспортного средства и видимые наружные повреждения и дефекты, сведения о предоставлении потребителем запасных частей и материалов с указанием их точного наименования, описания и цены.

Приемосдаточный акт подписывается ответственным лицом исполнителя и потребителем и заверяется печатью исполнителя.

Экземпляры договора и приемосдаточного акта выдаются потребителю.

19. В случае утраты договора потребитель должен известить об этом исполнителя. В этом случае автомототранспортное средство выдается потребителю на основании его письменного заявления по предъявлении паспорта или иного документа, удостоверяющего личность.

20. Потребитель имеет право по своему выбору поручить исполнителю проведение отдельных видов работ по техническому обслуживанию и ремонту.

Исполнитель не вправе без согласия потребителя оказывать дополнительные услуги (выполнять работы) за плату, а также обусловливать оказание одних услуг (выполнение работ) обязательным исполнением других.

Потребитель вправе отказаться от оплаты оказанных без его согласия услуг (выполненных работ), а если они уже оплачены, – потребовать возврата уплаченных за них сумм.

21. Исполнитель обязан немедленно предупредить потребителя и до получения от него указаний приостановить оказание услуги (выполнение работы) в случае:

а) обнаружения непригодности или недоброкачественности запасных частей и материалов, полученных от потребителя;

б) если соблюдение указаний потребителя и иные обстоятельства, зависящие от потребителя, могут снизить качество оказываемой услуги (выполняемой работы) или повлечь за собой невозможность ее завершения в срок.

22. Исполнитель, не предупредивший потребителя об указанных в пункте 21 настоящих Правил обстоятельствах либо продолживший оказание услуги (выполнение работы), не дожидаясь истечения указанного в договоре срока (а при его отсутствии – разумного срока для ответа на предупреждение) или не учитывая своевременное указание потребителя о прекращении оказания услуги (выполнения работы), не вправе при предъявлении к нему или им к потребителю соответствующих требований ссылаться на указанные обстоятельства.

Если потребитель, несмотря на своевременное и обоснованное предупреждение со стороны исполнителя, в разумный срок не заменит непригодные или недоброкачественные запасные части и материалы, не изменит указаний о способе оказания услуги (выполнения работы) либо не устранит иных обстоятельств, которые могут снизить качество оказываемой услуги (выполняемой работы), исполнитель вправе расторгнуть договор и потребовать полного возмещения убытков.

III. Порядок оплаты оказываемых услуг (выполняемых работ)


23. Потребитель обязан оплатить оказанную исполнителем услугу (выполненную работу) в порядке и в сроки, указанные в договоре.

Потребитель обязан оплатить исполнителю оказанную услугу (выполненную работу) после ее окончательного завершения исполнителем. С согласия потребителя работа может быть оплачена им при заключении договора полностью или путем выдачи аванса.

Запасные части и материалы, предоставленные исполнителем, оплачиваются потребителем при заключении договора полностью или в размере, указанном в договоре, с условием окончательного расчета при получении потребителем оказанной исполнителем услуги (выполненной работы), если иной порядок расчетов за запасные части и материалы исполнителя не предусмотрен соглашением сторон.

В соответствии с договором запасные части и материалы могут быть предоставлены исполнителем в кредит, в том числе с условием оплаты их потребителем в рассрочку.

24. Цена оказываемой услуги (выполняемой работы) в договоре определяется соглашением между исполнителем и потребителем. Если на какой-либо вид услуг (работ) цена устанавливается или регулируется государственными органами, то цена, определяемая договором между исполнителем и потребителем, не может быть выше нее.

25. На оказание услуги (выполнение работы), предусмотренной договором, может быть составлена смета. Составление такой сметы по требованию потребителя или исполнителя обязательно.

В случаях когда услуга (работа) оказывается (выполняется) в соответствии со сметой, составленной исполнителем, смета становится частью договора с момента подтверждения ее потребителем.

26. Смета может быть приблизительной или твердой. При отсутствии в договоре других указаний смета считается твердой.

Исполнитель не вправе требовать увеличения твердой сметы, а потребитель – ее уменьшения, в том числе в случае, когда в момент заключения договора исключалась возможность предусмотреть полный объем подлежащих оказанию услуг (выполнению работ) или необходимых для этого расходов.

Исполнитель имеет право требовать увеличения твердой сметы при существенном возрастании стоимости запасных частей и материалов, предоставляемых исполнителем (а также оказываемых ему третьими лицами услуг), которое нельзя было предусмотреть при заключении договора. При отказе потребителя выполнить это требование исполнитель вправе расторгнуть договор в судебном порядке.

Если возникла необходимость оказания дополнительных услуг (выполнения дополнительных работ) и существенного превышения по этой причине приблизительной сметы, исполнитель обязан своевременно предупредить об этом потребителя. Если потребитель не дал согласия на превышение приблизительной сметы, он вправе отказаться от исполнения договора. В этом случае исполнитель может требовать от потребителя оплатить оказанную часть услуги (выполненную часть работы).

Исполнитель, своевременно не предупредивший потребителя о необходимости превышения приблизительной сметы, обязан исполнить договор, сохраняя право на оплату услуги (работы) в пределах приблизительной сметы.

IV. Порядок оказания услуг (выполнения работ)


27. Качество оказываемых услуг (выполняемых работ) должно соответствовать условиям договора, а при отсутствии в договоре требований к качеству или при их недостаточности – требованиям, обычно предъявляемым к качеству услуг (работ) такого рода.

Если федеральными законами или в установленном в соответствии с ними порядке, в частности стандартами, предусмотрены обязательные требования к оказываемым услугам (выполняемым работам), исполнитель должен оказать услугу (выполнить работу), соответствующую этим требованиям.

28. Исполнитель обязан оказать услугу (выполнить работу) в сроки, предусмотренные договором.

При оказании услуг (выполнении работ) с выездом к потребителю исполнитель обеспечивает явку своих работников, доставку запасных частей и материалов, технических средств и инструментов в согласованное с потребителем время, а потребитель обязан создать необходимые условия для оказания услуг (выполнения работ).

29. Просьба потребителя об оказании дополнительных услуг (выполнении дополнительных работ) оформляется договором.

30. При выявлении в процессе оказания услуг (выполнения работ) недостатков, угрожающих безопасности движения, исполнитель обязан действовать в порядке, предусмотренном пунктом 21 настоящих Правил.

При несогласии потребителя с проведением работ по устранению неисправностей, выявленных в процессе оказания услуг (выполнения работ) и угрожающих безопасности движения, или при невозможности в процессе ремонта автомототранспортного средства устранить указанные неисправности во всех экземплярах приемосдаточного акта либо в ином документе, подтверждающем приемку, производится запись о наличии таких неисправностей. Указанная запись удостоверяется ответственным лицом исполнителя и потребителем.

31. Потребитель вправе в любое время проверять ход и качество оказания услуг (выполнения работ), не вмешиваясь в деятельность исполнителя. Исполнитель обязан обеспечить возможность нахождения потребителя в производственных помещениях с учетом соблюдения технологического режима работы, правил техники безопасности, противопожарной безопасности и производственной санитарии.

32. Потребитель вправе расторгнуть договор в любое время, уплатив исполнителю часть цены пропорционально части оказанной услуги (выполненной работы) до получения извещения о расторжении указанного договора и возместив исполнителю расходы, произведенные им до этого момента в целях исполнения договора, если они не входят в указанную часть цены услуги (работы).

33. Автомототранспортное средство выдается потребителю или его представителю после полной оплаты оказанной услуги (выполненной работы) при предъявлении приемосдаточного акта и договора (квитанции и т. д.), паспорта или другого документа, удостоверяющего личность, а для представителя потребителя – также доверенности, оформленной в установленном порядке.

34. Выдача автомототранспортного средства потребителю производится после контроля исполнителем полноты и качества оказанной услуги (выполненной работы), комплектности и сохранности товарного вида автомототранспортного средства.

35. Потребитель обязан в порядке и в сроки, предусмотренные договором, проверить с участием исполнителя комплектность и техническое состояние автомототранспортного средства, а также объем и качество оказанной услуги (выполненной работы), исправность узлов и агрегатов, подвергшихся ремонту, и принять оказанную услугу (выполненную работу). При обнаружении отступлений от договора, ухудшающих результат оказанной услуги (выполненной работы), подмены составных частей, некомплектности автомототранспортного средства и других недостатков потребитель обязан немедленно заявить об этом исполнителю. Указанные недостатки должны быть описаны в приемосдаточном акте или ином документе, удостоверяющем приемку, который подписывается ответственным лицом исполнителя и потребителем. Потребитель, обнаруживший недостатки при приемке заказа, вправе ссылаться на них, если в приемосдаточном акте или ином документе, удостоверяющем приемку, были оговорены эти недостатки либо возможность последующего предъявления требований по их устранению.

Если иное не предусмотрено договором, потребитель, принявший заказ без проверки, лишается права ссылаться на дефекты, которые могли быть обнаружены при обычном способе приемки (явные недостатки).

Потребитель, обнаруживший после приемки заказа несоответствие его исполнения договору или иные недостатки, которые не могли быть установлены при обычном способе приемки (скрытые недостатки), в том числе такие, которые были умышленно скрыты исполнителем, обязан по их обнаружении известить об этом исполнителя в разумный срок.

После исполнения договора или отказа потребителя от его выполнения исполнитель обязан выдать потребителю справки-счета на вновь установленные на автомототранспортное средство номерные агрегаты, представить потребителю отчет о расходовании оплаченных им запасных частей и материалов и возвратить их остатки либо с согласия потребителя уменьшить цену услуги (работы) с учетом стоимости остающихся у исполнителя неиспользованных запасных частей и материалов, а также возвратить замененные (неисправные) узлы и детали.

36. В случае полной или частичной утраты (повреждения) принятого у потребителя автомототранспортного средства (запасных частей и материалов) исполнитель обязан известить об этом потребителя и в 3-дневный срок передать безвозмездно в собственность потребителю автомототранспортное средство (запасные части и материалы) аналогичного качества либо возместить в 2-кратном размере цену утраченного (поврежденного) автомототранспортного средства (запасных частей и материалов), а также расходы, понесенные потребителем.

В случае оказания услуги (выполнения работы) с использованием предоставленных потребителем запасных частей и материалов исполнитель освобождается от ответственности за их полную или частичную утрату (повреждение), если потребитель предупрежден исполнителем об их особых свойствах, которые могут повлечь за собой их полную или частичную утрату (повреждение).

37. При возникновении между потребителем и исполнителем разногласий по поводу недостатков оказанной услуги (выполненной работы) или их причин исполнитель обязан по своей инициативе или по требованию потребителя направить автомототранспортное средство на экспертизу и оплатить ее проведение.

Если экспертизой будет установлено отсутствие нарушений исполнителем условий договора или причинной связи между действиями исполнителя и обнаруженными недостатками, расходы на экспертизу несет сторона, по инициативе (требованию) которой она проводилась, а в случае назначения экспертизы по соглашению сторон – исполнитель и потребитель поровну.

V. Ответственность исполнителя


38. За неисполнение либо ненадлежащее исполнение обязательств по договору исполнитель несет ответственность, предусмотренную федеральными законами и договором.

39. Если потребителю не предоставлена возможность получить при заключении договора информацию об услуге (работе), он вправе потребовать от исполнителя возмещения убытков, причиненных необоснованным уклонением от заключения договора, а если договор заключен, в разумный срок расторгнуть его и потребовать возврата уплаченной за услуги (работы) суммы и возмещения других убытков.

Исполнитель, не предоставивший потребителю полной и достоверной информации об услуге (работе), несет ответственность, предусмотренную пунктом 40 настоящих Правил, за недостатки услуги (работы), возникшие после ее принятия потребителем вследствие отсутствия у него такой информации.

40. В случае обнаружения недостатков оказанной услуги (выполненной работы) потребитель вправе по своему выбору потребовать от исполнителя:

а) безвозмездного устранения недостатков;

б) соответствующего уменьшения установленной за работу цены;

в) безвозмездного повторного выполнения работы;

г) возмещения понесенных им расходов по исправлению недостатков своими силами или третьими лицами.

Потребитель вправе расторгнуть договор и потребовать полного возмещения убытков, если в установленный договором срок недостатки оказанной услуги (выполненной работы) не устранены исполнителем. Потребитель также вправе расторгнуть договор, если им обнаружены существенные недостатки оказанной услуги (выполненной работы) или существенные отступления от условий договора.

Потребитель вправе потребовать также полного возмещения убытков, причиненных ему в связи с недостатками оказанной услуги (выполненной работы). Убытки возмещаются в сроки, установленные для удовлетворения соответствующих требований потребителя.

41. Требования, связанные с недостатками оказанной услуги (выполненной работы), могут быть предъявлены при принятии оказанной услуги (выполненной работы), в ходе оказания услуги (выполнения работы) либо, если невозможно обнаружить недостатки при принятии оказанной услуги (выполненной работы), в течение гарантийного срока, а при его отсутствии в разумный срок, в пределах 2 лет со дня принятия оказанной услуги (выполненной работы).

42. Исполнитель отвечает за недостатки оказанной услуги (выполненной работы), на которую не установлен гарантийный срок, если потребитель докажет, что они возникли до ее принятия им или по причинам, возникшим до этого момента.

Исполнитель отвечает за недостатки оказанной услуги (выполненной работы), на которую установлен гарантийный срок, если не докажет, что они возникли после принятия оказанной услуги (выполненной работы) потребителем вследствие нарушения им правил использования результата оказанной услуги (выполненной работы), действий третьих лиц или непреодолимой силы.

В случае, когда предусмотренный договором гарантийный срок составляет менее 2 лет и недостатки оказанной услуги (выполненной работы) обнаружены потребителем по истечении гарантийного срока, но в пределах двух лет, потребитель вправе предъявить требования, предусмотренные пунктом 40 настоящих Правил, если докажет, что такие недостатки возникли до принятия им результата оказанной услуги (выполненной работы) или по причинам, возникшим до этого момента.

43. Недостатки оказанной услуги (выполненной работы) должны быть устранены исполнителем в назначенный потребителем разумный срок, который указывается в договоре.

44. В случае выявления существенных недостатков оказанной услуги (выполненной работы) потребитель вправе предъявить исполнителю требование о безвозмездном устранении недостатков, если докажет, что недостатки возникли до принятия им результата оказанной услуги (выполненной работы) или по причинам, возникшим до этого момента. Это требование может быть предъявлено, если такие недостатки обнаружены по истечении 2 лет со дня принятия результата оказанной услуги (выполненной работы), но в пределах установленного на результат оказанной услуги (выполненной работы) срока службы или в течение 10 лет со дня принятия результата оказанной услуги (выполненной работы) потребителем, если срок службы не установлен. Если данное требование не удовлетворено в течение 20 дней с даты его предъявления потребителем или обнаруженный недостаток является неустранимым, потребитель по своему выбору вправе требовать:

а) соответствующего уменьшения цены за оказанную услугу (выполненную работу);

б) возмещения понесенных им расходов по устранению недостатков оказанной услуги (выполненной работы) своими силами или третьими лицами;

в) расторжения договора и возмещения убытков.

45. Исполнитель, предоставивший запасные части и материалы для оказания услуг и выполнения работы, отвечает за их качество по правилам ответственности продавца за товары ненадлежащего качества в соответствии с гражданским законодательством Российской Федерации.

46. Если исполнитель нарушил сроки оказания услуги (выполнения работы), сроки начала и (или) окончания оказания услуги (выполнения работы) и (или) промежуточные сроки оказания услуги (выполнения работы) или во время оказания услуги (выполнения работы) стало очевидным, что она не будет выполнена в срок, потребитель по своему выбору вправе:

а) назначить исполнителю новый срок;

б) поручить оказание услуги (выполнение работы) третьим лицам за разумную цену или выполнить ее своими силами и потребовать от исполнителя возмещения понесенных расходов;

в) потребовать уменьшения цены за оказание услуги (выполнение работы);

г) расторгнуть договор.

47. Потребитель вправе потребовать также полного возмещения убытков, причиненных ему в связи с нарушением сроков оказания услуги (выполнения работы). Убытки возмещаются в сроки, установленные для удовлетворения соответствующих требований потребителя.

48. Назначенные потребителем новые сроки оказания услуги (выполнения работы) оформляются договором.

В случае несоблюдения исполнителем новых сроков потребитель вправе предъявить ему иные требования, установленные пунктом 46 настоящих Правил.

49. При расторжении договора исполнитель не вправе требовать возмещения своих затрат, произведенных в процессе оказания услуги (выполнения работы), а также платы за оказанную услугу (выполненную работу), за исключением случая, если потребитель принял оказанную услугу (выполненную работу).

50. В случае нарушения установленных сроков оказания услуги (выполнения работы) или назначенных потребителем новых сроков исполнитель уплачивает потребителю за каждый день (час, если сроки определены в часах) просрочки неустойку (пени) в размере 3 процентов цены оказания услуги (выполнения работы), а если цена оказания услуги (выполнения работы) договором не определена, – общей цены услуги (работы). Договором может быть установлен более высокий размер неустойки (пеней).

Неустойка (пени) за нарушение сроков начала оказания услуги (выполнения работы), ее этапа (если в договоре определены этапы оказания услуги (выполнения работы) взыскивается за каждый день (час, если в договоре сроки определены в часах) просрочки вплоть до начала оказания услуги (выполнения работы), ее этапа или предъявления потребителем требований, предусмотренных пунктом 46 настоящих Правил.

Неустойка (пени) за нарушение сроков окончания оказания услуги (выполнения работы), ее этапа (если в договоре определены этапы оказания услуги (выполнения работы) взыскивается за каждый день (час, если в договоре сроки определены в часах) просрочки вплоть до окончания оказания услуги (выполнения работы), ее этапа или предъявления потребителем требований, предусмотренных пунктом 46 настоящих Правил.

Сумма взысканной потребителем неустойки (пеней) не может превышать цену отдельного вида оказания услуги (выполнения работы) или общую цену заказа, если цена выполнения отдельного вида услуги (работы) не определена договором.

51. При неисполнении заказа в установленные сроки кроме уплаты неустойки потребителю должна быть возвращена в полном объеме надбавка за срочность, если таковая была предусмотрена договором.

52. Убытки, причиненные потребителю, подлежат возмещению в полном объеме сверх неустойки (пеней), установленной законом или договором, если иное не определено законом.

Удовлетворение требований потребителя о безвозмездном устранении недостатков или о повторном оказании услуги (выполнении работы) не освобождает исполнителя от ответственности в виде уплаты неустойки за нарушение срока окончания оказания услуги (выполнения работы).

53. Вред, причиненный жизни, здоровью и имуществу потребителя вследствие недостатков оказанной услуги (выполненной работы) по техническому обслуживанию и ремонту автомототранспортных средств, подлежит возмещению в полном объеме в порядке, установленном федеральными законами.

54. Порядок и сроки удовлетворения исполнителем требований потребителя, а также ответственность за нарушение этих сроков регулируются Законом Российской Федерации «О защите прав потребителей».

55. Государственный контроль за соблюдением настоящих Правил осуществляют федеральный антимонопольный орган (его территориальные органы), а также другие федеральные органы исполнительной власти (их территориальные органы) в пределах своей компетенции.






УК РФ об ответственности за недоброкачественный ремонт




Статья 266. Недоброкачественный ремонт транспортных средств и выпуск их в эксплуатацию с техническими неисправностями.

1. Недоброкачественный ремонт транспортных средств, путей сообщения, средств сигнализации или связи либо иного транспортного оборудования, а равно выпуск в эксплуатацию технически неисправных транспортных средств лицом, ответственным за техническое состояние транспортных средств, если эти деяния повлекли по неосторожности причинение тяжкого или средней тяжести вреда здоровью человека либо причинение крупного ущерба, – наказываются штрафом в размере от четырехсот до семисот минимальных размеров оплаты труда или в размере заработной платы или иного дохода осужденного за период от четырех до семи месяцев, либо ограничением свободы на срок до трех лет, либо арестом на срок до шести месяцев, либо лишением свободы на срок до двух лет с лишением права занимать определенные должности или заниматься определенной деятельностью на срок до трех лет или без такового.

2. Те же деяния, повлекшие по неосторожности смерть человека, – наказываются лишением свободы на срок до пяти лет.

3. Деяния, предусмотренные частью первой настоящей статьи, повлекшие по неосторожности смерть двух или более лиц, – наказываются лишением свободы на срок от четырех до десяти лет.

КоАП РФ об ответственности за содержание дорог


Статья 12.34. Нарушение правил проведения ремонта и содержания дорог, железнодорожных переездов или других дорожных сооружений.

Нарушение правил проведения ремонта и содержания дорог, железнодорожных переездов или других дорожных сооружений в безопасном для дорожного движения состоянии либо непринятие мер по своевременному устранению помех в дорожном движении, запрещению или ограничению дорожного движения на отдельных участках дорог в случае, если пользование такими участками угрожает безопасности дорожного движения, – влечет наложение административного штрафа на должностных лиц, ответственных за состояние дорог, железнодорожных переездов или других дорожных сооружений, в размере от двадцати до тридцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц – от двухсот до трехсот минимальных размеров оплаты труда.

КоАП РФ о возмещении вреда


Статья 4.7. Возмещение имущественного ущерба и морального вреда, причиненных административным правонарушением.

1. Судья, рассматривая дело об административном правонарушении, вправе при отсутствии спора о возмещении имущественного ущерба одновременно с назначением административного наказания решить вопрос о возмещении имущественного ущерба.

Споры о возмещении имущественного ущерба разрешаются судом в порядке гражданского судопроизводства.

2. По делу об административном правонарушении, рассматриваемому иными уполномоченными органом или должностным лицом, спор о возмещении имущественного ущерба разрешается судом в порядке гражданского судопроизводства.

3. Споры о возмещении морального вреда, причиненного административным правонарушением, рассматриваются судом в порядке гражданского судопроизводства.







Примечания





1



Поршневые пальцы здесь ни при чем: от ударов детонационной волны звенят сами поршни, ударяясь о стенки цилиндров.





2



Двигатели с меньшей степенью сжатия менее токсичны.





3



Эти масла не рассчитаны на двигатели отечественных автомобилей, а потому применять их не следует.





4



При температуре 100 °C вязкость составляет 10 сСт, при температуре ниже 0 °C вязкость равна 5 сСт; индекс «з» – загущенное; Г1 – для высокофорсированных карбюраторных двигателей.
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K. Jlysue, npwaep-
Kupan wynep)
Ki0u0N, BpauaTy
wnAp MpH 010~
THyTOf TpyGKe,
Msnomennie ko-
okt Topo3on Ha
anTomoGuAnX TA3
JaMeRsTL napan
1 ero: nOBEpHYTH,
onopHEE mabin
TaK, 'TOGH MeTKH 1
X GuLii oGpan
b1 K HeHTpY TOpMO-
30, VeTaHoBHTS T0p-,
Mo3HO#  Gapadan
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HanGonee pacnpoctpa-
HEHHbIM TepeKTOM Kap-
avHOI Tepe T AT~
ercs muGpaus, Mpis-
HEL HOTAIAHHE TDASH 1
wHOCHIIb CaTbiK
ILEROTo CoCTCHIA
MYTE 1 XBOCTOBHKA
Kap1aHHoro Baa, orie-
1O SATPYAHSETCS! CKOTh-
Kewme w nawnacTen
st BGpats. Tpn
TOM BOIMOXHO AaKe
paspyeHiE SneMeHToR.
TpasewmeHi

Cryk B Kaprammon
wapimpe. Mpiwsiia —
oTCyTCTBHE MK,
TMaoxas saunira uea
KapaaHHbIX apHi-
OB — B Y31 A€TKO f10-
nanaet rpssan Boa 1
BHIMBIBACT CMA3KY.
Tlociie yeTaHoBKt Kap-
1aHHOTO Bata 10ABH-
J0Ch CHTBIOE FyetIie.
Tpianna — oo 13
cronopb  Konen
BLILIO 13 KaHasKi.

iecTeper KopoKH B Te-
werme 5 v, Tlociic wero
ocTananauBaior apura-
Telth, CAMBAIOT MPOMbI-
BOUHOE MACO M SATHBAIOT
Chexee 10 HITKHeli KpOM-
KWt 3aMBHOTO. (KOHT-
pomoro) oTsepeTI.

KAPIAHHAS HEPEAAYA

Tposepith coctonmie
pesuiooli YracTIof
MybTH — B Heil He omK-
HO GHTH TPENIIH 1M MecT
OTCAOCHI PEIMHb OT M-
TanIeCKHX BB,
Hepes Kaxaie 30 Thic. Kt
npoGera ocwatpisath,
WAHIeRoe coennHenie
MydTH 1 Kapaanioro
Bana, 0GATENHHO MO~
CTUTE 1eTanu i cMasaTh,
«lironon—24» tiepes oT-
BEpCTHE, 3AKPHBACMOE
nipoGKoit. Mlepe cyaskoit
TIPOGKY THATEALHO 0'HC-
THTS OT rpssH. DTOT yaen
JOTKEH GHTH TEpMETH-
uen.

Hepes 10 Tic. kv npodera
nOATHYTH GonTH  raiiki
KperuieHis (rantien Kap-
AAHHbX WIAPHHPOB H PO~
MEAYTONHOI OTIOpb Kap-
AaHHOrO Bwa, YoeaThes,
40 B ynpyTOM dMevenTe
nonBeCHOTO oMM
Ha IOMEAYTOUHOIE 010~
Pe HeT TpeHI 1 MeCT OT-

Cmaska mwapHupos|
csaa ¢ HX pastop-
Koii. PasGopky i
GopKy KapaaHHbiX|
IapHIpPOB NpoBo-
auTh KBATHOMIHPO-
satno. Mpu nam-
i modTon ave-
HiTh WwapHi

Cowvaska Kapranibix|
apHupoB mpoTe-
BAET CPOK X YA
BiBoc.
Hsnowenuii ca-
HIK ILTHILEROTO €O~
e vy 3a-
MEHIITS HOBEIM.
Tocanuts cromop-
HOE KOTBILO B KaHas-
Ky € noMoIIH0 CTep-
¥t H MOJOTKA.
Crocotersyior 13-
HOCY APHIpOB B
COKHe MY AHL N
nOnoAHNTENbHHE
npoKTANKH, yeTa-
HomeHIbe b St
nofBeCKe, a TakKe —
ancGaane Kapiai-
HOFO Bana W W3HO-
urenHE noAmM-
HHK POMEAYTOY
HOii ortop.






OPS/images/i_021.jpg
1

2

Veranoska MCV/L na
aptomoGHIAX  BA3,
Tpi amarocTiposa-
HUM  OTcoeauHsIOT
PasBENbI TOLKO NP
BLIKITIONEHHOM kM-
ramyi. [LA ovCKa He-
enpantocteit Koit-
pombHyI0 AaNmy npH-
MEHSITh HEIb3: MOTYT
BBTI 3 CTpOs 2
MEHTH 31EKTPOHHOTO
610Ka (KommyTaTop,
KowTponnep). Buecto
navmb HenoAb3yIOT Te-
CTEp B PEAIME BOBT-
Metpa.

B Geckonmakio ciic-
TeMe TpeyeTCs OTpery-
MPOBATE MOMEHT 5a-
Kuranma (HekpooGpa-
sosarme) —
onpenenTs -
N ——

AsTonoOunn  BA3 ¢
MCVIL Yepes kaxavie 15
“THIC. KM Mpoera TpeGyioT
KOHTPOII 30 GeCKOHTAKT-
Hoii CHCTeMOT SKHTaIT
BHICOKO SHeprHM, 32 1aT-
“HKOM-pacnpeneTe-
e, 38 4HCTOTO! HApY-
Hoii w BHyTperHeil noBep-
XHoCTel  KphimKM,
KOHTAKTOR B el 1 Ha Ge-
rytKe potopa. Mpotupars
WX TPANOUKOH, CnodeH-
woii b Genuwe. Tpu we-
O0XOMMMOCTH SAHCTHTH
MeAKO ULIHbOBATbHOf
WIKYDKO# KOHTAKTHL B
KpbiItIKe 1 11a Geryiie,
Onpezesms mpyiy 7~
Kasa KomMyTaTOpa Ge3
CneaTb X NpHGopOs
TIPAKTHIECKH HEBOSMOK-
10, XoTi Heme Gyner
TIPOBEpHTS HHIKOBOTET-
M PATbEM HA KOMMYTA-
TOpE 1 HPOMBITE Cr0 Gert-
suHOM.

Tposepky  yeranosky
SAKMTAHIS POHIBOTHTE
1010 CTPOGOCKOTION,
coemmentb ¢ CHeTe-
Mot saxuramms. Crsmh
PEIMHOBYIO 3ATYIIKY ©
OKa B KapTepe cuenie-
HIA, SANYCTHTS ABHTaTE
Ha MHHIMTHYO HaCTO-
Ty BpauerIs KonentaTo-
10 Bana (750800 i ).
Hanpasus 2y erpoGoc-
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Mpresmiint nosen-
HOrO pacxona TonH-
Ba — noTeKaHe GeH-
3MHa, 3COpeNNe BO3-
ayumoro  guavTpa,
HeTEPMETIHOCTS 3a-
noproro Kanara, ne-
ek SKoHOMai3Epa.
PaGouMY PEKUMOB 1t
HDHIYIHTEADION X0
ocroro xona (3MIXX),
4 Takke sakoKcoBan-
HOCTD pacmbLIHTERS
9KOHOCTATA-3KOHO~
Naitsepa, He Myeomic-
ro npiBoza,

Mprist orkasa sra-
e (nEmraTeny He sanyc-
KaeTCs) — nocTymUeHie b
amirarenn ofenenHol
ropioveii cyech peaea-
T 010 POV

He MaCTa W P CuTh-
HOM €ro sarpasHeN
Tpw aanachmn wacia
HIAE HODMB: SANCHHTE
HemcnpaHkie pHGOPL —
noBpeREHHE AATIHK
i CTpeoub yKaa-
Tenw mamer Macaa, —
SAUHCTHTH HAKOHEUHITKH
npoBoI0E.

CUCTEMA NUTAHUS

Ocwompers cherey mima-
Hitt 1 YGenHTRS B OTEYT-
CTBMH TOITeKaHHA TR
va. Mpouwynats pyKoit
TOnMBHbIE MATHCTPATH —
Ak, TPYGKH, UrTytie-
pa. Wryuepa ¢ re3ion
COBTMHHTS Keew
BLbepHyT POGKY 11H
TYIEp 13 KpbIIKH Kap-
Gloparopa, LimyTh ceTia-
Tl UKD, NPOMBITE €70
HIpOIYTH CKATHIM BO3Y-
o,

OBHapyKTh MeeTo o=
€OCa BOSIYNa H YCTPAHHTD,
noncoc.

CrsT KpbiIIKy KapGiopa-
TOpa H YCTaHOBHTH HOp-
MaTBHb YPOBEHb TOMH-
B, TIPONBIE Ce10 KAarta-
Ha 1 sanopHbt eeHT.

ouneTuTy Macio-
RPHEMHIK, penyK-
oL Kianar.
Tonbrratses ux or-
pevoHTIpOBaTS, 31~
MEHNTD 3HOmIEH-
npie netamn. Mpi
OGHapyACHIN Goib-
uoro wstioca nieer
pert i Kopriyca save-
HITh MacHB Ha-
coc.

TMpounerus cucre-
MY BHTIIAN Kap-
Tepa awmraTeA,

Tpu Hevenpastoc-
TAX KapolopaTopa,
EABIIbIC 13 KOTOPLX
CMoMHCTHE OTIIOKE -
HITH B TOMBHB 1t
BOBMYIIHBIX AMKIE-
pax, Herepmerii-
HoCTH CocamHenit
aeTaseii, wstioc -
Kyutxen snemen-
708 — wacTiHO pa-
300pats kapGiopatop
s yeTaHoBACHI
TOuHON npHYHH
orkasa.

Mocaenosarens-
HocTs pasopKi: o1
coenHHT TPOC BO3-
AYIIHOM 3ACTONKH.
KR Kotel Te-
AecKonmuCCKOii
T, Gersonposon.
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Ciwosi, 0G0~
masatome KaCe
KavecTsa 10 cue-

Tevie AP

Veaomua pasors
Aswrareas

XapakrepueTnka waces o
cueteme API

SF

SH

Cpearsn Hanpsixen-
HOCTE SKCTUIYaTaIIMH

Caoxusie yeroni
aKenyaTaum, Tpe-
Gyloue pricoxoro
KatecTsa Macna.

CiepreaoKibie yeio-
s SKCAaTatt,
Tpebyiouuie HanGonee
BHCOKOTO KaecTha
Maca.

BhicoKIe \OIONIHE pOTIIRO-
WIHOCHIC, AHTHOKHCAMTEIb-
Hbie, MPOTHBOKOPPOSHOTIITbIE
wanTHTeHHbe cBoiicTsa. 3ar-
pAIHSIOUE MpHMECH 101~
AEPAHBAIOTCA B METKOIC-
TIEDCHOM COCTORHIM.

OCOBEHIO BLCOKIE Moo,
NPOTHHOSHOCHHE CHOCTRA,
HelfTpaTIByIoNIE KHCTOTH, ©
bdEKTUBHBIMI CperCTBaMI
owCTKH nopuIHei, yiytiia-
O NOTBHAHOCTE HOpL
HEBLIX KOTTel, 4 TAKKE Bbi-
coKas cnocoGHOCTL Mpeto-
TRpauaTh  0GpazoBanme
HIIKOTEMIICPATYDHbIX 0110~
Kenmit

Tewnepatypa sacToiani o~
HIDKAETCS! 30 CHeT 0Gpasopa
Hits KpieTanion napadua
TIDH HIKIIX TEMTIEPATYDAX.
OCOBEIIO BLICOKHE MIPOTHBO-
WIHOCHBIE CBOTICTBA, JaMer-
AAIOUIIIE HMHOC 30 CHET 06pa-
30BAHHS HA TIOBEPXHOCTI TP~
HItS SAIITHBIX TIEHOK BeeX
TOYUIXCH AeTaseil (-
POB I MOPUIHEBLIX KOTtel, Ky~
AQUKOB PACTIPENCTHTENLHOTO
B W IP.) € AHTHOKICHTE-
M, TODMOSSIIMAH OKHCTE~
HHE MACAG, HATPETOTO 10 b~
COKOii TemepaTypH. Yarerib-
uiaeTes poeT  BAKOCTH,
npeaoTEpaIIAETEs KOppOSII
Meranra.
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JmarnocTuposanie
'BOIMOAILIX HEHCTIpAB-
noceii

Texnuueckoe ofeaymusa-
e

Texyuwit pevont

1

2

3

TA3OPACNPEAENUTENbHBIMA U KPUBOLIMIHO-LUATYHHBIM

EACAHCBHO TI0CIE PO~
rpesa nBHraTEN HEOB-
Xomivo yGennThes B
orcyTeTBum myMa 1
crykon npy pasaroit
uactote Bpatteris Ko-
|newatoro pana.
Tpnis HossAeHms
ya s TyKos — pacs-
KeHHe SBeHbCR 1 yBeTH-
uetthe MporiGa eio-
Moit BeTBM et WK
3yGuatoro pemtis np-
Bona rasopacnpesea-
TEALHONO XAV

MEXAHU3MbI

Yepes kaxavie 10 Thic.
KM nipoera (1 BA3-
2108, -2109 wepes 15
THC. KM) pEryIMpoBaTh
aTAKEHIE LT (peM-
).
MeToasi perymposki
HATSCHMS UCTH 1T
3YBHATOrO pem it 3abi-
CAT OT KOHCTPYKTHB-
HBX  OcoGenHocTel
ABMrATEs, B CBAIM ©
M 9T paGoTsi creny-
€T npoBomTS B C0OT-
BeTCTBMI C MpHAarac-

3yGuaruit peven,
OBsATEHO Save-
HATD Hepes KaKbe
60 Thic. Km npode-
ra,

Harskenme 3y64a-
TOro pewtis cuna-
TS HOPMATBHBIM,
ccan B mpasoit
cpeveii wacTh pet-
B peMeHth 3aKpy-
awaior 1a 90° npy
yeuwnn 15-20 H
(1,5-2kro).
Coctostie uemi
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BOABTHAIX TIPOBOOB, 1TO-
Gbi oI 0THEE PO
B rHesa pacnpeneTTE.
C pocton conporumreris
OHi vepHeioT.

Tposepka panansio- | Mokauats » panuansiion | o Bo BryKax-
10.3230pa Ba1a pACIIpE - | HATIABICHHH GEryHOK, | HOMMIMIHHKAX Bara
eTCI SUKMTaNIA. | nocaKeHHI 1 B pac- | paciperenTet yo-
npenenens. Mossimen- | Tpansercs savenoli
s oyt (Gortee 0,3 wne) | BTYIOK HOBBINI, B
TOBOPHT 06 M3HOCE BTY- | TONCHHBINM I3 010~
JOK-MIOAMIMAIKOS B[ BAHHCTOH GPOHIB
Kophyce pacTIpecNTe s | Ha TOKAPHOM CTaH-
SwRMTAHI Ke.

BpeweiHo MokHO
nponnTs pacoty
pacipeneante e
penpecconKoii B1y-
0K, Bepxitioro sart-
PeCCOBLIBAIOT Ha Me~
cTo  wiknueil, a
HITKHION — Ha Mec-
10 BepXHEH B KoprIy-
ce pacnpeseanTe

Tposepxa cocronnims | C. pasten «CBEYH 34-
coeveil suxurammss. | KHTAHHS>,
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amcGanatcon Korec
.
KPATHO OMICANO B -
TepaType 110 JeTKOBbM
aBTOMOGIAN 1t B cy-
neeTByIOUIN HHeT-
pykuax. Onaxo npy-
BeteHHbE Tan omica-
Wi Y08 pashana
CXORIEHI ICTOKO.
ORI, 410 MOTYT 0T~
nyriyTs 10600 iTa-
e

— Bce 370 MHOTO-

OrperympoBattibie VL
pasBaa w CXOKIEHIA e~
pemHIY Koe — raparTy
CHOKOIHOTO ABIACHHA,
yi06HOTO ynpasaeHis.
Korza oG To19KH it
HEPOBHOCTIH 7OpOTH He
owyuaiotes Ha pyne yii-
pauiciis. Cpok CayABH
WaApHUPOB  MOABECKH,
OAMAIHIKOB, Wi 1
H0ATOBEHOCTD CaMOTO
asToMOGHTH NpoTEa-
fores.

Mpn noroxuTebHOM
pasBasie KoTeC HapyAHas
HACTD IIMHEL TP KOHTAK~
Te c.10poroi AehopMIpY-
eres (cAmvaeTes) Gortb-
e, wem piyTpenA. 3a
o 0GopoT Koneca Ha-
PYAHaZ W BHYTPEHHSS
ACTH WHHE IPOXOMAT
PASHbIC NIYTH, 1 1105TOMY
BOSIIKACT CHLTA (PACKOK-
Aemus), cTpessmancs
passepHyTh Koreco Hapy-
*y. MpoTHBonocTan s
210l CHiIE MOAHO APYTYIO
cHay, BosHHKAIOLYIO OT
TOTOKHTEHHOTO CXOK-
eHI W CTpeNsyIocs
HellTpansoBaTL iy
PACKOKIEHIS OT PasBata,
Teneps noustHo, 4TO
pasan u cxoxnenme —
TApAMETPH B3AHNOCHA -
sanitie, M ecm yro pas-
BT OTOKHTE b HI, TO
W yron cxoxaeHms 101~
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Veranonka Koiakt-
HUIX 1T GeCKONTAKT-
HEIX CHOTEM 3aMra-
HIA, 8 TAKKC — MHKDO-
NIPOLCCCOPHIX CHETE
yripawiei apirare-
7en (MCYIL), komtpo-
 upytoutix He TorbKO
SAKHTAHIE, HO W CMe-
ceobpasopane, B co-
BPEMCHHLIX ABTOMOGH-
X BOIMOKHA

M ecm napyr o6Hapy-
KUBAIOTCS MEPEGOI B
paGore aBnraTen, T0
HX PRIy HATO He-
KaTh Mpexae Beero &
cucTene ST, a
NOTOM e B cHETeME
nmar

Henoranku  woryr
b pasmeHO0 poa:
trarean e sanyeKa-
etes, padotact ¢ niepe-
Gosnih, e pasbipa
nonHoli MoutHoCTH,
FAOXHET Ha XOTOCTOM
xony.

B cranmaptix Ko~

Ecimi Tocon seieHbiii i
KEATH, TO CHETEMY TTOC-
JIe TEKYIIETO pesoHTa pa-
AMATOpa 3AMIOTHUTS OT-
CTOMBUINCS TeM Ke Toco-
0N T07Y60T0 wBeTa w1
coein.

CCUCTEMA 3AXUFAHUS

Creanto 33 amcToTOl
npHGopos 1 npoBoAOH
BHCOKOTO HATIDIAEHHS,
e HOMYCKATE HOBPEAI
It SaUTHL pesHHo-
BUIX KOAINAUKOn b npoo-
X, CTEN0B OKHCACHMIL.
BHCOKOBOTETHEE NIDORO~
18 IOAKHbI GbiTh HAZIEK-
HO CoenHeNH ¢ pacripe-
ReAuTENEM KaTyIKOi 1t
ChedaMm  saKMTamIA.
Tposepsts coctosmme
npepuBaTeAs-pactpeie-
SHTER B KONTAKTHON Cit-
Creme saKuranms i at-
“MKa-pacnpeaenHTens B
GeCKOHTAKTHOI

Ot 13 pacnpoctpa-
HEHIbIX METO108 TpOBep-
K ABTAETCH THCTKA YCT-
DOWCTE, PHGOPOR, AeTa-
i, npoBozos,
KONTAKTOB 1 HOATAKKA
MEKTPHIECKIX COeItHe-
s,

B x0/01H0¢ Bpems rota
H0CTaTONHO MpopaGoTan-
e Cresn XOpouo savie-

B KomTakHoli chcTe-
Me JUKHFAHHS KOH-
TAKTH pepHIBATENS
TIpH 11X TI0ATOpaIHI
Lieneco0pasHo cisTh|
w3 pacnpexeaiens,
THCTHTE 1 aMe-
HUT HOBBINIL.

B GeckonTakThoii
CHeTeMe suAMTaNIA
TIPOREPHTE 1t 3aMe-
HUTL B Cayae Heme-
NIPABHOCTI 31€KTpO-
NATHITIb ZATHK B
pacnpeaenTene wm
KoMMyTATOP.
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Tpunyirensias pew-
THASIIA B KapTepe
craGisnpyer aae-
He B cHCTewe, co-
coberayer oTBOY ra308:
Gnaronaps paspexe-
HItIO BO BITYCKHOH e~
Tene aBMraTENs, B -
MDA KOTOPOro Ot
W croparor.

CMCTEMA OXNAKAEHMS!

Toarekare oxaKa-
foweii xnaKocT w3
apenaxnoro orsep-
i pomHOrO Hacoca
Nuarvocrupyeres ny-
rex oevoTpa i nponcp-
Kt repueTHIOCTH cH-
crew ovxacs

ApoccenHoi 3acToNKH
KapGiopatopa i raavera-
CHTEL (TaM, T OH €CTD),
HaxoMAUHICA B BHITIK-
HOM ULTaHTe, HAYmEM OT
ABMTATEH K BO3IVUIHOMY
naspy.

Cerky MaciooTICAHTE I,
BUTOTHAOMYI0  pOITh
fUiaMeracHTE s, 1 can ero
KOpIIyC HEOGXOHMO Tak-
e TIpOMBIBATE b GersMte.
Yro6m Macio oTensUioch
OF KapTEPHHX 12308 1 He
noMATANO B Kaweph cro-
P C ropiotieii cvechio,
OUMCTHTH W MPOMBITH B
Gensitiie hee AeTan pei-
THASII KapTepa.
Hesapcnio or Thra -
FATE, €10 KOHCTPYKTHE-
HBIX 0COGRHHOCTEI KK~
NEpH 1 KaHATH €70 Kap-
Giopatopa ounIaTh O
CMOTHCTHIX OTIOKEHHI,
FIDHIOCHMUIX KapTepiibi-
NI Fa3aMH, Ha TeX e Yo~
TOBMAX M B TE Ke CPOKH,
410 1 Bee npoviHe.

Ouynars pyKoii uwnanr.
Ha ux nosepxHocTH He
JOTKHO GHTH TpENIMH
O IOTKHI GBI 0T
HO COCIMHEHHI XOMYTAN
Tlpi HeoGromMoCTH NO-
NYTH 0T T,

ANGpoBOtHOC OTCp-
e KapGlopaTopa it
Ha paGOHX peRHMAX
ABMrATEr tepe3 BO3-
Ay buabp 1
KapGlopatop — i
PEMONTA HAO CHTE
© aBTOMOGHH 503
ayummi pusTp,
KAANaHHYIO KpILIKY
WG BeRTIAS-
.

Bee 970 poMiT 1
MpOAYTH  CKATHIN
Bosayxox. Crath
KpBILIKY KapGiopa-
Topa,  oTREpHYTH
TOmIMBILE KK
DM sBACHE HX
IMYABCHOM NI
TpyGKi. Tponsits 5
Geraume. Ouncrits
npoxonHoe ceuerie
KHKIEPODB 30CTP
HOIl CIINIKOI, CMO~
uennoii 5 aetore.
Mponyrs  Kaans
CAATHM BOIYXOM.

Cusri  pasoGpat,
BomHON Hacoc. 3a-
NEHHTE CanoyIL0T-
IHOUMHCH CATBITHK,
Tepen yeranonkofi
oCMOTPETS H TP He-
oBxoamMoCTH PO~
wauosats Topen
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Poccus

@upwa, cTpana, wapka caesn

‘YeTanapamBaoTes Ha CHI Bosch -
anTomoBIax Mapka | Tepwanun | Champion | Unipart | Lodge | \\ oy NGK
cnewn CIIA Aaria Hrams Stnonnst
IA3-3102 A4l wsce | NsC GSPI60 | HBLN | CWsL BSES
wscp N3G
TA3-31029, TA3-24 Al4B WSBC | L92vCC | GSPS3I = = BPSHS
1 ero MoxHpikaui Al4BI WSPB
AITB WIBC | LSTYCC | GSP4366 | HNY | CWeNP BPGHS
WIBP
BA3-2101, -2111, AI7AB WD NI0OY GSP43E2 HLNY CW7LP BPOES
“2113, -2104, -2105, WiDP | Nevce
-2106, -2107, -2121;
A3IK-2141
BA3-2108, -2109 AITIBP WD N9Y GSP263 = CW7LP BPRGES
AIZIB-10 | WIDC | NovcC CWILPS | BPSES-L
RNYCC
A3JIK-21412 A201 WGDC N7YC BP7ES
A2l W6C NTGY - LN | CweL BTES
A2012 WsC N6 HL CW7L BPGES
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JluarHocTHKa Henen-

PYIEBOE YITPARTEHHE
Heewmotps Ha KoHeTpyk-

paBHOCTEii PYIIeBOro | THBHIE  0cOGeHHOCTH

VIIpaBTeHIs mpoH3B0-
MTCA KaK TIpH BILKe-
U aBTOMOGIL, TaK 1t

npi ero octaronke. Bo | ix o6e

BTOpOM Caya
CROINTCH K OCMOTPY,

ona

PaTHHLX THIOB pye-
BOrO MexaHmINa (1epBK-
POK, WecTepHs-peita).
(Y AMBAHMI 1 pe-
MOHTe ecTh NHOTO 0Gte-
10,

npouynkanmio | Tak, wepes Kaxase 10

HIKHEI HACTH ABTOMO-

THiC. KM npoGera (BA3-

s cuetem pyaesoro | 2108, -2109 wepes 15 Tric.

Vnpannenis, npocay-
A0 CTYKOB NpH
pesKitx noBopOTaX py-
JieBoro Kosieea 1 oe
cTopors Ha HeGOb-

KN) Boe AeTa pysicEor0
MEXAHIIMA OUHCTITE OT
SATPASHEHIA AU 0CMOTPA
1 mpoBepKi cocToAm
DY/CBbIX TAT, IIADHUPHBIX

1O YTON B WAPHHpaX | COuACHEHIIIE, SAMATHEX
PYJIRBBIX TAIF, COEIMHE- | KOANANKOR, IeX1a peilki,

HusIX, peayKTOpe pyrte-
BOFO MEXIHINa, Py
BOii COlIKe, A TAKKE B
KpowuTeiite MaATiH-
KOBOTO phtara (3Ty
onepaio BTOMHIOT
BIBOEN — PYIb IOBODA-
SHBICT HONOUIHIK).
Tluarnoctuky MoxHO
NIpOBECTH i MyTEM Bbi-
BeIIBANMS NEPETHIX
Ko/Ice, TIOKauMisas Hx 1
BepTHKALIOI M10C-
KoCTH npH HaXaTOM
TopMO3HOI e,
HCKTIOUASH TEM CaMBIM
BARANAE 3030p0B B
nomHIHIKAX,

Tpw nposepke repye-
THAHOCTH SAIIHTHBIX.
KOANaNKOB HaKoHe -

yIUIOTHE M KapTepa py:
seBoro wexansya. OGiia-
PYAeHHbE HeHCTpaBHOC -
T yerpanr.
Ocwotpon onpenents,
Ha MecTe M WIANHTE,
HALEKHO A SAKDETIICHE
Taliki WaPOBLX MaTbES,
courka Ha BanY. 110BOPOT-
Hble ptar Ha cTOKaX
TOABCCKH, MASTHHKOBbTT
pursar,

Toxranyrs ocnaGesue
Mecra Kpeniewiil, Kapre-
DA PYICROTO MeXaHI A,
TIOBOPOTHbX Phitaros it
courkt, KponurTeitr
ATHIKOBOTO  pbitara,
Cpetiei 1 GoKOBbIX pyie-
BUX TAT B COCTHHCHIX
Il perymiposki sasopa

Ma-

Veeaienisie 530~
Phi B 3atCTLICHNAX 1
TOMIMHIKAX pery-
| mpyior u yerpansi-
ot [aprupsi ¢
odbTon pemoni-
POBATE, WapOBbIE CO-
CAUHEHIS pYEBLX
TAT W SHAMTEAL-
HOM X H3HOCE 3aMe-
nsiior.

Ecau saToMoGisix|
BA3, TA3, A3JIK
(kpome BA3-2108, -
2109) Hapesats pesb-
6y M6 B ynoprax|
unaiiGax (sarnymkax)
LIAPOBEX PYEBHIX
T W ARV 1
Gommant, To pas sro|
WAPHIDE  MOKHO
mpuuesats cya3-
Koit WIPB-4, uto
VBEMAHBACT CPOK HX
ZonroeThs
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Tlpu skaioesim crap-
Tepa AKOpE BpAIACTCH,
Maxom e ppamaeT-
oo

3aGwrit 3yGoa pewa 1
wectepu npupoa.
Ocnaba Gydepran
NDYAMHA Ha TIDHBOL.
TpoGykconka oGron-
Hoit My croGoo-
10 xoma (Gerikca).

To0MKa phvara Bhik-
oueris Genankca

uenn (Geckoneuto
Gonbttoe compoTis-
eHie), TAroROE pesie
pasoGpats n Haiitn
0Bpuin. Yate neero
OBpHIB BO3HUKAET B
Meete naiikn Kot
OBMOTKH K Kienwe
urrexepa. Ecin 06-
PhiB BHYTPH OGMOT-
KM, Pee 3aMEHITh.
Tpi MeABHTKOBOM
SAMBIKAHIH 0OMO
Ki W ee posoe Ha
«vaceys nedexT on-
pexensior o noka-
SAHHIO OMMETDA, KO~
T0poE CPABHHBAIOT C
TeXHHYCCKIMI Tl
HEMI HCTPaBHOTO
TroBoro pere (co-
npoTHBACHHE BT~
rusaiomeit 06MoT-
Kit— 0.4 Om).

anpasis 3y6b 1a
MaXOBIIKe W tieCTEp-
He. 3aveniTh npy-
Ky PasoGpars
Mybry. OtpenonT-
poBars ToKaTeAN,
POTHKH, OB
HOCTE Mydpet i tec-
TepH. 3amernTh
TOBPEAICHHHC e~
T i MydTy b
cGope.

avennuts  paar
BeKTOUEHHS Gen-
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Tpustiakm newcrpan-
HOCTH KOpOGKH repe-
1814 10BOALHO Pa3HOOG-
DAL, HO B OCHOB-
HOM — 310 3aTpyAHCH-
HoC TiepeKoNetie e
penat w camonpoms-
BOTBHOE WX BHIKTHONE-
e,

Tosmienie ciibioro
1Y BO BpENS TBIEKE
Hi aBToMOOHAH —
TOKe MpHSIAK Hewcn-
pasnocti. Mo oy,
Kak oH nponazaer npn
BKIIOCHIN clere-
HIIS, MOKHO CYANTH,
4TO YN  uexoanT
HMEHHO 113 KOPOBKH
nepenat.

Macasssie nsmha non
apToMOGHICM 1Ha CTO-
SHKE 1 TIOATERH MacTa
Ha KopoBKe nepenay
coueTeTCTBYIOT O He-
repMeTIHOCTH yIIOT-
Hewnil, 3HoCE cath-
HILKOB NEPBINHOTO it
BIOPHIHOTO B10B, 06
ocaaGrenm Kpen
HIt KpbIttEK KapTepa,
o noBpexTeHII yILIOT-
HUTEABHBIX IPOKTA-
10K,

KOPOBKA IEPEIAY.
TIponepiT, Her e
tryva B paGoraroumieii Ko-
posKe mepesat, Hackors-
KO UETKO BKITONAIOTCH
nepeKTIouAIOTES paII-
Hbie niepenaui.

Ha xony asromoGiis yGe-
AuTheA B OTCYTCTBMM
LIyMa 1t CTYKOB Mpi pas-
THUHBIX PEAHMAX 1 YC10-
BSX PaGOTH

Yepes Kaxabie 10ThC. Kn
npoGera npoBepATS Yo~
Beltb Macra B KapTepe Ko-
POGKH 1 yGexmaThs B Ha-
AU HEOGROINOTO KO-
nwiectsa macra. He
LIOMYCKATE YPOBHA MaCHa
HILKC KOUTPOLHOTO 0T
Beperis, OurCTITh Cany
KOpOGKH OT Fpsisi,

Yepes Kaxbie 30 Thic. Kt
nIpoGera — BaBTOMOBILTSX
AJIK. BA3-2101, -2103,
-2104, -2105, -2106,
-2107 — sepes kaxse 60
Thic. k. BA3-2108, -2109—
HEpEs KaKIbie 75 THC. Kn
CAEAYET AEHATE MACTO B
Kaprepe KopoBKH nepe-
a

LieecooGpasio mporsiTs
KopoGKy nepenat. C 10/t
R
0,5-0.8 1 npomsisouHoro|
A 1, nyeTH AHTa-
foT eny nopaGo-
TaTh BXOI0CTYIO NpH Heil-
TPATLHOM MOTOKEHNH

Tean, na

Onepauitio o cis-
THIO KOpOOKH Nepe-
a4 MHOTA MPHYO-
TCH BUTOIETY,
KoIIa M3HOCHINCH,
KOAbIa CHRXPOIH-
34TOpOB WK COMa-
nack npyKiHa, wi-
HocHHCD oM~
UK, COTBIIKI 1
ApyIHE ACTaIH, 0cT-
puie KpoMKH Ha
uwax npHTyaH-
s,
Mocacnonaresn-
HOCTD PA3GOPKH it
€GOpKI KOpoBKH 50
Boex Cysanx ompe-
eAETCH KOHKpET-
HOit KoHCTpyKIe.
Tak, coobpasysch ¢
peKoMeH A AN
pyKoBOICTRA 110 Pe-
MOHTY, ceayer AaTh
outenky Kaxzoit 1e-
TATH, JAMEHHTE 13-
HomCHHbE 1 co-
GpaTI, KOPOGKY.
Vautunan ocoGen
HocTH nepeaenpn-
BOIHBIX ABTOMOGH-
nel, KexatenHo
NPOBOMITE PEMOHT
ux ia CTO.
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TAKTHBIX JABHO 0CBO~
CHHbIX CHETEMaX KM~
FaHH NPOCTHMI Me-
TonaN BarHOCTIKI 1t
PEMOHTA MOAHO Jerko
cnpasiTies ¢ noto-
KOif BO Beex cayuasx.
Ho ynenitauTh nep-
IO HCKDEH KOHTAKTE
ke He nozsonsor
BecKoHTakThbic cie-
TeMbI BHICOKOTO Ha-
TDAKCHIA, CHAGKEH-
Hbie DEKTPOMATHIT-
HEM  JaTHHKOM B
pacnpexenntene u
HICKTPOHHbIN KOMMY-
Tatopom (ocTanbHoE
BCE AHATOTHIHO KOH-
rakTHOI cicTeMe 31~
Kurarius), nosponstior
noayTs Gonee Mout-
HYI0 HCKDY. & IHAUHT,
VAyumHTS nycKoBkE
KauccTha aaxe npn
oGemnennoii cyeci
(npi wGuiTiCe BOITY-
xa).

[lnarHocTika sacch
HaKTOUAETES B NPO-
BOPKE PaTeNoB, 11po-
BOIOB 1 ConpoTIATE-
Hti eMeHToR CHCTe-
ME O sauranis
PaGoTh! BLOIHAIOTCH
106K 110 NpOBEpKE
YETaHOBKH MOMENTa
kTR ¢ MOMO-
k10 cTpoGocKona

HITE HOBB
Ha asromoGmx ¢ Ko
TaxTHO cHeTeMol K-
rams uepes kaxabie 10
THC. KM 1IDOGETa CHINATS
KPBILIKY npepuBatea:
PACTIDEACIHTEIA, BIHHAA-
Teaio e ocvMoTpeTD,

Ha weii He 20MKHO GuiTh,
1peutnn. Tposeputh rpa-
| DUTHEIT 91CKTPOIL I Cler-
KA SQ4HCTHTh €10 KOHEIL
'VBPATL HAFap Ha MCAHBIX
7EKTPOAAX, SAUHCTHTS,
KOHTAKTH npephBatens
anvasabng sanduen 1
TIPOBEPHTH HYTIOM Bei-
HHY 3330pa TIDH MaKCH-
MAIBHO PAINKHYTHIX KOII-
taxrax. Och noBIKHOO.
KoHTaKTA.  (eTpoByI
BCTABKY, KACAIOIYIOCS Ky~
ko, cvasats, 3—4-w
KATLIMI MOTOPHOTO M-
10, crexatotero co uyia,
a BaTK MpHBOIA pacipe-
nenrens — evaskoii ny-
1en nosopora KoamauKo-
bl Mac K.






OPS/images/i_074.jpg
0c

78
58

8vaid






OPS/images/i_025.jpg
2

BHIXOTHOM K7EMMAM Ka-
TYUIKH 1 SaMKD SaKHTa-
HIt, K KICMME TIpepbira-
e, OTCyTCTBiME KOHTAK-
Ta B uenm Gyzer Ha Tom
yuacTe, b Hauate Koto-
Pporo aawma roput, a b
Kowue e roput Haun-
HATD TIPOBEPKY LErTH Bhi-
COKOTO HATpALKeHI C 13-
BIEHCHHS UCHTPATBHOTO
TIpOBOA H3 KPBILIKH pac-
npeenHTes, MPHGAHIIE
€10 K «wacce» Ha paccto-
nve 4 wne. CHiTh Kb~
Ky pACTIDECITEN 1 yGe-
AMTHCA, 4TO KONTAKTH
NIpEpLBATE T SAMKHYTH
(COMKHYTE KOHTaKTH 110~
BOPOTON KOACHUATOr0
Bana). BIOUHT 30T~
e, PyKoil win otnepr-
KO PA3OMKHYTS KOHTaK-
Tt mpepeipatens. Mekpa
<eTh Ha Korue nposota —
KaTYUiKa SaKHraim no-
CHUIAET BHICOKOBOLTITMIE
unmyabe. OreyTeTaie
HCKDHI CBILIETETCTBYET O
HEHCNIpABHOCTH B e
BLICOKOTO HaTIpAKCHI
WM HEHCTIPABHOCTH KO-
nencatopa. OrcoeniTy,
nIpoBO1 OT KoMzEHEaTOpA
1 CHOB HPOR3BCCTH PO~
BepKy tternt. Ecan et e~
KDbl — 3MEHNTL KATYIKY
SAKHTAHIS

PasormyTh umIHHIDHKIE
HAKOHENHHKOB BHICOKO-

JavenuTs Kayuiky
SaKuTaHIs.
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Kpbiuika nipu
Bozta rasopacri-
peenTEbHO-
TO MexaHM3Ma,

Hapyuerie pe-
ryAUpoBKH Hati-
Kers ten win
e moc.

OTueTaAnBH i
CcTyK, Hedesaio-
it mpy ymean-
YeHMH uACTOTH
Bpauenus Ko-
JIeHuaTOrO Baia.

Tporper.

Masas wactora
BpallieHus KO-
JleHuaTOro Baa.

Orperymposars|
HataXeHie e
WM SaMeHHTh ce.

TMopbimcnnit
usHoc uenu u
spesnote (1e-
KoTOpOE BpeMs
e3na mpu cryke
or noBeHHO-
r0 u3Hoca e
W 3BE3N0UCK 110~
nyckaeres).
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GexHoro peryasTopon
onepexenis AT
s,

Tposepka conporis-
e MK TpIIECKO-
MY TOKY nepnuuHoii
(Hu3KOiT) Uem 1 e
BHICOKOTO HANpHAe-
His,

Goraiomen asmratene,
e 3 wacToTol Bpaie-
HItA KOICHIATONO hata
MOMERT CHTIS 1M Tpi-
coeanmens K KapGiopa-
Topy (wih pacnpexeniTe-
110) TPYGKIH BKYYMHOTO.
perymnopa. Ecan wacto-
Ta BPAILEHIA KOTCHYATO-
10 Bt yveRbIIIETCS, Pe-
ryBTOp HeHCTpaDe

Tposepus padory uent-
POGEAHOTO perysTopa
OIICPERCHIIA SKHTAHIA
OtnecTh phtaxoK npe-
PHBATE 1 NIOBEDHYTD
PYKOI KYat0K 10 0TKa.
TDY3IKI DI STOM pasont-
KHyTCs., OTyCTHTS Kyia-
HOK.

Ecan ow we sepretca B
REPBONAYATLIOE ToToAe -
HUE, 3HANT, OCrAGH
npyKIHb

Tpoi3BoaNTE NPOBEDKY
eI HIBKOBONLTHOO|
HANDSCHIS C TIOMOIIBIO
KOHTPOALHOI TN P
BKAIONCHHOM JAKHTAHIN
W PASOMKHYTHIX KOHTaK-
TaX NpepHBATEI.

Oxnn Komen  Kkowut-
POBHOT AaMAL cocnn-
HUTH € eMACCOil>, @ BT0-
PbIM KOHIIOM nociIen0Ba-
TenbHO MpUKacaThEA K
KienMe  BKMIOUATENN
cTapTepa, K BXOIHOI

KHFAHIEEH MEHHTE,
BAKYYMHBI peryas-
T0p.

Crste ¢ Mawmnnn
pacpenemTeD 54~
AT OTpeNOI-
THpOBaTS EHTPO-
Gexituit peryTop.
Sacaanme rpysKon
yetpansierca noar-
Garmen croek ey~
e nacTn 1
BoccTanoneHMen
yapyrocT npyxin
nyren i nomKars
Wi savens

Verparirs, oGpus B
e,
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IA30BAITOHHAS CHCTEMA

Homraress e sanyexa-
eros nan, Gyayn sae-
AeHHbN, IpH BIKE-
HITH OCTAHABTHBAETCS.
Tpisniint: sacopeiie
pruTpa aekTpovar-
HITHORO ras0n0ro K-
nawa (9KT), wapyure-
Hiue paGoTH BAKYYM-
HOt  MarmeTpanH,
npeKpattieHie ot
rasa b KapGiopaTop, 06-
pasoBanie Hies 1a 10~
BEPXHOCTH PEayKTOpa,
oTkas penykTopa-ic-
napiTens BerECTRIE
HOBPCAICHIS WIH 3~
HOCA €r0 pe3HoBL
yromeeit,
Nswratens weycrofitm-
B0 paoraet Ha xoroc-
ThiX 0BOpOTaX — Hapy-
teHa peryMponKa X0-
noctoro xona,
HerepMeTHIHOCTL M-
adparysi pasrpy3on-
Horo yeTpoiicTsa pe-
AyKTOpa WM CoeHe-
i wAanra
Mwratens we passipa-
T nonoit MoutocTn
W nepraeten Ha cpei-
Heil uacTore Bpamenis
KolieHuaToro  pana
Tpussiine: sacopertie
3K, Haxoniene ya
mmeTEX dpakumii
Fas W BRATH B peyKTO-

Ty SKernyaraum asto-
MOGIAA, paGoTatoero Ha,
rase, uepes kaxbe 10
THiC. KM HpOGera owCTH T
wasrp. Crosms, dustpy-
1o SEMEHT, TPOMHITD,
€ro B Gersiie 1w pacrso-
purene, npoayre. Ecin
OGHapyAaITes, 0 UKD
CHALHO H3OMIEH, SaMe-
T, ero wopy. Tpose-
purh pagory IKT. Brorio-
ST SARHFARIE M MOCTa-
BUTH MEpeKTIOTATE S BiLIa
Tonausa wa «TA3». Ha
BKI 101KeH BuTh Cbi-
e ueiok, Ecam men-
IKa HeT, MpoBepHTS npe-
IOXPAHITE D 1 KOHTAKTH
wa epexioarene n KT
Orperyampobats xonoc-
1O/t XOIL € TIOMOILBIO Pery -
POBONHOTO BHIITa.

Tposepns HarexHocTs
Kperenmii BakyyMHoTo|
akra (370 Ke clenaTh
i OBHApYKCHIH Tiepe-
pACKOIa ras 1 HpH Heye-
Toitampoil pagote apra-
Tenn). OtcoenmuuTh o1
KOUIEKTOpa TBMTaTe A B~
KYYMHbI ULTGHT H Beack-
stk Bosayx. Ecm paspe-
KeHne He omyuaercs,
SHAMNT, TIpONYCKAET -
adparwa pasrpy3outoro|
yeTpoiicTsa peaykTopa, a
70 yKe TPEGYET peMOHTa.

He pexe omioro
pasa  ron IKT 01~
AeH motBepraThes
HPOBIIAKTIYECKO -
MY peMonTy.
Penykrop creayer
pasoBpats, nac-
parwy pasrpysoro-
1o yerpoiicTsa sak-
CHTD I SAMEHIT,
Hepes kaxasie 50
ThE. KM mpoGera
npoBomNTY saveny
PesHHOTEXHIECKIX
wsacauii (PTH) n
HOCIC TPEX AT K
nayarawmn sawe-
HATH HAPArb pe-
ayKTOpa, XOTH €3-
WTH MOKHO 10 Tex
10p, 110Ka YeTKO He
BLABHTCH OTKAS B
paBore peaykTopa.
Tpu peworire peayk-
Topa HeoGXoMMO
160 saMenHT Y1~
JoTHUTEH KAana-
HoB, GO ¢ oMo~
o nopesKM it
nocsenyioueii k-
boskn oTpemonTI-
POBATE 14X, MPOTYTH
S04HCTHTE KOITAK-
THpYIOuIHE MOBEpX-
HoCTH Knamama i
cenma,
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POB, MECTA, CO- | HBIX NOMHIHU- | Goiee Pe3KMii, HHE YACTOTBI BPA- | WATYHHBIC Weii- | aHTHPU KL -
OTBETETBYIO- KOB KOJEHHATORO | 4eM CTYK KopeH- LLCHI KOJICHYA- | Kit KOICHYATORO | OHHOTO Criiana
ume epuiemy | paa HbIX O IHH- Toro paa. BATA 1107 PeMOt- | BRAATbIIIEH a-
WAN HIKHEMY Kob. Tpu oTKi1IO- THB paswep u | Tya.
nonokenuIo ueHi coeun 3a- AMCHHTS BKIA-
nopunenoro Kuramms cryk e
naba. neuesaer.
Knananmnas | Msocknananos| OTueramssii| Mporper. ToGoit pexim | PasoGpars 1| Yennermsiii wa-
KPBILIKA HITH |1 Cellelt WM ybe- | 3BOHKHI CTYK, (0COBEHHO CTYKIH | 1P O CTH T b| HOC Celet it To-
Gokonas mo- ki Tenao-| cita KoToporo CabimH Ha Ma- | Knamamwii e~ | 100K Kaana-
BEPXHOCTh rO- [ BOTO 3a30pa. H3MEHsETCA 1o 710t yacToTe Bpa- | XaHu3u. OTpery- | HOB.
oBKH WA= Mepe mporpena HeHIA KoTerva- | IHpoBaTh Tem0-
apos. apwratess. T0r0 Bana). B 330D,
Tpocayusa- | Mssoc nopursst it | Hessoknii npy-| Xonomwsii, | Manasi wactota | 3amenuts nop-| Veenucnbiii

etes no seeii
BICOTE LITHH-
pa.

ULTHHAP (THTb-
3u1).

raywen b
weakaowmi,
ucuesalounit
npu  mporpese
ABHraTes.

BpaLeHIts Ko-
Jenuatoro wana ¢
HepexozoM Ha
cpemHiom.

win, Hanes Ha
HHX  HOBhie
KoMbU WM 3a-
MEHUTE THTB3b
WHIHHAPOS.

pacxon macaa.






OPS/images/i_014.jpg
2

3

Teabtioro xonoeToro xom|
(BMXX). OrcoemmnuTy|
T1POBOIL OT CKTPOIHC-
moknanana. lsuraren)
nomen saroxnyTh, Ecn
BraTenD He FIOXHET, Tol
HEOGXOMNO MpOBEpHTY)
PaGoTy SIEKTPOCKCNH
3MXX, G10ka yipanic-
It EKTPOMIHEBNOK -
TG MIKpOIEpeK TIOi-
Tem

Orcoenmmy TonmsoN-|
DOBOILOT BHXOTHOTO Ty
tiepa Genonacoca, cierk
TPHKPLIT BLXOIHOIH 1Ty
1ep mabIes # MPOpaGo-
Tan pynoli norkauKoil
(wm craprepow). Berso-|
Hacoc He paGoTacT, e Hel
ouymacTes erkoe -
site Tonsa. Tposepis|
nocTymenme Gensuia bl
Gersonacoc. Ipu novou
HACOCA [T HAKAYK itk
MpORYTh (¢ XOpouo ¢bi-
MBI BypiCHIeN TOr-
1B B Gaxe) oTcoe e
it ot Gensonacocal
wAHT — TOMHBONPOBOI.
Tpouneris pakyysHbi
<3MOK», TOBH BO3IYX 13|
arocdeps nocTyna b
6ax, a napei w3 Hero vu-|
nycKaC,

iryuepec rieston Genso-|
HACOCA COETMHITS KieeN
TaacTvaccomsii Tommin-|
bt uasTp yeranonnty
nepen Genionacocon s

npoGera, agTomooH-
Tenb yKe cMOKeT
cumTas ce6s MacT
POM BHCOKOTO Ktac-
ca, Kotopowy Gyxer
1o cHan camony
CHATH ¢ MAUIHHE
KapGlopaTop u pa-
300paTs, ero 1 pe-
MOHTA Ha HacTH.
Hacoc nivbih ciia-
pyu. OTBepHYTH
6ot kpennenis
KDBIIKH W CHATH
. Orsepnys
BUHTLL KperieHit
BepxHero Kopiyea o1
HITKHeTO.
Toopatmas panik
Ha 90", ety ysen
anadppar. Uamreus
cenna neachmatonte-

ToH HarHeTaTEbHO-
1O KIANANOB H CHSITE
KAananm ¢ npyKi-
Hah.
Mospexaentie sar-
BepaeBIIIE C pap-
BAMH 11 OTCHOEHII-
M acbparys sa-
MennTh,  CeTky
duavtpa npounc
THTL H IPOMUITE ©
Genmne.
Npowandosars
npuaeraioume o~
BEPXHOCTH KOpIYCOD
Ha e Co o=
BATLHOI IIKYPKO
Ornonuposars -
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pe, oGuepsane penyK-
Topa u3-3a nenocta-
TOUHOTO €10 0Gorpena
HIIKOCTHO.
OBHapyxeH 3anax ras
B aBTOMOGIIE — HApy-
IeHa repMETHIHOCTE
cieTen,

Tpw npexpanteri nonasin
Fa30 B CMECHTEA IPORCPHTE
omHoBpeNerHo pagoTy nepe-
KII0UATE S BILAG TOMTBA 1
HIEKTPOMATHHTHOTO YCTPOFi-
T na peykTope. s 9ro-
YO CHATS ra3oHii WAKT cO
CvecHTen 1 OMYCTITD €0 B
cocync ool Mpw waxaty
KHOTIOK 11PH (PHKCHPOBAHHOM
nosokenm pyukin «fas
MOKHO YGeIHTECA B OCTYTI-
IEHMH W OTCYTCTBIN rasa
3umoii, npu Temmepatype
BO3IYNa HiKe +5 °C, peKo-
MEHIYETCA SanyCKATh AT~
e cHatana Ha Gewsie, a|
3aTeM NIpOTpeRaTH ABHTATEAN
1050 °C 1 TO1KO Hoce 970~
to nepexonuh Ha ras. Mpw
TOM ypoBeHD OXTAKAOMEH
KWIKOCTI 70TKEH GbiTh 107
TIOCTOANHBIM KOHTPOJIEM.
Tocste Tpex-naTH sanpasox
T OBpaIYEMBTi B penyKTO-
pe Komzencar,

Tpw oBHapykewmu samaxa
rasa B aBTOMOGHAE, T pH
€ro yredke (a 310 rposbii
CHMITOM!) HALTEKNT Tita-
TembHeIIN OBPazOM pOBE-
DHTS TEpMETHIHOCTS Beex co-
emHenmit cueremsi. Mecro|
YTCUKI 143 MOKHO 0BHApY-
TS DU ONBLTHBAIII T30~
Boii annapatypsi.
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€10 wHCTKH OT SArpIHe-
i,

Tocze amrenshoii cro-
HHMKH ABTOMOGHA, A TaK-
e 1A OB er e I anyc-
Ka ropsero apHraTens
PEKOMCHAYCTEH HECKOh-
KO pas HaKaT phidar py-
HOIl nOZKANKK ToNNE
Gensonacoca.

B neppow eyuac 370 e
JaeTeH W HoTaM ToNI-
B B TOMTABKOBYIO Ka-
Mepy KapGlopatopa, Bo
BTODOM — 1 VteH st
I3 CHCTEMb MHTaHIIS BO3-
MOKIBIX NY3LIDLKOB Hapa
ST BOSIYNG, PEITCTBY -
1OUIHX HOPMATLHOI PaGO-
¢ Gensonacoca.

bosanbHoii nactoit
paGote nonepxiToc
TH Centen BeaCkBaI0-
ntero u HarseTaTe -
HOTO KAanaHoB.
Tpu cGopke Hacoea
saeKanuT, cenna
Knananos B Tpex
pasHOpacronoKer-
HBIX TOUKAX.
Veranosith anad-
Parb, HaKaB 10 0T
Kasa pear pyiHoit
noAKAUKH, TOGH
CHEANTH MONTAKHYIO
BBITSAKY AMahpary
1 SAKpeTTE Kopiy-
a.

Tpw wsioce wroka
NpHBOIA MeAIY Ha-
cocom 1t Ga0KoM
AbmraTens nowmee
THTL  MPOKAQIKY
MeHbied TOMHHb

CCUCTEMA BEHTUISILIM KAPTEPA IBUTATENS!

Tpocawmanie wacaa
uepes  ynuoThewms
asuraress. Mpomsom-
10 3ac0perHE CHETENb
BeHTIIAUMI KapTepa
awwratens. Otciona —
nopLenHOE Kante-
Hie B Kaprepe, uTO
TIDHBOIT K Sarpssiic-
HIIO MACT M He 110350~
e ynary s tora-
Tens  arpeccunibie
npoayKTH croparts

Ocworpers uwanry cic-
TeMBt BeHTIIIN KapTe-
pa nwnrarens. YoexnThes
X FEPMETHIHOCTH 1 k-
crote. Mac7o i macis-
i GabTp — cpoenpe-
MEHHO 3aMeHNTS,

Hepes Kaxaie 20 Thic. K
npoBera (w13 BA3-2108,
2109 wepes 45 Thc. Ky)
ouMIATE W MPOMBBATE B
Genmne wranry, oTceKa-
founnii Knanan Ha oci

Omvia w3 saza, pe-
WaEMBX BeHTIS-
OOl CHCTENOI
Kaprepa, — sammra
oKpykaoueii cpensi
oT BpeaHbx BHIGPO-
OB — KaprepHB ra-
508 B amwocdepy.

Tockonbky Kaptep-
Hble b OTCACHIBa-
oTest Ay Ty
— Ha peme Xonoc-
TOr0 Xoia tiepes Ka-
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KeH GHTH MOTOKHTETBHBIM,
HHAuE GYIET NOBHIEHH b 13-
10C i, OGbr10 CHasata pe-
TYAMpYIOT paspan, a moTom
cxoxaenie. B wore sanmo-
EHCTBIS STIX CHT KOTeca aB-
TOMOGIIS TIpH ABIKEHIN Ka-
TATCA NAPALIEIBHO €O 1po-
107bHOI OcH. OTCIOTa HAHOC
I \HHIMATbHb

Ho Bor Hapyuient yrau niepe-
anx Kortec. TlosmiseTes Hepas-
HOMEPHE HIHOC WHH, yBeTH-
UHBICTCR CONPOTHIVIEHIE Katic-
s, a OTCIOMA nepepacxoa
TormBa (ToMABO — ¥ 370 M-
PAOKC! — TPATHTCs Ha yeKoper-
M HIHOC UIH), COKPaILAETeH
YT HaKATa ABTOMOGHS

B 10 ¢ BEMs 110 Hepanomep-
HOMY W3HOCY HIHI MOKHO YT-
BEPAIATY, HTO HApYIIIEHbL YITEL
YCTAHOBKH NEPETHIX Kosec.
Tax, maTHmCTS H3HOC (Ha PO~
TeKTOPE HIMHbI BIATHHb 1t Oy~
TODKI) CHILICTETLCTIYET O HApy-
ICHHOM PasBTE 1 CXOKIEHHI
xonec. TlamhucToCTS 13HOCa 3a-
METHA Ha OGO UIHHAX OTOMY,
4T Koeca NPOCKATL3HBAIOT
0pory. Ec naTHuCTSi H3HoC
TOABILICH Ha OHOM Koitece, T0
HPHIIA H3HOCA KDOETCH B 110-
BHILICHIbIX 3030DAX NOTMIHI-
KOB T PY/IEBLIX TAT, A €T Ha-
DYAHAS AT UIHHb H3HOMIEHA
GobiIe e BHYTDERHS, YTOn
CXOKICHIA SABbIIICH H TPEOYCT-
st perympoBKa.






OPS/images/i_069.jpg
245

1238

2 60

Sy






OPS/images/i_058.jpg
Cuwson, oBosnavatoumii
Kaace BASKOCTH

PaGounii wirepsa remepatyp, “C

oTpHTETILX

HONORMTETHBIX

SW-30

SW-40

SW-50

10W-30
10W-40
10W-50
15W-30
15W-40
15W-50
20W-30
20W-40
20W-50

30
30
30
23

25

20
20
20
15
15

15

20
35
45
30
35
45
35
45
45
40
45
45






OPS/images/i_080.jpg





OPS/images/i_047.jpg
1 2

CYAGH WK OTpHILA- | TOTHIKOB OT sarpstsHeHIiL
TENBHO BANSTIOT MEpe- | W NOBPEATEHHII e Ber-
FY3KA 1 BHICOKAS! CKO~ | THAM TOK b GBI CHiaG-
POCTE ABHKEHIA, 4| KeHb KOAATKAN,
Takcke HeGraronpusT- | MamepuTh octatounyio
Hble TOPOKHHIE YCT0- | BHCOTY PHCYHKA MPOTEK-
BIS, COCTOANHE 1101 | TOA B MECTaX HaHGOTh-
BECKH 1 IAPAMETD Ye- | HIETO HIHOCA 1 CHATS ©
TAHOBKH KOTTEC. aBTOMOGHI b C Bbi-
Tl crmkeris 1atoca | cotoii pucyha wertee 1,6
UIHH TIDH AUTHTETBHON | 3bi.

amkeni (Gonee 1 1)
<o cKopocThio Gortee 80
KN /4 peKoMeHayeTCs
HECKOTBKO NOBHINATE
B Banicriie 1a 0,02
Ma (0.2 kre/ex).

B KapKoe Bpews rona
npi ABIKEHIN He 110~
nyekath  meperpesa
s (HOpMATBHBI Ha-
rpes win 7075 °C)
CHKEHMA TaBTEHIA
BOIAYXA B HATPETHX
umHax.

Tlpi yeemmenin cko-
poctin ¢ 60 10 100 K/
pecype i crikaeT-
12 30 %.
Teperpyska s oco-
GEHHO B AAPKOE BPEMS
roma M MPOTOKH-
TETbHOM ABIACHIN B~
ToMoGus Ges ocTa-
HOBKH CHIKACT ¢ pe-
cype Ha 15 %

Crostika o comtien
BBIIIBAET HA MOBEPX-
HOCTHOM Cr0e K
MEAKHE TPEILIHHbL.
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SCHI HAKOHEUHIKOB.
NPOBONOB THIOBOTO
pesie craprepa.
Heucnpasno zonon-
HUTELHOE peste B0
ueHs cTaprepa.
Tozata T0Ka Ha Kien-
MY TATOBOTO pesie o
3AMKA JAKUTAHISL e
De3 peste JaUITH KOH-
TAKTOB (10MOAHITEI b=

Hoe perte).

louneTTs, ero or rpsam
L1, CAATHIM BOSIYXOM
nponys ero wyTpentiite
nonocrit,

3auncruts u noaTsHyTh
ce HapyAHLIC KONTAKTH
(craprepa u ponoa swac-
ctis.

ECit Ke 5a9meTka 1t noi-
[TakKa pesynsTaton He
npitecn, a nenpasocts
[onomiTenbHoro pere
o commerien, To Kiten-
iy craprepa coemmnts ¢
<nmocors  Hanpsvyio,
SAMKIYD BHBOIH ONOTOK
[craprepa HakopoTko Mot~
raxkoit

Tls amerkn KouTakTon
pasoGpats 1 nopery-
posats, onosHTEbIOC
pere.

TlposepiTs, savKaOTCH
[t KonTaKTH «305—<50n
KoHTaKTHOI FpyIITB AN~
ka saxnranms. Ecan e
sambiKaioTes, KOHTAKT-
yio rpynny saveHHT.

Ka HODMIbHOI 11H -
HOIMOKCT SaBHCHY T
B nepxarene. Mon-
CTHTh  weTouHbi
y3e1 BMECTe ¢ Koil-
AexTopow. Buicota
HLETOK 107K by
He verree 14-16 Mt
saBcuMOCTH 0T
wna craprepa. W3-
HOWEHHbIE WETKI
saveHHTh.
SanycTus cHATHit
cTaprep, noakiows,
K «niocys Hanpsi-
NYIO KTEMMY AKOPS
(MCnoab3ys ToACTEE
npoBOTA € 3KMMA-
M)
Ecam sKoph paGoa-
e, pasodpath Tiro-
Boe perte. Ecait Kon-
TakTH oGropeni,
nepeBepIyTh Koti-
TAKTHII 1HCK Ha
tpyryio cropony, a
KOHTAKTHBE GoTTH
passepHyTh Ha 180
Cobparh peie.
OrcoennnTh npo-
BoA, maymmit ot
KAeMMbt <505 sanika
SaXUTaHNs, 0 OM-
NETPOM H3MCDHTH
conporumeHue 06-
MOTKH  TarOBOrO
pene, mpucoem s,
OH BBIBO Ha aMaC-
cy». Ecan ommerp)
nOKaKeT  0GpHB
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[
npH pacoTe retepato-
pa.

Hartoc nomummmkos,
oreytetsue cuaskn b
noAmHIHMKaX, Upe3-
MepHOE  HaTHAEHIE
pes.

Tlpu skaionesin crap-
1epa TsroBoe perte He
cpaGatbinaer.
Paspskena i Heer-
PaBia aKKYMYIHTOD-
Hast Gatapess; oKHCIIe-
M €160 sats-
HYTHL HAKOHEUHIKH
npoBOOR Ha nomoC-
HbIX BHBOTAX aKKYMY-
sTopHOf Gartapen.

Ty BKTioeHIH CTap-
Tepa sIKOp He Bpaiia-
eren wan spautaetea
KoM MezTeRHO.

Bonsiuoe nanesme Ha-
npAACHI B LN -
Takus TATOBOTO pene
(oKHCICHHE T010BOK
KoHTaKTHLX GoATOR)
Wi ocnaGerme Kpern-

CIAPTEP

Sapaaus wn saveHuTE
akkymyiTOpHyI0 Gata-
peo.

Chth HaKoReHIKH, Y-
i caean okmcaon,
noxsych MeTanTec-
Koil WeTKOM, Aemien
HOKa AN WIKYDKOH,
1LI0THO JaKPENHTh HaKo-
HEUHIKIN Ha ITHDAX K-
Kywyaopiofi Gatapen i
cnasath X TexHieCKI
BaCTHHON

Hepes kaxasie 3045 Thic
KM npoGera Craprep o~
Beprats, mpodakirec-
KOMY 0CNOTPY M PeMORTY.
I obecrieunpaeTes Ha-
ACKHA W IpOTOTKHTE -
Hast paGoTa cHETEMH ye-
Ka aprate

TposepuTs Kpenene,
craprepa x aBurateno,

Msouernbie noa-
wnmkn 302y
ks 1 201 y ban-
PAMITESE SavCHITE.
Maserbioit ormepr-
KOl BBIHYTE 110 01-
Howy yoTHHTE O
W3 KaK20TO noOn-
MK, 0CMOT-
PeTh 16X 1 i HeOO-
XomMoCTH 10GaBHTY
B nOBWMHMKN
emasky luTon-24.

Craprep ¢ M
cnst,

Ocworpers merk.
Hopuabias werka,
TIDICAMNAETCS K KO-
acktopy. Tlpi u3no-
uenHOH eTKe npy-
KA yupacTes b
ueTKoepKATETD —
xormaka wer. Ller-
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Mbie mperter (T
craiii w3HOC ML),
HecooTRETCTRYIOMIHE
HOPMaM MapameTp
YCTamOBKI KoTeC 1 CO-
CTOAHHe N0BECOK.
Hopwisi BiyTperitero
AaBTeHI W TOTK-
Hbi COGMOTATACS € TO-
1ot 100,01 Mria (0,1
Kre/ew’), mostony mpi
HOHIACHHOM HaBic-
HIM B AMATOHATHIX
unHAX YeWIeHHO 13-
HaumBakoTs Kpast Ge-
FoBOil 10POXKH 11O~
TeKTOPA W MOTYT N0~
ABHTBCH YCTAT0CTHbIC
nOBpeKIEHIIA KAPKACA,
Pananbhiie B Mewb-
uteit cTeneny nonBepr-
HYTH TaKOMY H3HOC
Tlo cpoky eyt pa
LB N Tpe-
BOCXOAT MHAroHaL-
e

Tpn  nosimenHON
asicHmH b wHHE i
mBacTen ee KecT-

KoCTh,  HacTynaer
npexIenpeMen Ll
aHOC cpeaneii uacTH
npotektopa. Ha Goko-
BHIX CTCHKAX BO3HUKA-
10T noBbIEHHbE Ha-
npsKenuA  Kopia
LIMHEL 1 MeTKHe Tpe-
WHHKN Ha GOKOBHIX
crenKax.

M nociearce — acpok

B UIMHAY, TAK KIK 970 MO~
KET BECTH K Hapyilie-
IS YCTOUMBOCTH ABTO-
MOGHIA 1a 1IOBOpOTa,
Odten BaHO OGHApYA
BaTh MEpBHE MpHIMAKN
IWTHICTOTO H3HOCa Ipo-
TeKTOPa H 110 BO3MOKHO-
CTH YCTpAHSITS €10 MpiiH-
B (Hapywere Hop-
MATLHOTO  CXOKACHIHA
Koree, H3HOC i Henpa-
BUALHAT PEryINpOBKA
OAHTTHIKOB MepeTHIX
Kostec, HapylieHhe GanaH-
CHpOKH Kotec).

Ty oGHapyKeHI OO~
cToporero wstoca npo-
TekTopa KK (1€BOTO
I PaBoro) cenyet oT-
DErYIMpOBATS YTIHI YeTa-
HOBKN mepemiX Konec
(passan, xoKzeHve).
Ty vomTaxe Koseca 1
aBTOMOGHS raiiKi Kper-
e CKa HTATHBATE
MOMEHTOM He Bhiute 7
KIC:M, TaK KaK 570 MOKeT,
Bh3BATE TEhOpMALINIO)
Kpenexbix oTnepcThii
iexa,

Verananpars pasine-
HBE LIHB R KOeca e~
peancii w samneit oceii
MOHO, a BOT yCTaHaBTH-
BATD PANTHHbIE IHHE Ha
eBoe u npasoe Koneco
onHoit 1 Toit ke ocu
e

s npesoxpareiin 30-
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e «neners). 3ar-
pyaventoe mepexio-
uewme nepenay mepe-
tiero xona. Meperaa
SAIHET0 Y01 BKIIOYA-
€TCH €O CRPERETOM.
Mpieamiia — naznsne
BO3IYN BCHCTeME T
ponpusona, orciona
owyeHHe MATKOii e
.

Voemmerme xona re-
s cuener Gonee
ueM Ha 30 My B vexa-
HUYECKOM TPOCOBOM
npuBone cuenens.
Tpusiia — w3moc
KIAT0K BEOMOTO M-
K cuenenis.
Mosbiueniit mys
npi BRI CLen-
ek, Tpiiia — wa-
HoC, moBpexcHiE
NOMNHIHIK] BHKI0-
eI CueTIeI Wik
VresKa cpasKit
Toteps mouocTH
npH - ABIKeHUN A
HOIEN Y aToMOGHICH
TA3. Hprarens, mepe:
TpeBaeTCH OT MPOGYK-
COBKIt CleTUIER IS

sepes Kaxaie 10 Thic. Kt
npoGera: nPOBEpATS, HeT
W noATEKAHMS KIWAKO-
CTH, B CyHaC ¢e YICUK
BOCCTAHARIHIATH HEODYO-
M YpoBenD KiKo-
CTiH B GattKe: npoBEpHTY
cBoGomHb 1 nOAHEH XO1
eI CLenACHiA, KOTo-
puiii R07KeH perympo-
BATHCH B COOTBETCTBIN ©
PeKoMeHTaINM 3aB01-
cKoit HHCTPYKIIM A1
aHHO/ MOZETH aBTOMO-
G

Tpu wapywerimm noso-
KeHus nexanm, mepeve-
eHIH €€ ¢ MaTHM CO-
NPOTHBICHHEN VIANTE
BOIYX 113 THAPOIPHBOTA
TyTeM mpoKatKM cicTe-
M. B MeXaHHUCCKOM
TPOCOBOM NpHBOZE Clter-
e vepes Kaxibie 30
Thic. KM mpoGera mpose-
PATH 1 IPH HEOGXOTINO-
T peryanpopath cpo-
Goanmit x01 Ha puisare
BHIKH BBKOYCHII
cuennenms, a wepes 15
Thic. K mpoGera mpope-
DT, HeT 2 M B noT-
WHAIKE BUKTONCH I
cueneni

TpoBepuTh pasep cxa-
Toro Beromoro aucka
CUEmIeHIIs MEKIY Maxo-
BHKOM 1 HQKIMIbIM 1
KoM,

ruponpusoza  w
Tpocosoro npusora
cueniens, Gy 10
«Mocknis, <Kinry-
s, «Boaras wan
uHOMapKa, TpeGyeT-
s nposomHTS €O~
LHCHO pyKoBOLCTRY
no sxenayaraum
kO MozE ap-
ToMoGHs.

U106 saveruTs 1~
dexrrbi nou-
UK BLKAOeHIS
cuenieHIt i k-
BiapOBaTY, YreTKY
cvaskn,  caeayer
CHATH KOPOGKY iepe-
s, Orephyr, Gos
T KpeILIEHIIs KOKY.
xa cueniers K va-
XOBMKY W CHSTH
KOKYX € HAKHMHbM
amckow. Teneps o~
Bpexaenibit no1-
K ferKo save-
Hit,

Chary  wnksion
wacTh Kaprepa cuen-
nens. Maveputs
panvep cxatoro ne-
10Mor0 avcka cen
etns. Ecm on e
Hee 6 M, 3aveHHTh
ero
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T 10 HacoBoii CTpEIKE
1 ero dukeauci.
purasicr 1o poHoit 10~
pore Ha psvoii mepesate
o ekopoetbio S0 k/ac,
PE3KO HAKATL Ha nEAAT
axcenepatopa. Mpi aton
OMAHA OABHTECA KPAT-
KOBPEMCHHAS W HESHAH-
TETbHAS ACTOHALIA.
CroppexTHpoBaTh MO~
MEHT SUKHIAHIS! PYIHEIM
OKTAH-KOPPEKTOPOM.
KaX1as pucka Ko1oporo
coomserersyer I° nosopo-
T4 KOmEHUATOrO Bata.
3HaK > O3HAUET ONEpe-
ACHUE, 3HAK «—» — 3na3-
Avmare,

Tposepka coctonmis | OTcoeammuTy  npovox | Javewny Komnerca-
Korzencaropa. KOHIEHCATOP OT KIEN M | TOP.

BBOIA B pacnpeenHTED 1
CORIMITL €10 Yepes Kot~
TDOIHYIO AANIY € KileM-
MOit <+ AKKYMYISTOPI.
ECau 1w ropuT — kot~
necatop Hewcnpase

Tposepka cocrosii| OcnoTpers pesictop #a | To xe.
pesicTopa. Geryie (OTHOCHTCATOD-
Ko K apuratenny BA3),
3AMEHHTH Eperopeuimii
PESICTOD AN BPEMEHHO.
TOCTABHTD MEPEMBITKY
MEATY HEHTPATBHEIN T
GOKOBEIM KOHTAKTaN I

TMposepka coctosns | Mposepirs pabory saky- | CHATS ¢ MaumisL
BAKYYMHOTO I EHTPO- | YMHOTO PEryIITOpa Ha pa- | pacnpeneniTeh -
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Pecype b 3ABHCHMOCTH OT MADKW ABTOMOGHIS
Hazeawe, yerananamsac-

o€ 1 ABTONOSITE | x5 7101,.2107 | ABIK-21411 | TA3-24

PacnpenenurensHbii pax 1o 120 20
Beinsoracoe 100 100 120
Macroorpaxatenshsie| 50-60 0 80-100
KoK

3yGuatsiii pevens wan 60 60 -
uens, npusona pacnperte-|

nrrens

Macsiii pursp 10-15 15 15
Benowsiii ek cuene- 90100 60 100
Hist

Taymrens 50 70 130

TopMO3HEE KOTOIKH:

samme 70-80 60 100
nepeie 25-35 25 80
TopwosHoii ek 120-130 30 -

LlapHupsi pyacsbix AT 70-80 100 120
Ilapossie wapHupsi o1~ 50-60 50 120

BeCKH TIEPEHNX KOlee

Avoprirsatopu 1 cToiik 70-80 60 10—
nepenHei noapeckn 120
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KAKOM Y€ omTeKaior
CATBHIKI, MAHACTE 1
apyrie yrnoTHeHIA
Ho sot saamuii woct
TIpH Pa3roHe 1 TOPAO~
KeHun apHrateiem
NpH €31e HAKATOM PO~
nonxaer ryzets. Mo
CenaN NOTTEKOB Mac-
A Mexay Granem w
XBOCTOBHKOM MOKHO!
NPEAonOKNTE, WTO
ocnaGna i oTaepHy-
nack raiika peayuei
LECTEpHH B XBOCTOBH-
Ke.

Ecm samii wocr, e~
enoTps Ha npeAnpHHS-
THIE MEDHI, NPOTOTKAET
FYACTD 101 HATPY KO,
SHANHT, MOW3HOCH I
noMWHARIKI X
HATO MEHSITE.

Ho ccitt i samen moc-
TV O BPeNSH B
BIpYT nocTbIATCS
TpECK W CTYK, SHauMT,
HOBPEKICHE 3yGh tic-
crepen. 310 cepresiio.
Mponoaxaty e3ny B
TOM KE PERIME PHCKO-
Bano. Mompobyiite
OUCHE MELIEHHO 1 Oc-
TOPOXHO 106paTHCH 10,
MECTa CTORHKM,

HECKHM  KTI04OM MO~
MenTOM saTiKKH 120~
140 How (12-14 xre-w).
Ha asromoGisx TA3 5-
THHYTH FiIKY MOMEHTOM
samskKi 160-200 Hose
(16-20 kre-a). Tpu srom
asen crenyer yiepkit-
BaTh OT NPOBOPAYHBANHS
BILTKOIf ¢ ABYMS UrTHIp-
NI BXOILINE B OTHCD-
crite drana. Moxavisa-
HHEN (UIaHITA B OCEBOM 1t
HoriepenoN Hanpanic-
Hsx soBTS 0. Tpi
Hamw Maeiimero
Tmoda oTBepHyT raiiKy,
CHATh e, CaTbHITKI,
BUYTPCHIICE KOABILO 1101~
LIWTTHIKA 1 SaMEHHTD -
KeT maitG 1 konen Goree
TOHKINIH, TIOCTABHTH HO-
BHE CATBHUKH, HATETH
aareu, 3aKpenTh €r0 1t
TIpOBEPHTS ACTKOCTD Bpa-
e

TosepryTs draten 10
YHOpa meo 1 AeTaT Co-
BIAAIONIE ¢ PHCKH Ha
KpOKe rpsseoTpaRaTE
dpanuia u Ha Kaprepe: no-
BepHYTH (aHel 10 yio-
pa Brpavo, caenaty Ha
KapTepe einie OHY PHCKY
W HSMEPHTL paccTORHIe
MeACIY pHCKaNH Ha KapTe-
pe. ECam oHo npepbimact
12 M, 70 Tpedyeres pe-
MOHT.

crenyer yeraHomh,
sanHuii MOCT Ha Ha-
AEXHBE NOICTABKH,
OBty cBoGoo,
Bpaaron
<o mByMH pyKavH 1
nOKaNaT €10 B oce-
BOM HanpawicHim K
cefe w o ceba. Ecnn
cpoGombit X01 Ko-
neca Gonee | v,
nopa MewsTh noa-
HIMITHIEK 1 3ave-
HiT, moyocs B ¢Go-
pe.
Mepeuncnennme
ya oBbEHHO-
1o iywma, Tpecka,
CTyKa SHero MocTa
TpeByIoT ero crsTits
€ aBToMOGIIA 1 pe-
NOHTA ¢ BOIMOKHOI
3amenoit noaum-
Hikon,  syGuatoii
naps, wectepen
anddepenumana,
KOTOpHIC CanioMy, 5
Kpanuduunposar-
Horo crieumameTa,
3aMEHHTL 1 OTpe-
NOHTHPOBATE MOKET
He o ey,

s Koe-






OPS/images/i_012.jpg
2

3

LI, HQNHHA C CaMbIX
nepesx BA3-2101, -
2103 1 -2106, shimye-
Kavumxcs 20 1974 .
1O YeTOBHb HasHa-
Hiex <Bebeps. On
xopouo peryamposa-
e, GhUM T0CTATON-
HO SKOHOMMUHH, HO
Guutn s ¢ pois-
BOICTEG W3-3 TIpeB-
xS HOPM TOKCH-
Hocri.

YeonepuiencTaonan-
Hbie KapGiopaTophi ¢
LOMOANMTE AN
crcTemanit, yeTpoii-
CrRaM W MexanHIMa-
nn (BA3-2105, 2107
<301 11 -2108 «Co-
AEKCo) 1 X PASIHIHbE
Mo pHKaLIH 110350~
AT TOBHICHTS KO-
HOMHUHOCTS ABHTa-
et i CBECTH K M-
HUMYMY BpeHOE BO3-
aciicTBie aBTOMOGH -
13 na OKkpyAaIOIyI0
cpeny.

Mpunsti cost & pa-
Gore Geronacoca —
HerepueTIIHOCTS B
1o cocanmeHii co
urToKoN, nonpexae-
Hite madbpars, mpi-
BomMIe K yTeuKe Ton-
B W3 HIGKHEH HacTIE
ero Kopryea, ocvorte-
HUS €10 KIAnaHOB,
4 Taxke sacopenie

oTpaGoTaBuIX rasoB po-
wsweern wa CTO. Jonye-
KACTCA TOIEKO CaMOCTOs-
TeLHAA NOTPTYMPOBKA
MHHHMATLHO HaCTOTE
BpAUIEHIS KOEHUATOr0
BT TBHTATES HA YOO~
crom xony

Crataa BHITOM Ko
CTHG CMeCH YeTaHoBHTY
MMHIMATBHO YCTOlH-
BYI0 uACTOTY BpaULENI
KOCHUATOTO BaTa W He-
MHORO €€ YBeMTh (10
950 i), 3aten mirTom
KaeeT HaiTH Takoe o=
JOKCHIC, TPH KOTOPOM
060pOTH KOTEHUATOT0
Bana Gyayr HanGob-
M. 3atent BHHTOM Kot~
HCCTR CHMSHTH HX 1 CHO-
Ba ¢ NOMOMbBIO BHITA
Ka4ecTsa A0GHTHCH MaK-
CHMATBHBIX 060POTOB.
Sasopapary BUHT Katie-
CTBA 10 TeX nOp, NoKa
ABMTATEAD HE GVACT paGo-
TATL ¢ SAMCTHHIMM T1Cpe-
Gosvit, HTORa OTHEPHYTE
BUHT KaecTsa a3l Ka
oy Tpetb 06opota, 10-
GuBasich TaKiM 0GpAIOM
YCTOHUMBOI PAGOTH! -
ratean ma mpencabio
obeanenHoii cvecn. Ta-
Kas  moaperymnponka
cHIKaET pacxon Gersitta
B YCAOBHSX TOPOACKOH
€3 M MOMOTACT Y10~
KUTHCH B HODMBI 110 CO-

ROMAABOK) V@ ITH
TOMIBO W3 onTaB-
Ka NyTeM €ro Harpe-
B (80-90 °C)  soze
10 OO0 HCTIape-
Hita Gensiia

Ecm tpentiia 5o~
NAaBKE HACTONHKO
Mata, 4TO ¢ He B
1O, a Germt Bce Ke
ROHEHOTY B TIoMa-
BOK npocaumBaeTes,
BHICBEPANTS CBEp-
oM maveTpom 1.5
N Ha OIIHOM KoHIe
nomaska otnep-
crie, nocne wero
ROTHECTH TIOMTAROK
K ry6am n aynyTh
(oGHapyxupactes
MUKDOTPE I
npocatTHAMINCH
noT AaBTEHHEM BO3-
ayxa Gerimon). Ye-
pes npoceepentoe
otpepeTie cauTh
Ger
U110 TAATLHIKA 110~
KDHITh €0 BMeCTe ©
TpentIHoi ToHKIN
ARTKOMAGBKINM pit-
noem. Macea no-
naaska nocie pe-
MOHTa TOKHA GbrT
13 1 (11 aBToMOGH-
neit BA3).
Herepueriumocts
IIACTNACCOROTO 10~
IUBKA YCTPAIICTCH
Kreew.

SHH 1 C oMo~
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Ilburateas nepaio-
MepHO i HeyCToii B0
paGoraet ma ncex pe-
KIMAX, WMEET IIOXYIO.
npreseTocTs. TMowbi-
WeHHOE  ABMICHE.
awurareas, yeamen
Hult pacxon wacna
Feior wecTo BGpo-
Chi Macaa B KOPOGKY
BOSYIIHOTO (DHABTPA
Bosmoxnas npun-
1A — HapyweHHe Kom-
TIDECCHH B UIAMHADAX,
o noaTRepKIAETCS
cootnereTpyOUEH
1pOBEpKOii.

st ienn (pevi) npi-
son,
Tlocicaonatenbiocts
PeryaHpomKi Teri0R0-
70 330pa Y PasHLX Mo-
eei arate s cros n
BRITOHICTEH 10 HHCT-
pyKiu, npizaracyoit
K aBTOMOGHTIO.

Tposepury Kounpec-
ciio B wwRIpax.
Tporpers, amuratens,
OCTAHOBITS €r0, BbiBep-
HyTh Coen.

TonnocTLio oTkpHTS
apocceabiyio 1 803~
aywmyio  3ac0HKY,
BCTABUTE HAKOHEUHMK
KoMmIpeccopa B eheuHoe
ormeperie. Bruounts
craprep u npoussecT
wneperns. Jlanrerme
HOTKHO cOCTABIATH
0,8-1,2MTla s samcn-
MocTH o7 T TBHraTe:
511 B pasHLX WL
PAX HE JOTKHO 0T~
wathes Gortce en a 0,1
MTla. Ecnn kommpec-
CE HIKE  HOPMB
pexovenmyeTes BT
B wommap 25w’
MOTOpHOTO Macia

K cenny  Tem ca-
MbIM HapyIaET 1
repMETHUHOCTD,
Mostomy  ana
yMeHBUCHIS Ton-
b packi Tpe-
Gyeres pasienkon-
Ka cena,

Tocranis, Hosbie
MacaooTpaKATE -
HIE KOANAUKH WM
ynAoTHHTE Db
MaHKeTH 1 CO-
Gparh Knanannyio
rpynny.

PasoGpars sacrins-
Ho ABMraTens, He
chnas ero ¢ aro-
MoBIwI

Chsith rosonky
Gioka. OucTHTh
crenKi Kavep cro-
pamus,  anuma
nopukeii ot Hara-
pa

Chsts, wacantbiii
R0, npeasapi-
TeNbHO CMB X~
AEKIOULYIO K-
KOCTh H MaCiIo.
Otwepnyrs raiikn
waryibx Gorron,
CHSITh  KphIKH
UATYHOB W BHYT
sepes wnanHApH
nopumin. Mpose-
puth coctonnie
pazoBpasbix nop-
i, ropuenbX
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raer, ereayer npose-
PITh, He SaKAMHILINCE
1 rOpuIH B CyTINOpe:
B pesyILTATE KOPPOZHI
W HE SAKYTIOPHTHCH it
KoMmeHCAUNOHHHE
OTBEpCTHS 11ABHOTO.
TOPMO3HOTO WA
pa, 1e cayamaCh A
noBpeRTEHIS B BAKy-
yaHOM yewTee Top-
Moson.

Ecn nph Topmoke-
HH abTOMOGH:Ib T
HET BIEBO TaK, 4TO
ApUXOANTES VAEpKH-
BATh pYTb, T0 970 031~
uaer, 410 HemenpaneH
TopMO3  mepeatero.
npasoro Koseca. Mph
HeHCTIaBHOCTH TOp-
MO3a niepeitHero eo-
1O KOTIECa ABTOMOGHTH
<yBOINT> BPABO.
Takoe HecHHXPORHOE
TopMOXeHHe Kosee
MOXET MpUBECTII K -
Hocy aBTOMOBHS
Buuen s naiton cysae
BHpaKaIOTCS HeMCT-
DABHOCTH TOPMO3OB
RIPABOTO 1 ACBOTO Ko~
nec?

Mpittis aoro: Heo-
umakossie 3a30pH
MeXIY HAKTATKAMM 1
Gapadarow, 3avacii-
BIHE HAKTAOK 12 011~
HOM KOJTeCe, HHOC KO-
7ECHOTO TOPMO3HOTO

TposepuTs pagotocio-
coocT peryTopa tan-
eI ATHAX TOPNOIOB
Tam, rae ot ecth, Crams ¢
Hero peswHoBil texon
VAQTHTS OCTATKM CMAKH
WEDASH, PEIKO HAKATH Ha
nexah Topwosa. Mpw e-
TPABHOM peryATOpE €ro|
TOpIHS TOTAEH BbUIBH-
rabes i3 Kopryea Ha 16—
2,4 Mw. 3070KHTH CMA3KY |
=1 et vexon

Ha anromoGisx BA3 o1-
PeryaHpoBaTL X0A phitiara
CTOSHOHOTO TOpMO3a Hil-
THAHBIM YCTPOHCTROM.
Ecan perymposka e no-
MO, SAMEHHTE H3HO-
HICHHbIE HAKITATKH KOO~

Kopiiyc, nopuseib,
sy nopuma, yri-
AOTHHTELHEE MaH-
KETH, KOTbUA W Py~
Fite zleTan Topuo3-
HOll KIIKOCTBIO
Tonpexiennse ie-
T4 saveHHTE,
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BITIONCHIN YKARATE | HCTPABHOCTH JAMITONEK, | HIBIO KOHTPOTDHO
TIOBOPOTA, TaMb aBa- | MpeOXpasTeneit, ykasa- | nammki. Haunwate
puiinoli curHanu3a- | Teseii HOBOPOTA, ABAPHIL- | CACAYET ¢ TIOTPEGH-
LM, 1 OTCYTCTBYIOT | HOM CHIHAIHSALII, CTOM- | T TOKA (1aviiLs).
LICAUKY B Pee B0~ | curtiata, noadapHuKon, | BunyTs is Kopryca
weri crera, To faia | samnx doapeii, BKio- | GoHaps  natpo
WA TLAGBKHiE TIPEOX- | HaTeneit, MOAPYAEBOro e~ | QMK KOHel KOHT-
DAHITED 1EPETOpEAI. | PEKAIOATEIIS, PEIC THIA | pObIIOl AaMiThi co-

PC-527. EHITEC MaCCOil,
Nlpyrue npamnis — BRioHTh HyKHYIO
HEMIOTHE KOHTAKT uems. Mo nanno
a5 naTpone, o~ HanpSKCHIS B pas-
BpCKICHe HPOBOIOB, HUIX TOUKaX e
OKHCIEHIE HX HAKO- waiiTi Hewcnpas-
HeHHKOB, ocTaGeHHe HOCTH 1 yeTpaMTS
CociMHenIA IPOBO- ce. Beayiac obHapy-
1108, HEHCRPABHOCTH. Kenna sederta b
BLIKTIONATE 1 1 10Dy~ BuKTIONaTEE 0=
 tevoro nepextouaTen PYACBOM nepeKaio-
cpera uatese cueta otpe-

MOHTHPOBATL WM
savennTs ero Moa-
KITIOMUTE HCTPABHOR.
pene BMecTo wTaT-
woro. Ecaun pesie tie
cpabatbiaet, oTpe-
MOHTHPOBATL Wi
FAMEHHTH IITATHOE
pese  BKIIOYCHIS
dap. Chath pese-
npepbiBaTent yKaza-
Teneii nosopota u
apapuiioit ciria-
AN ¢ MAUTHHL
H 3aMEHHTD €ro Ho-
BEIM.

ATPEIATBI TPAHCMHCCHH. CHEILTEHHE

Henomioe mukiote-| B cncreme riponpisona | Perymupony napa-
HHE CHenTeH IS (CLE- | BEKTIOMEHIIA CUSTIEHHA | METPOB MEXaHIMOB
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Bosmoubie 10~
caencrsus oken-

Sowa npocay- | Tlpwnsa so3- Tenomoe co- CrocoGu yerpa-
Pexnm padoTer JyaTanun ABHra-
wwania na | wnknopenna cty- | Xapaktep cyka | cromme - Henms feexTa
PR e ¢ neyerpa-
aurarese Ka rarens
HEHHBIM CTYKOM
1 2 3 4 5 6 7
Hukisist wacts | MisHoc KopeH-| Fnyxoii werammm-| Mporper. Peakoe noswie- | WA nposats Paspymennc
Kaprepa. HBIX IOMUIHITHH- | YeCKMi 11H3KOTO HHe/yMeHbieHe | weiKi KoeHBa- | anTH(PUKILH-
KOB KofleHBaa | ToHa. 4ACTOTH Bpallie-| 72 NIOX PEMOHT-| OHHOTO Critasa
(npu  3azope Hist KOJleHBaTa. | MBI pasMep; 3a- | B K1 a g bl 1 e it
0,15-0,2 now). MEHHTS BKAQbI-| NOMIIHITHIKOE.
.
3ota pacniono- | Matoc nepeaseii | « By 6 1w i »| Mporper. TMaankoe ynenn-| Jamenus uaso- | Paspymenue
KeHust KolleH- | M 3aiHell ynop- [ 3ByK,  MeHsiio- wenie wim| wenise yriop- | anTudpukin-
qaToro Bama. |HEIX Waii6 Ko- | mumiics npu YMeHBILEHHE Hac- | Hble WaiiGhi W | OHHOTO  CII0sT
eHBana. BKI0OUCHUN TOTH BpAICHIA | MOIYKOTbUA, | VIIOPHBIX WAliG
cuemerms. sana. Wi nonyKoneL.
Brok uwmna- | Mskoc watyn- | Cpeanero towa, | Iporper. Peskoe ypenmue- | Landosats Paspymenne
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Heuenpasuocts Tep-
MocTata, oT paboTn
Koroporo saicirTTen-
A0Roil pesity amraTe-
2. Boswosust ana
ST —
TepMocTaTa: a) uepes |
i noce myeka -
ratenn warpenactea
nepxsmit wnanr, a
HCAHMH Wk C
KoM paHo HauHact
rpemTEA — TepNo-
crar nponycxaer xia-
KoeTs Ha «Goabmoil
Kpyrs; ero kianan o-
KDHT; 6) KHAKoCT,
1100 noeTy AT B pa-
watop 1 SiasHTE -
it e TS WKy~
PYCT 10 vatoNy Kpy-
Iyv;ero KA KT

Mazerme yponis Toco-
2 s pannatope npn 3a-
nycke amuratens u
noceayioMent ABIKe -
I BCIEICTBIE Tpe-
KpatleH s WpKyi-
I KIAKOCTH W3-3a
IS TR B pa-
watope, o uew curHa-
AUIUPYET CTpenKa KA~
aTenst TemmepaTypLL,
ocTHrAIOIas KpacHOli
30Hb

Pa, H3MCHA NOTOXCHME
retepatopa.

TepmocTar e TpeGyeT Tex-
HUECKOTO 06y MDA~
s

CrienTn 32 ypowHen To-
cona, KoTopuii mpi HaH-
i moBpeKTEHHi B pa-
JMATOpE MOCTENEHHO B~
Texaer. Tepen phie3on
TP HeoGXOTOCTH A0~
2T Toc0Ma B paaTop,
nNER B B, 41O YreuKa
Tocona npovcxomT i
paGoraiomen apuratene,
ecit aBuraTens He pago-
Tact, To 1 yreuKa npekpa-
uwaeren, ekt pa-
MATOP OTPEMONTHpOBATD.

PexonT TepmocTata
BOIMOKCH, HO Ay~
e €10 3aMeHNTE,

Meakue nedexrit o
GauKax 1 cepruenn-
He paaTopa yeTpa-
HUTH Kol wan
JaKACUBAHHEN N0~
BPCKICHHBIX MeCT.
Tpi cubibix no-
BpeAICHISIX PHa-
Top 3ameHHTS,
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Mpoxonxars asixenme,
€0 cTyKawi aBapHiitoro
XPAKTEPa MOAHO € BetH-
uailliicii 0CTOPOKHOCTEIO
1 TO/IBKO 110 rapaa, e
OH HeRATCKO.

HECYIILASI CHCTEMA (XOHOBAS YACTB)

Tpu marwocTiposa- | Mposepits yrs yeraros-
HUH HEHCTIDABHOCTE B | Kit KOIEC MOHO 10 Haka-
Hecywme CHCTeME TIpO- | Ty aBTONOBILIA, JBHIasIC
BEPAIOT  COCTOHIE | 10 POBHOI OPOTeE HA TSI~
ICMCHTOB TIepeaHeil H | MOl Tiepeatie co cKopoc-
saneil noanecoK, pa- [Teio 50 kn/4. Mpi omit-
GOTOCTIOCOGHOCTS T~ | HAKOBHIX CKOPOCTSIX B~
PABAIECKMY Tele-| KEHMA B MOMEHT me-
CKOMINECKHX CTOCK | pekaioueHis Tiepesait Ha
(BA3-2108. ~2109) 1| Heiftpans npn asicKerin
amopTsatopos. Tpi |11 om0y 1 ToM ke yia
PACKAHBA I ABTO~ | Ke 0DOTH H IDH OTHAKO-
MOGHIA 30 TIepeItii | BOM TABACHMH B UHHAX
a1l GaMIIED, TIDH~ | H3MEDIOT HAKAT 10U T10c-
Kibba yewe 40— e npoiCAAHHON peryan-
50 kre, ueo KomeGa- | pobki yriob. Yeemier-
HUi - Ky30Ba, ccan| bt n0CIE PEryMPOBKH
anopTiaTops  He- | nakat GraroTsopHO cKa-
NIPABHB, HE MIPEBLICHT | KETCS HA COCTORHMM LK
1pex. Ecan e Ky308 |aBTOMOGUAS, MpOMIHB.
BOBCE He KOACBACTCH | oMy i3,

W aHET0 KoneGati | lonomuTeAbHbie chene-
Goree Tpex, 10970 K- | s, Yron passata noso-
SHBACT HA WX HENCH- | KMTebHbii, cct BepXi
PABHOCTS, A TaKHe He- | 44CTH MI0CKOCTI Konleca
CTIPABHOCTH, KaK 0c- | OTK/IOHEHa OT BepTHKATb-
1aGACHHE KpETLeHHs | HOM AN OTHeca HapyK-
V108, W3HOC MOAUINI- | HOW HACTH WIHHbI. YT0;
HIKOB, CTYIIL fiepe- | eXOKICHHA NOTORNTE -
HIX KOTEC 1 LIapoBbiX | bt eci L0cKoCTH e~
wapiIpoBC X odTa- | penHiX Koniee cxomTes
ML YBETHUCHHbIM | BIEPETH aBTONOGILTS.
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Tok xo-

Pesepe- |
; Maccac TaGapHTH, v was ew- | PO | ipienserea
it nekTpo- xoers | "™ | a antowoou-
sarapen |V e [wmpunea [ macora | €T e o
C.8% | 1prcA
6¢1-36 A3"|12,0 196 175 200 60 280  [«Oxa»
6cT-44 A3 |13,7 205 173 190 70 350 |«TaBpus»
6cr-50A (16,5 231 174 225 80 380 [ Kurymm»,
«Mocksuu»
6cT-55A3 |16,5 242 175 210 90 400 | To xe
6c1-66 A3 (20,0 277 175 210 110 | 480 |«Bomra»
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Tpi awsarsocTupora-
I DI, BLASMEA-
oumx  KoreGanms
(BHOPAIIINIO) BO BpeNH
JBIKEHIS ABTOMOH-
15,2 TaKKe GHCTDIT W
HepaBHOMEpHbi 13-
HOC WK NepenniX
Koiee W yxyaleHie
€10 ynpanIeMoCTH,
ocoboc BHIaHE OG-
pamaior wa creayio-
mee.

Breniie oGota Koeea
W B ocenoN 1
pazmaTbHOM Hanpan-
cnmax Ha yaacTkax
npodis, npiteraio-
LXK 1He, He 207
K10 npesbimas, 1,2
MM (151 0601a) 1 3 st
Uit ).

| IHCKH 1101 WINHABKH
WM GOATH KperieHis
K crynuue e
LOTKHb WMETH paspa-
GOTaHHbIX OTBEpCTH
TIpisitbl, BisHbai0-
ue wiGpaio, —
npokon, paccaoetine
KapKkaca uHb, e~
Ganaric Koneca, npe-
BRI 10TYCTH-

Koie

uemuenun mecTepHs-
pefika e zonyekactes.
D1y OrepaLMIo HEOGXOIH-
MO BLITIONHATE TONKO Ha
cTo.

HIHHBI

Tepuomteck creyer
npoBepATS TanienNE B
LIHAX DYIHbIN MAHOMET-
POM, OCNATDHBATE IHHL
W yIAIATE SacTpABIIE
CHADYAW B pOTEKTOPE
ROCTOpOH e MpeAMETE
(0CTpBIE KavHI, KycouKit
creRa 1 MeTaLD),
Mekie Mexanmeckie
ROBpEAICHIS NOKDHII-
Kt — NIOPE 3, CeaniH Ha
npoTeKTOpE ILH GOKOBI-
HAX, MEAKHE MOPE3H,
NIPOKOTH, €CH CBoeBpe-
MEHHO HE YCTpaHHTE, OHit
<0 BpeveHeN yBenHBa-
1OTCS B PASMEDAX H TIpHBO-
T K PACCOCINIO KapKa-
.1 K HEOGXOMIMOCTH pe-
MOHTA  yBenMUEHHOTO
oGmena
Hecoenpewentioe chs-
THE ¢ ABTOMOGHA 1A
i B BOCCTaHOBTEHHE
b COYIaET YenoBHs
s paspymeHis. B euasi
© yMenbIeHHeM ToII-
HB IPOTEKTOPA CHITKAIOT-
1 €ro amopTIBIpYIOIHe
W saUITHbE COCTBA.

B chipyio niorony e cie-
e nopuATY HanTeHHe

PenouT it B yesio-
BUSIX HHANBHYATS-
HOTO TapaXa He po-
3BoHTA.
Monraxnsie u 1e-
MOHTAXHLE paGoTH
o wmHam ayuime
BCETO BHNOAHATS B
WHHOMOHTAKHOI
MacTepeKoii.
HeGoabmmne o~
BpesICHIs Kavep B
FAP@RHBIX W 10~
POKIEIX YCT0BHAX
PeMOHTHpYIOT ropsi-
et ByKaHmsaeii
¢ novoutsio npu-
AHUMHOTO 9ICKTPH-
wecKoro ByaKanisa-
TOpa, & €CAH TaKoBO-
fo Het — T0 npocto
DESHHOBHIN KACE,
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wHIpa W nopuiH
ruponpiBOTa, HepanHo-
MepHBIH 13HOC HAKTATOK
Ha OIHOM Korece, yTetKka
TOPMOHOIT KILIKOCTH 113
TOpNO3HOTO IpHBOA 1
SaKTHIBAHME TOPUIHS
KOAIECHOTO WILTHHIA OT
KOPPO3Hit OHOTO 113 KO-
sec. Bee 3T HeHenpato-
T 07K BT YCTpa-
Henb

Ecin Topyosa BH3KaT 1
CKPHITIT, T0 31¢Ch TIpHHH-
Hy HO10 HCKaTh B OCAAG e~
HIH KpeTein TOpMO3-
HOro uTa, B oCTaGepeli
CTIAHOM TpYAMHE KOTO-
10K, B HApyEHHON Kor
TAKTE MEATY HAKTATKAMH
W GapaGarow.
Crosmotsbiit TopMO3 He
VIEPAUBAET aBTONMOGHE
Ha ykone 10 13 % npu
nepememeni putara
WM PYKOSITK Ha 45 3y~
0B ceKTopa, i Ha 4—6
LETKO PETiKH TIpHBOTA
Xon ptsara i pyKosT-
K ypemrmacres, Tlpi-
O, BepoATHEE BCCTO,
ABIACTCA YBCHUCHH I
HIHOC HAKTATOK KOTOTOK.
sam ropmoson. Harpe-
BACTCH OIH 83 TOPMO3-
Hbix GapaGaHOB — AT,
HEMPABILIBHO OTPEry:
ponan cTosHouHIit TOp-
Mo3.

10K 301HIX TOPMO30B.
Ha astomoGuasx A3IK
NPOSHCTHTE 0OGOTOUKH It
eMasath saHii TpOC rpa-
durioii evaskoit. He npi-
COBTIMAA TPOC K PasKIM-
HEIM PBATaM, YOETHTECS
B CBOGOHOM repemeilie-
1k €0 1 0BOTOtIKE.
Orperypopats amny
pasKuHOI mANKH TOp-
MOSHBIX KOTOTOK peryimi-
POBOUHOI TaliKOft M HaTs-
Keite SAIHEro TPOCa pe-
TYAMPOBOYHOIE BTYIIKOI.
Ha anTonoGusx TA3 o1
coenHITh TpOC, CMa3ATH
€10 padmTHOl VKOl
TpOsHCTITY HANpARTIO-
nme TpyGKi. OTperyaHpo-
BaTh IPHBOT FKCUEHTPH-
KOM, yMeHBUIAs 330D
MEKIY TIDHBOIHBM Pita-
TOM I PASKIMIbIM CTEPK-
sem. CroGonubiii xo1 y
HIEKHETO KOHUA NpHBOT-
HOTO pbitiara 10K eH bt
He Boitce 4 . OTpery-
POBATL HATAKEHIE TPOCA
TepeMeIeHHEN YPaBHi-
Tenst raifkawis 10 ooro
BHGODA OCHABACHHOTO
poca.
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3

punbTpa Gerso3atop-
HUKa 1 BAKYYMHOTO
“sanKav B GersoBaKe,
BHIHBAIONIEE OTKI0-
HEHISH B PA3BIBAENOM
aaBACHIN (HOPMah-
Hoe aamienie — 0,02—
0,03 MIla).

HToGH mocTais, TOT
WM WHO arHO3,
Caeayer mpoBepHTh.
Knanaibi Genonacoca,
uenocTHoeTs adpar-
M, T Gemsosa-
Gopritka i BakyyMHBi
«3aMOK> B GeH300aKe.
Berrsotacocs i pas-
b ABHraTECl OTTH-
AT 110 KOHCTPYK-
i, HO TIpHeN AT~
HOCTHKH ¢GOCH B HX
padore, a Takxke MeTo-
161 PEMOHTA O 1 T
*e

AepKaHIio OKHCH yTe-
po1a (CO) (s BrrxTONHbX
X HX CotepAate e
201KHO npeBbaTh 3 %
Ha peMME X010CTOTO
Xoza npw SKenyaTL-
OHHOI TpoBEpKe).

Il npoBepKi nposerer-
HOilmoaperyAMpoRKi
PE3KO HaKATE Ha ALt
APOCCETBHON SCTOKH —
ABHEATEAD TDH FTOM He
J0KeH OCTaNAIHBATY-
ca. Tlpu omrvano OT-
PeryMpORAIHON X070C-
TOM X0lle BHHT KauccTha
J0mKen GLTh OTBEpHYT
npiNepHO 1a 2,5 ofopo-
Ta o1 noOKeH s, NP
KOTOPOM OH MIOAHOCTEIO
sanephyr. Eca o Ka-
seersa oTsepHyTia 1-1,5
oGopora, cokpauaercs
conepxatie CO. Omiako
s amiraTens ayume 2—
2,50Gopora: obzeracTes
SAMYCK. NOBKETCS ero
NIPHEMHCTOCTE, HHTEH-
CHBHee  OXAARICHHE
Onmcannny cnocodom
peryampyercs xomoctoii
XOT MpAKTIECKH MOGLX
KapGiopatopos.

Jlas awraneiici ¢ kapoio-
patopow BA3-2105 wn -
2107 npw MHIMATBHOT
wactoTe pauerns Ko-
AeHuaToro sata npose-
pHTh paGoTOCTIOCOGHOCTS
KOHOMalisepa IpHHYI-

Bee fieTan A0mAHb
GiTh mCTBIMM, Be3
CMOTHCTEIX OTIOAE-
Huii, Ge3 Kakix-
60 nedhexTon. He-
KOTOPHIC 13 HIFX, Ko~
TOpBIC He ToWTEKAT
peNONTY, 3avennTh
JICTATANI 3 PEMOH-
THOTO KOMILIEKTA 50~
naCHBIX dacTeil

Tpu savene sanop-
HOrO Kanana oTpe-
[YAHPOBATE ypoBeth
TOTIHBA W TIONOKE-
Hye ynIopHOro A3t -
Ka nonaBKa 10 o1~

HOWEHIO K HETe.
Ero miockocts npi
sanmMpaii Kaarara
p0KIA GLTh MEp-
ReHTMKYIAPHA OCH
WEABE Have Wrna
nepeKoCHT Knana
Tpiviersiebie b -
creme BMXX wmk-
ponepexiouaTens,
Grok ympasaens,
FICKTPOMATHHTHbT
Kaanan (Hepaicop-
HbIE KOHCTPYKLLII) B
cnyaae HewenpasHo-
T 3aMEHITE HOBHI-
M.
Kornawsocses o1
Beperia oceit 1poc-
CETBHEIX 3ACTOHOK, 3
970 MoKeT HacTy-
HTE KaK MUHIMYM
sepes 200 Thic. Kt
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Otkas b Grtoke npezox-
pannnreseit. Meperopa-
Hite npesoxpatHTeII
Wi OKHCCHIE KOM-
TAKTOR €10 KpeTLIeHHsL

Kontponsias nammna
ropuT nocie mycka
ABMrATEH W W k-
KeHmi anToMOGHTA.
Herenpasio pese Kor-
TPOTBHOM AAMI 3aDsI-
12 PC 702,

epeBAHIYIO MATOUKY.
BuicoTa BuCTynaIominX 113
ETKOEpAATENEH IETOK
IOTKHA GBITH He Metiee 5—
8 MM B 3aBHCHMOCTH OT
Tina renepatopa.

PyKoit ceayer momene-
TE UITeKep <67 renepa-
1opa 221 win «61» reme-
patopa 37.3701 (renepatop
37.3701 110 KoHCTPYKIH
aHATIOTIYEH reHepaTOpy
)

TposepuTs npetoxpari-
e Ne 10 2101, 2102,
2103, 2106), No 9 (2105,
2107), Ne 5 (2108, 2109).
TpenoxpanmTess MoXer
neperopets, a Moryr
OKHCNTLCH 1 KOHTAKTH,
MEAIY KOTOPBIMII Off YC-
Tanonten

ECi HeT 3anachoi eran-
KM, TO K TODILCIM KON~
TAKTAM BCTABKH ceayeT
pHIATY Me i FpOBO-
10K amaeTpom 0,23 v

Peste, yeranomienoe s

cTi GppisroBiKa
npasoro koseca, save-
T,

Moouepearo noa-
KH0aTh Kot B
BOTA MM K KOt~
LM OBMOTKH CTato-
pa. Tpn oGphine
uemw aanna ne ro-
pur. HroGs oGHapy-
KTh 3aMbIKaHMeE B
BITKAX OOMOTKH CTa-
“Topa, o ity 1an-
b1 H00UEPEHO0 1101
COenHITS K Kot
06MOTOK cTaTopa, 4
ADYTHM  KacaThes
ceprewmka. Tpu
KOPOTKOM 3a\biKa-
HiH navma ropiT.
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cHoBa H3MepHTD TamTC-
Hite.

3aveTHoe yaemenye
AaBACHIA CBMICTE b
cTByet 06 sHoce -
anuaponOpmHEBOi
IPYTINB WK O MOTOMKE
W 3aKOKCOBHIBAHIMH
NOPIIHEBHIX KOEIL
Braphick Maca 1 Kia-
nanop IMaueHis He
eer.

Ecan nannerme ve 13-
MCHMIOCH — SHAUNT,
€710 B HeTOTHOM NIpi-
AeraHuM KAanaoB N
B MOBpEXACHHN NPO-
KIWIKH TO0BKH G10Ka
(PeryApOBKY 1 1IpH-
THPKY KAananos ou.
Be).

TposepKy nospexse-
HIA IDOKIAIKH 11pOBO-
auTb o Ceayiouieii Me-
romme. W3 crapoi cn
i BLIGHTE 130TATOP, A
K METATTIECKOMY Kop-
ey TDHITASTE BeHTII
o Kavepi. YeTanonis
nopuens s BMT. Crsry
npOGK ¢ MaCTO3THE-
HOIt FOpA0B IS 1 Pt~
aropa. Monars, cxariii
BOSIYX 10T TATEHHEN
0.2-0.3 MTa uepes ws-
roToRICHHI Nepexon-
Huk-iyuep. Ha ciyx
onperennTs (110 Xapak-
TepHOMY umHTALIEMY
3BYKY) YT YTe'KI BO3-

Koeln 1 conpsiKe-
Hut

3aMeHHTE MoTOMaH-
HbiC €T 1 aeTa-
1, cosnapume 3a30-
Pht B ConpsAeHIH,
GuKHe K npee-
HEM

Hassneiiuas npo-
BepKa mozcKaKer,
HTO HEOBXOTINO Me-
HAT IPOKIIAIKY 10~
108K G0Ka.

Tocre sament sars-
HyTh GoTTH M -
Ki, coenmmmIE
FOI0BKY 1 610K 1~
HAMOMETDINCCKIM
KAI040M, coBioan
YCTaHORIeHHYIO s
AawHoli MoAEH TIOC-
ICIOBATEABHOCTS W
MOMEHT  OKOmYa-
TeAHOI JATHRKM,
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B Konmakroii cuetese
Takcke oTperympoBaTY
MOMEHT 3aXHTaHis,
NpIHMEHIE, 0IHIKO,
ApyTHe MeTORN Avar-
HoCTHpOBaNI.

Kona Ha MaxoBiK. MeTka
Ha MaXOBHKE HC I0TKHA
toxomITh 10 cpeneii Mer-
Kt KA Ha 02 AeseHit
10 X011y BpaIENIIA MaX0-
mika. ECaut 97010 He rpo-
H3OULIO, OCTAHOBHTS 1BH-
TATEIh, OCTAOHTE FaliKH Ha
arKe-pacnipeeTee
1 CeTKA OBEPHYTE €r0.
KOprye i ysenmeH
YA OrIepeKeHI JKIITA-
IS 10 HACOROM CTPEAKE H
TIPOTHE — U5 €TO YMeHb-
e, Tocae phmone-
U STOM Onepatm raiikit
Hal JATIKe-pacnpesenit-
Teste JATAHYTH, A PesHO-
BYIO JALIYUIKY NOCTABHTS,
Ha MeeTo,

Tocse 3aHCTKIN KOHTaK-,
TOB NpEPUBATEINT ATMA3-
BN HaIILTEN H peryTi-
DOBKH 3a30pa YCTAHOBHTE
Ha HYZEROE JeACHHE OK-.
TaN-KOppeKTop.

Bpaumeritex Konenaroro,
Bt 10GHTHCH CoBRate-
IS METOK «MovenT 3a-
KUTaHISI> B TAKTE CRATH
10 neproi ceve 1 0Gpa-
WEHHOMY K Hefi Geryiiky,
caerka mpuAMMAs ero
TIpOTHE 4aCOBOI CTPETKH,
“TOGH BHGPATH 3230
Orperyauposath 3axira-
Hitsl ¢ TONOIbIO KOHT-
PO AANITH TOBOPO-
TOM Kopriyca pacnpeeri-

SasncTiTy KomTakTH
npepbiBaTe I AN
U HaIGIICH, Yoo
TaoBMB N napai-
ACABHO ADYT APYT
w0 oBecrieumacTen
noarHGaien croii-
Kit HenoaHAoro
KowTaxTa.

Ty Gombuion o~
e KOHTAKTH 3aMe-

10BITH 330D B
npepmiatene co-
TAACHO HHCTPYKLIIL
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TloGre 3myKH co cTo-
POIBI JaHErO MOCTA
ORI HACTOPaAI-
sarh soamrens. Mpu-
Crynan K marocTIke
91X sneRI, Gyaen
nepexoauTh 0T Mpo-
CTIX CAyHaCH K CTOK-
o

Hiak, 5o npews -
Kenws saryaen satnit
MoOCT. 910 MOKeT BT
BLI3BAHO HETOCTATON-
HUM  KOHYCCTBOM
MACA B PEAYKTOPE 13-
52 €ro mpocatHBaAI
W YTk epes 13-
HoweHHbE yaoTHE-
HUs WIH HECooTRET-
CTBHEM HYAHOTi MapKE
5AAMBAENOTO MACTA
Tlo wacmmi mmiav
nox aBToMOGHEN Ha
crosmKe W noxTeKaM
o samHemy mocry
MOAHO ONIpEIEINTY, B

cAoeHIL pe3HIL OT KOp-
nyea

TpobepuTh cocnHens
OKauMBAHUEM  Baia
BBCPX H BHH M MOBOPA-
SHBAHIEM OLHOM BIIKI
iapanpa oTHOCHTEHO
apyroit.

Tlposepurh Ha Yoy anto-
MOBIIA, HeT A CTYKOB,
noBLEHKOf BHGPALIH
W yva.

SAHHIT MOCT

Hepes kakabie 10 Thic. kK
poGiera nponepATH (1
BA3-2108 wepes kaxabie
15°Tuic. k) yposerh ac-
12 B KapTEpe 3A1HTO MO~
Ta Wi FAaBHOf nepea-
uc (wa BA3-2108, -2109
YDOBEHh MACTA TIDOBCDATE
B KapTepe KOpOGKH iepe-
1) W NIpH HEOBXOMMO-
T I0THTY Maca 10 HOp-
Mbi (175 aBTOMOGHACH
BA3 Hopwa — 1,3 1, st
TA3 — 1,21,

Ouncriy canyh saero
MOCTA, F1€ O HMESTCH.
Mposepurs  nanorbio
PYKM HATDEB TOPIOBHHE
Kaprepa Tak e, Kak 310
AEAACTCA NPH NpOBEPKE
Harpesa yriora. forosKa
Kaprepa e 107KHA Ha-
rpepathos coie 95 °C.
HaasromoGinsx BA3 3a-
TaHyTh raitkn beaymieit
uteCTEpHI THHAMOMETPH-

OcoGento other-
CTReNHBM noMHn-
KoM simaseTCA
st oMK,
xsocTommka, Or-o
noavepraetes Han-
Goabun Harpys-
Kaw. Mostowy npi
npoGere 150200
THC. K HEOBXOTINO.
oexoTpers nonumn-
K 1 AeTaH s~
Hero MocTa, @ npH
npoere 250 Twic. Kt
saveniT, sanmit
noMNHIK XBOCTO-
BUKA, TAK KK €ro
paspymeHie MOKeT
npHBECTH K BHIXOIY
w3 CTpOR BEETO P
yKTOpa ¢ nonowKoit
2yGhen mecteper n
sakaMHuBaHKEN
saero wocra

I nponepKu nox-
wmmmiKa noayoci
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Tlowbicribiit wi o=
keIt yponenn
TOMMEBL MOKET GbITh,
BbIIBAH TIEpenOTHEHH-
M TIOMLIABKOBO Kave-
Pt 3-30 3ac0peHI
urombtaToro Knanaia
WA W3-3a YTNKH Gen-
IWHA BEAEACTBHE €70
HerepMeTHIIOCTH
Tposepxa ToxcHeoc-
T oTpaGoTaBuIX Ta-
308 HA ZBYX PEAMMAX:
TIPH MOBIIEHHEIX 1
MUHHMATBHEX 050pO-
TaX KOTEHNATORO Bata
Ha XO0CTOM o1y,
TIpyamisht pasirbix
OTKA30B B ABIACHIN
ABTOMOGIIA — TL10XO.
oTperyanposane
KapGioparop, npusox
nyeKOBOro yeTpoiicTsa
CHCTEN b X0T0CTOTO!
X013, YeKOPHTEIbHbiit
HACOC 1 APOCCEnBHbIC
3ACTOHKH
OcoberHocTH peryan-
poBKI KapGiopaTopos.
pasibiX MoACeli apTo-
MoGHeit, Kak WX yCT-
PoiicTBO, CM. B MHCT-
PYKIMAX 10 SKerya-
TALMH, IPHAATACMBIX K
UM MorEIM

 Zun cnpasku: kapGropa-
TOpHI HA MACCOBIX a8~
TOMOBHAAX MeHIHCH
10 Mepe conepuier-
CTBOBMS KOHCTPYK-

OuMCTHTL WK SaNCHHTD,
BosIyuIHBIE BIALTD.
Vetpants HerepmeTii-
HoCTh (3ac0p) Kaanana
aKomowmaiisepa, oTpery-
AMpOBATS X0 MeXaHTEC-
Kiii w miepMaTHC
Kt npuson. Mpoicrirm,
PACTIBLMTE IKOHOCTATA
NIpOBOOKOli AaMeTPOM
0.3 nw. Tlpoays orumie-
HEH H OMYTBCHOHR B
KIANaHH ¢ TOMIHBHBIN,
BOSIYUIHbIM H SMY.IbCH-
OB KHKITEPaNH,

Tpw onpezenennom Ha-
Biike nee edexth AMXX
ETKO PAcniosHaBacMbi:
HCHCTIPABHOCTE B COCtH-
HEHIAX 2ACKTPHYECKOi
LENH, HErepMETHIHOCT it
SAKTHMBAIE T0MDYI0-
LIX SeMHTOR.
HeoGXommmo prnepxi-
BaTh yponerh Tonmea b
nonaBKoBoit Kawepe.
Hurkakoe perymposasie
He HOMOKET HpH OTeyT-
o aGeomoTHoi rep-
MeTIUHOCTH W craGOM
mpiIeraHmI 3an0pHOTO
Knanana. Tonauso 13
Gersonacoca Gynet o=
CTynaTh B NOMABKOBYIO
Kawepy, nopkiaz ypo-
BeHb GeramHa. 3ech ywe-
CTHb AL pATHKATBHbE
€pesCTBA — PEMOHT I 3a-
Mewa Knanana,
Tposepky ToxemHoCTIH

Crsms, KpuIKY Kap-
Giopatopa 1 npose-
DHTB COCTORHME TPEX
€10 oCHOBHBIX Hac-
teii: kpuitKi, Kop-
nyca u G10Kka Apoc-
CETLHEIX 3ACTOHOK.
Bes rHeoGxomocTH
ocTaBuTL B MOKOC
Kopriye 1 610K it He
noaBepraTh Hx pas-
Gope.

B Kkphiuike cHath
DUALTD, OUHCTHTD,
MPOMMITD atteToHOM
Kauans i npoayTh,
CHATHM BO3IYXOM.
Xopouo uvers 5 5a-
nace  pemowTHbi
KOMIIEKT sanacibix|
wacreii

W36110Ka bbinephyTh
HIKICPH,

BRtkyT My TBCHOR-
HEtE TPYOKH M MaTbe
idibysope, seinep-
HYTH BHHT KatiecTsa,
peryanponouHLi
BT CKOPHTETbHO-
10 Hacoca.

Crsmsie aeTan npo-
MBITh QUICTOHON, 3 B
Kanaau 610Kka 3a
rms aueron u npo-
1yTh Hacocom ¢ Ko~
HIECKIM HaKoHe -
HIKOM.

Mpn  mapymen
repueTHIHOCTH N0~
aska (npoxyics
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Mowratens He paseirsa-
T 07 HoOfi NoMIHOCTIH
PaGoraer HeycTofiti-
B0, Thiken0 3aBomuTA.
B ropstien cocrosi
e saBomTCA,
Boswoxkmas npii-
Ha — camuIKOM Man
W 0THOCTH0 OTeYT-
crnyer Temoo 3a30p)
b MexaNINE MpHBOA
Kananon.

Nowrares sasomrcs u
padoTaer, 1o 13-3a co-
Kpatem Bpeveni
OTKDHITIS KAATIAHOB He
e
soutocri. Mpusta-
KoM yBefmuenHoro
tenonoro sasopa -
nseTes Meranmeckii
CTYK, Xopouio camiim-
Ml Tipi pagore -
raTens Ha Xo0CTOM
xony

MOil K aBToMOBHII0
HeTpYKIUe.

3aveny et npons-
BOANTL NPH Hapyie-
i pohiLIA 3YGben —
TeNtlHb, oTC0CHHe
eI O TKaHCBOl
ocHoBb. Llens MersiTe,
«

0 O1a YU

ch.

Tposepsits u noaTsri-
BT KpEILCHHE 001
Kin G0Ka, Kopy
nommMnHIKOB pac-
npeneauTENBROTO
BIa, BIYCKHON TDYOH
1 BHIIYCKHOTO KOLICK-
‘ropa.

Hepes Kakmie 10 Thic.
K npofera (s BA3-
2108, -2109 — nepes 30
THC. KM) NDOBEPATE
TPeGyeMbIC TeNIoBhC
3230pb B MeXaHMIME
npuBoma KAanamoB it
NIPOH3BONHTS 1Y yeTa-
HOBKY Ha XOTOTHOM
BHTATEC ¢ NOMOMIbIO
UyIa COOTHETCTRYIO-
et oML Wi
cremmanbHLx npH-
cnocobaenuii s
BA3-2108, -2109. 91y
npoBepKy u peryan-
DOBKY BHITIOTHTH 10C-
TpABILIO oTper
MPOBAHHOTO HATSAC-

onpeemy myrem
HOAHATHS B
Sneiben e ot
cepemmin 3pe3-
o

Ecan soenbs siite
cepemnt puicori
3¥0a 3BE3A0UKH,
SHasnT, uen, ya-
mnace. Onaws-
HoweHa 1 Tpebyer
saeHb

Tpurupky Kana-
HoB crenyer npi-
YpOITE K e
unMRApOnOpUI-
Hewoii rpynnu,
Koraa nposomTes
wacTHaNan pas-
Gopka awmraTes.

PasGupas ronosky
Gaoka, npounc-
Tt Harap. Chath
CnoMouIbI0 CTPYG-
wan Kaanana i
npiTepeTs X nac-
ol He chinas ¢
padounx  (acok
KIaaos 1 ceaci
CAMKOM MHHOT0
MeTania, wroGH
VMeHBIITS w0
peonToR Knanaia
W cenna u Tem ca-
MBM - npoHTE
CPOK I Cy A

Wnpoxas dacka
chixaer Tanteie
npiiya Knanana
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BNEKTPOOBOPY/AOBAHUE

AKKYMYISTOPHAS BATAPES
(CM. PA3]L. «KAK TIPOJLINTb KN3Hb AKKYMYJISITOPHOR

BATAPEM»)

TEHEPATOP

Terepatop He JaeT 3a-| OUHCTITL HAPYAIYIO 10~
AL TOK IpH PaGo- | BepXHOCTS reiepaTopa 1

e

puratess.

PeryTOpA HanpIACHI

Topur kpackas kowt-| (PH). a Takke KOHTaKT-
DOTBHAA NAMTIOUKA 1a | HBIE COETMHEHINS OT 3ar-

HTKE IPHGOpOD, 1L
awTepyeTp noKashEa-

er paspanky,

| paswenii a0, cvo-
(€HHOi GeHHOM, 1 1po-
WA | YT CHATHIM BOTIYON

crpenka sonbTaerpa|TIposepuTh Kpennenie
KoNGHIatH npHGo-| retepatopa PH, a Takke
POB OTKIONAETCH B | HATEHOCTD NOACORTHHE -
NpaByIo wacth Geoit | Hitst MPOBOIOR K renepa-

S0HBI UIKATH

1opy 1 PH
TIpoBepHTH 1 OTPETyAHPO-
BATO HATAKEIHE PEMIT
npHosa retepaTopa 1 10-
BECTH €10 10 HOPMHL, 13-
Geras HIAMUINETO HaT-
e,

Tponepis Hanpaxcrie,
BbipaGaTbBaChOe reHepa-
TOpOM. JL1si 9T0r0 HAt0 3a-
IYCTITS ABTATEAD Ha 110~
BIEHHLX  0GOpOTAX,
BKIIOUNTS OTOMMTERH W
nanwmit caer dap i no-
CNOTPETH Ha UTaTHI
niepenocHofi soLTNeTD,
OAKTONB €r0 K KieMMe
b (4155) peryasiropa Ha-
HDAKCHIS 1 aMacces.

Feneparop encripa-
seu.

CuaTh renepatop ¢
asromobuns. Crsts
wkis 1 by
WIoHKY. CHITD et~
it u nepeaion
KpBILIKY ¢ HoAIN-
HUKOM.  BhiHyTh
KO
Conporuaaene, u3-
Mepetioe OMMCTpON
MexIy tiTekepon
«6», <61»  Kopny-
COM  reHepatopa,
H0mKHO Gbrth 44703
O npi Tenmepatype
20°C.
Conportusaenue
MEALY Ay KOH-
FUKTHLN KON
4,310,2 Om. Ecin
conpotiene -
MHOTO Gonbie, B OG-
MoTKe 0By ALEHI
ect 06puis. Ecan
MeHbile — B 0GMOT-
Ke  BOIBYRACHIA
1pOI3OLLI0 BMbiKa-
e, M 1 1om 1 1py-
fon cayuae peson-
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YeITHTEs TOPMO30B.
K yBeamertomy xony
neN 10 Haata Top-
MOXEHHs npUBOAHT
oot 3a30p Mexay.
KO70KaNIH 1 TOpMO3-
Hbiv GapaGato. Xorsi
HOMHIAIBIbTE 350D 1
nomIEpAIBIETCH ABTO-
MTHUECK YTIpYTIAH
YIAOTHITEALHBM N
KoAbIaH, npi G-
IOM H3HOCE HAKTATOK
TOPMOSHEIX KOTOMI0K:
npUXOAHTES MY pery
AnpoBats YacTHuHOl
wn nomoli peryn-
POBKOIi 1, €T 10 e
noMoraet, wsHoureH-
Hbie KOTOTKH HEOGX0-
MO SANCHITS HOBL-
N,

‘Vkoposestbi xom
orcyreTaie caoGomHo-
10 X01a Ha teAwTH TOp-
MO3a  mosBAEHMEN
outymerns ee yipyro-
Tt (morna mpu o~
HOCTHIO OTYUIENHOM
neam Kofeca oKashi-
BAIOTCH YaCTHINO 3a-
TOPMOKEHHbIMI), He-
pactopmaxipanme
TOPMO30B NIpit paGoTa-
otien BHraTEC — B
ITHHEHOPMATLHOCTI 1
Koet oM ctete yerpa-
HIMEL C MOMOUIBO pe-
ryauposku. Ho ecin
DCIYIMPOBK HE TToMo-

2109 uepes 30 Thic. Kn)
ceyeT HpoBpATh CocTo-
SIHHE HAKIQTOK KOTOTOK
s3anumx Topmoson. Mx
TOIIHA HE TOTKHA Tl
Metee 2 M (11 BA3-
2108,2109 — 1,5 ww).

Mo wepe w3HoCa TOPMO3-
HEX HOKTAIOK 3a30p
MEXIy M W Gapada-
HOM HoIEpRHBICTCR A~
TOMTHYCCKIM YTIOPHBM
KOTLIOM i B perynpos-
ke e Hykmercs. Heod-
XOIHMOCTE B pEryaNpoBKe
BOSHMKACT NPH MAOXO
dukcawnn  yroproro
KO H SaMEHE TOpMO3-
HBIX KOTOMIOK HOBBIMH.
Hepes kakabie 30 Thic. K
nIpoGera 1posepAT paco-
TocrocoGHOCTS BaKyYM-
HOFO YCHTHTENS TOPMO-
308. JL151 3TOr0 HAKaTh Ha
nenaip 10pM03a 46 pasi
OCTAHOBIT c¢ 1 cepenit-
e xona. Tlocse sanycka
AmraTens neaans Ges Ha-
KaTHA OTKHA COBCP-
WIHTh BTODYIO NIOTOBMHY
Xoma noz seiicTien yoi-
swtenn. Ecan otoro He
npoisoNI0, 10 0cTAG-
JICHHOE KpeILIeHHE Lktal-
T K WTYUepY BIYCKHOTO
KoaeKTOpa ApHraTe
TOTTARYTY, @ ROy
T yeHmITen! CHATH,
TIDOMBITE GEHSHHON H 11po-
YT CAATHM BOIIYXOM

Haxath Ha neans,
TOpMOSA, TIpIKINNGA
K07101KH K Gapaay.
Nosopauusars
onopHble b 10
OTKasa, HO 663 Gob-
X yeimi, Caerka
satamyTh raiikn, cro-
nopsne natb
Ornyeruth nexann
Topmo3a i Mpose-
PHTE eTKOCTD Bpa-
et Gapadara. B
cayuae sanemarins
GapaGara 34 Hakaa-
KH SYTL-1yTD 110Bep-
HYTL OrOpHbE Marth-
1 1 AT raiiKin
ONOpHBIX naBLIER,
MOMEHTOM 45 KreM.
Tpy rosmreiim Tpe-
s 1 B3Iy TOp-
MOSHbIE ILTAHTY -
MEHSTH  HOBHIMM
Henerpaniiii saky-
Vi yewTe s ©
AU CHIT, Pa-
306DaTh W OTENOH-
THPOBATL — HOBPEA-
AeHHbE adpANb,
MAHACTLL YIOTIH-
TenbHbe KObA 1
oGpatHi Knanan
SaMeHITE,

Perymrrop naneriis
SATHUN TOPMO30B,
ecny Hero HenocTa-
TouMB W upes-
MepibIit o HopHII
pasoGpas. Mpoih
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Huskuii yponerb ox-
AKIIOULCTE KIIKOCTH
B pacHIHpHTENBHOM
Gauke B paatope Ha
Xo01HOM ABHTaTERC
amarHoCTHPYeTCH My-
TEM 1IpOBEDKH YPOBITH
OxTKIONEH KHIKO-
it Gate,

Teperpes ammraress ot
WIBHTKA LTI 1A
B panatope, o uem
comteTentCTRYCT MO0~
KCHIE CTPEIKI YK~
e TEMTIEPATYPH OX-
nxnaoueii xixocr
B masare kpachoil
30Hs

Teperpen apurarens ¢
eKTpOBEHTILTTOPOM
358 HEHCTABHOCTH
JaTUIKa €ro BKOE-
v, pete ueneit mima-
HI I npenoNpaH-
reseii. Tlposepky mpo-
wsoMTH o)
WHCTPYKUMAN 10 9Kt~
IyaTa aToNOGCH
<BA3» 1 «MocKkmi»

CraBoe mataxenie
PeMHEii BeHTIITOPa.

JloamTh KWIKoeTH B pac-
wHpHTENBHB  Ga40K
BblIle METKI <min®.

Ounerums pannatop BryT-
DU OT HaKHIIL, TpIMeHSIS
XHMHUECKHE IpenapaTLL

Orperyanponars HatsiAe-
HHE peMHeil BeHTHIATO-

Hacoca, npunarae-
MBI K CaTBHUKY.
Cwasate noauun-
HUKI BOTAHOTO Ha-
coca

OuncriTh nepenyek-
Hoil Kaaman B 1po6-
Ke paCIIHpHTEbHO-
10 Gatka 1 panato-
pe.

Paxnatop npoayts|
cuabHoii  ctpyeii
exatoro osIyXa.
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HUKOB pyeoli AR
I HeXTa peiikit Bk -
HBIM MOKATENEM HX
enpaBHOCTH ARTSETCS!
oreyretie phTeKaio-
e M3 SAUUTHBIX KO-
QKON H HENIOD Cya3-
Kit npw caannmBatm
nabla M pYK.
Teprommeckn mepen
HAMATOM ABKCHI
ceayer npoBepTh he-
Ay ¢BoGOMIOTO.
xoxa pyzesoro ozeca.
Cymnapusiii cBoGoa-
Hi X0 He T0nKeH
npenuiars 10° (0K010
MM TIDH H3MEDEHIH
1110 0G0y pyICHo-
1o koneca). Bunyckae-
MBiE HbiHe Bee MoTenH
asTovoGIIEi oTyeve-
HEL CYMMApHBIM 110G~
oM pynenoro koeca
He Gonee 5, 4T0 o
oGoay pytenoro Kozeca.
cocranser 18-20 w.

B NOTUITHIKAX epBiKa
YMEHBIINTH KOTHAECTRO
TIPOKTANOK MeX1Y Kapre-
DOM H KPHILIKOH YTIOpHO-
1O HomMMIHIKa 10 Tex
10p, TIOKa B He CTaHeT
ETKO BpAMmATLCH, HE M-
pevemmasch b ocenom ra-
npannemH, a GoKoBOI 3a-
30D YCTPAHITR HOBOPOTOM
PErVAMDOBKI BHITA DU
oeabeHHOI TafiKe.

B Kaprep pyeBoro mexa-
HI3\A 106ABHTY 1 37HTD,
»acso.

Maroriet, nocie ocvor-
DA TIDOBEDKH, MO~
BN PEYNDOBOK Py-
IEBOFO MEXAHINA NpoC-
paioT cBoGomHbi Xo1,
Py7eRoro KoMeca, u3Me-
AR THOKOI HeiKol
LY 2T 1A €10 0501
Tpy ipasibitoli pery.in-
POBKE TIOTIMIHIKOB tep-
BIKA ST BpAEHIA Pyie-
Boro Koneca TpeGyercs
yomme He Gosee 25 Kie, a
TIpH oTperyAMpOBAIHOM
auerICHIN YepBAKa 1
POHKA, HCTPABHLIX WIap-
HUPAX PYAEBHIX THT CBO-
Gonmsili X0 pyeBoro Ko-
Jeca He J0IKEH IpeBbi-
WaTh  ONTHMATBHX
SHadeHil, T, BLINOHeH-
HIIX TpH WMEpeHI pY-
1eBoro Kosteca 1o 1ye.
Canocrostenioe pery-
MPOBANME 3430PA B 3a-
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WA BhCKaKMBane ukca wan yerano-

oci purara. BUTH 1A MeCTO och,
phisara.

Tyroe nepementene, TpomTs Wi

npHoma crapiepa o Bana wkopa Gensn-

LTI Bata AKOPA. HoM 1

cyasath x|

MOTOPHBIM MACION.

Craprep ¢ mymon bpa- Tpounosars sar
AT KosenaTii 1 sixopa. Mo sany s,
Upesmepuntii nsnoc Gporait (onopsic-
BIYIOK MOTUHIHIKOB 10i) BurToTS BIYI-
WA ek Bt KOs Kit oKD,

anenanne AKopa s MoxmanyTy BinTH
nomoc cratop. KperuieHis nomocon

cratopa.

®APBI H OCBETHTEIbHBIE IIPHEOPBI

Ecn dapt sairero as- | Yepes kaxasie 20 Tic. K
TOMOGHISI OCAETASIOT | NpOGEra NPOBEPATE it pe-
BomTeneit BCTpetHLX| ryMpOBaTh dapst asTo-
MALIIH, TO TDIIHHY | MOBIIS Ha ODHIOHTATb-
HATO HCKATD B KAYECTBE | 101 SaTeMHEHIIOf 110~
perymmposku dap. | mazke no nonoxemio
CheTOTEReROl TpaRHIIL
Ha CHELMATHO BhiCTaB-
eHHOM /U1 9TOM e
IKpAIE I Ha CBETIOl
crene moGoro owa. Mpi
9T0M  peKomennyeTes
TOALIOBATLCH RABOICK Ol
IHCTPYKUHCTi A1 KaK 0T
MO aBTOMOGH

Ecau we ropsT oreth- | Ocwotpers dapss 1 mpo- | Herenpashocri oc-
HIE AQMITB, HATPH- | BCPHTD HX PABOTY, TIepe- | BeIICHIIA 1 CheTonoit

Mep, JAMITBL B MUFIO- | KTI04ast CBT ¢ GIAIETO | CHIHATH 1IN 01

wmen  pexive  npu | wa sanbmiii. YoenuTecs B | pykusat

0T ¢ novo-
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Musmmasas sac-

Tlossmennas wactora

KapBiopatops, npivesewie wa nexoropun | ora vpamens ko- | WIENERBEIEER | Tpencaio tonyerias Kon-
MOLeSX ABTOMOGH eI eHyaroro sana, enTpaims
Baa, 06/
06/wun

€0,% co,,
«Beeps
(BA3-2101, 2102, -2103, -2106, -21011) 720-800 1300:0,7N",, 15-30 1200600
<Oson>
(BA3-2104, 2105, -2107, -2121) 820-900 1600+0,8N,,, 15-25 Toe
«Casexcs
(BA3-2108, -2109, ~1111) 720-800 Towe 15-25 Toe
(A3IIK-2141, -21412)
JenKap3
(TA3-24,-23-10, ~31029, ~3102) 700-800 Tose 15-25 Toe

“N,,, — {IaCTOTA BpAUEHIS, COOTBETCTEYIOWIAs! MAKCHMATLHON MOUIHOCTH ABHTaTeIIs.
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Hanpsikenue 101KHO
GhiTh, Kak Ha akkywmyis-
‘Tophoit Garapee, 1 npee-
7ax 13,5~ 14,5 B, Ecan na-
npsIKEHIE YO, HEOGXO-
mvo nposepiTh
HATEAHOCTS COETHHEHIIS
PH ¢ avaccoliv, a Takke —
BATATEA ¢ KYIOBOM Ha
waccys. Jln aroro crieny-
€T MOAKMOUNTE BOMKT-
METp ey ABHTATERM 1
MIHYCOBOI KAEMMO ak-
Kkymyaatopa. Tlpi nossi-
eI 0BOpOTaX ABiHra-
TeIm 1 BKTIOUEHHEIX 0TO-
miTese 1 1aTbHero ceta,
hapax 107K HO GuiTh HyTe-
BoE HanpTAEHIE

Bee, HIIOAEHHOE BhiIIE, —
510 MitHINYM PAGOT 1O
oy KuBAIIIO TeHepa-
TopHoii yeraroki. Takyio
npoBepKy CAeYET MpoBO-
1TH a3 B noATOna, 0co-
Geno nepeit uMHet K-
cruyaraeii.

Ho b auew cya werc-
npasHoCTs e He yeTpa-
sewa. TosTony TpeGyeres
etite npoBepUTH WETKO-
ACPAATEI H IHETKI: HieT-
KH Z07KHB CBOBOIHO Tie-
peMemaTLCH B ETKOMED-
Karesx.

KOHTaKTHBIE KO Hyk-
HO 3AUMCTHTS TKAHBIO,
CMouCHIOi GesiioN,
wm wangosansoit
wKypKoi, HazeToii Ha,

THPOBATE POTOP 1K
saneHT €ro.
SamuiKanie wan 06-
PHIB BHNPAMHTETH-
Horo Groka. KowT-
ponbHoil  raumof
npu nwTann ee o1
AKKYMYAATOPHO
Garapen npovepuTs
o, Tpu wswe-
HeHIH MOMspHOCTH
(mepectanopka ta-
KOHCUHIKOB JaM T
Ha BHBOAAX <o W
> navma B omHON
cayuae roput, a B
ApYOM He ropuT.
Ecn aawma roput
GOHX CyHanX, TO
HAIHILO MPOBOi (K0~
POTKOE abKathe)
avona, Ecam nawma b
‘oBoiX CyAX He To-
pHT — OuEBIIEH 06~
phib B awoax. o
WA CEKINIO ¢ 110-
BpERIEHHLIMH 1110~
AQN 3aMEHNTS,
OGpbn 1M 3aMBiKa-
HIE BHTKOB 0OMOTKH
craropa

Busoit oGNOTKH
cratopa otcoenn-
HITH OT 3KIMOB 211~
on0B. OTeyreTaie
oGpwiBa npoBEpHTH
KOHTDOBHOF -
noit npi M ce
O aKKyMySTOpHOI
Gatapen.






