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Предлагаемая читателю книга предназначена для использования в процессе профессиональной подготовки экспертов-криминалистов, а также следователей и оперативных сотрудников. Изучение экспертами-криминалистами традиционниками (эксперты-криминалисты, выполняющие традиционные криминалистические экспертизы — трасологические, дактилоскопические, баллистические, холодного оружия, почерковедческие, технико-криминалистические экспертизы документов, портретные) основ криминалистического материаловедения и криминалистического исследования материалов, веществ и изделий из них совершенно необходимо в силу сложившейся на практике разделения труда в работе правоохранительных органов с материальной обстановкой по уголовным делам в ходе оперативной, оперативно-розыскной и следственной работы. Именно эксперты-криминалисты традиционники, прошедшие обучение в образовательных учреждениях МВД России и работающие в экспертно-криминалистических подразделениях этого министерства, осуществляют основной объем работы по обнаружению, изъятию, фиксации и даже предварительному исследованию материальных носителей информации, выступая в ходе следственных действий в качестве специалистов, в то время как эксперты-криминалисты материаловеды — сотрудники судебно-экспертных учреждений различных ведомств исследуют эти носители в последующем преимущественно в лабораторных условиях. Из сказанного с очевидностью следует, что эксперты-криминалисты традиционники обязаны иметь представление о природе веществ, материалов и изделий как носителей оперативной, розыскной и доказательственной информации, а также о способах ее получения в ходе криминалистических материаловедческих исследований.

Одновременно книга должна представлять интерес для более широкого круга читателей — оперативных сотрудников, следователей, судей и т.п., на практике использующих результаты криминалистических материаловедческих исследований. И, наконец, поскольку в систематизированном и собранном в целое виде вопросы криминалистического исследования материалов, веществ и изделий до настоящего времени не изложены, книга может служить ориентиром и для экспертов-материаловедов криминалистического профиля работы.





Часть 1. НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ, ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ И КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ





Раздел 1. Научные основы криминалистического материаловедения и криминалистического исследования материалов, веществ и изделий из них




Криминалистическое исследование материалов, веществ и изделий из них — динамично развивающаяся отрасль криминалистической техники, возможности которой реализуются в неразрывном единстве с другими отраслями этого раздела криминалистики. Оптимальной можно считать лишь ту ситуацию, когда криминалистические материаловедческие исследования осуществляются в рамках комплексного изучения материальной обстановки по делу. Для выявления полноценной криминалистически значимой информации, позволяющей успешно устанавливать обстоятельства расследуемого события, необходимо, чтобы изначально совместно использовались все взаимосвязанные информационные поля материального носителя информации — функциональное, морфологическое и субстанциональное, составляющие его информационное пространство.

В криминалистических материаловедческих исследованиях весьма существенным с теоретической и практической точки зрения является дифференцированный подход к материальным носителям информации (элементам вещной обстановки), с одной стороны, как определенного рода вещественным образованиям, и, с другой стороны, как предметам познания.

Материальные носители информации как предметы объективной реальности существуют в качестве системы свойств и находятся в тех или иных связях и отношениях с другими такого же рода предметами. Предметы же познания конструируются субъектом исследования в виде систем признаков, т.е. представляют собой определенного рода идеальные объекты.

Данная часть пособия посвящена освещению указанных вопросов, а также рассмотрению этапов становления и развития криминалистических материаловедческих исследований.





1.1. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ, ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ С ПОЗИЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ИЗУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛЬНЫХ НОСИТЕЛЕЙ ОПЕРАТИВНОЙ, РОЗЫСКНОЙ И ДОКАЗАТЕЛЬСТВЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ



Материальные объекты — предметы объективной реальности, имеют значение носителей криминалистически значимой информации потому, что их свойства и отношения с другими объектами находятся в определенной связи с фактами, подлежащими установлению по делу, либо способны ориентировать оперативного работника или следователя в отыскании таких фактов. Например, химические свойства вещества, определяющие специфическое воздействие на человека, позволяют считать его наркотическим, ядовитым или сильнодействующим. Пространственные отношения в виде взаиморасположения разного рода материалов, оставшихся от воздействия орудия причинения повреждений на соответствующий предмет, позволяют считать соответствующие материалы пригодными для установления последовательности причинения повреждений и т.д.

Несмотря на многообразие свойств предметов объективной реальности, в криминалистике для получения информации наибольшее значение имеют следующие:

• функциональные свойства сложных систем, определяющие возможность и особенности способа требуемого действия (свойства письменно-двигательного навыка человека, отражающиеся в графике и топографии его письма и используемые для диагностики обликовых характеристик и идентификации пишущего; свойства программного обеспечения работы знакосинтезирующих систем в печатно-множительной технике и т.п.);

• морфологические свойства физических тел, т.е. их внешнее или внутреннее строение, заключающееся в конечном счете в особенностях пространственного размещения веществ и материалов (свойства внешнего строения канала ствола огнестрельного оружия, определяющие специфику образующихся на пуле следов; свойства внешнего строения лицевой части головы человека, определяющие, например, возможность его диагностики и идентификации по фотоизображениям, и т.д.);

• субстанциональные свойства самих веществ и материалов, т.е. их состав (элементный, молекулярный, фазовый), структура, магнитная проницаемость, растворимость и т.д.

Каждая группа однородных по природе свойств образует так называемое информационное поле, например функциональное, морфологическое или субстанциональное. Система взаимосвязанных информационных полей образует информационное пространство. Например, морфология микрочастицы лакокрасочного покрытия автомашины (строение поверхности отделения от окрашенного объекта, число, цвет и последовательность слоев и т.д.) и состав соответствующих лакокрасочных материалов находятся во взаимосвязи друг с другом, поскольку их использование позволяет решать одну задачу — идентификацию целого по части, а взаимосвязь указанных информационных нолей определяется структурой идентифицируемого целого и механизмом отделения от него частей.

В основе криминалистических материаловедческих исследований лежит использование субстанционального информационного поля. Однако наряду с субстанциональным используется и поле морфологическое. Исследование волокон тканей, лакокрасочных покрытий, бумаг, наркотических веществ растительного происхождения, изделий из металлов, стекла и прочее в подавляющем большинстве случаев основано на использовании информационного пространства, куда входят поля морфологическое и субстанциональное.

Сущность основного общеметодического подхода в криминалистических материаловедческих исследованиях состоит в следующем: из имеющегося информационного пространства берется такая его часть, которая необходима и достаточна для решения поставленной задачи.

Например, если осколок стекла совмещается с остатком фарного рассеивателя по поверхности разделения (раскола) и речь идет об идентификации целого по отделенной от него части, то достаточно использования только поля морфологического. Но если соответствующей поверхности разделения нет, то дополнительно изучаются субстанциональные свойства стекла (коэффициент преломления, состав и т.д.), загрязнений на нем в виде наслоений лакокрасочных материалов, веществ почвенного происхождения и прочее до тех пор, пока либо не будет решена задача, либо будут исчерпаны практические возможности данного криминалистического исследования.

Рассматривая общеметодическую сторону криминалистических материаловедческих исследований, необходимо учитывать сложный и опосредованный характер связи между свойствами веществ и материалов и устанавливаемыми обстоятельствами. Во многих случаях место имеет не связь обстоятельство — свойство, а обстоятельство — система свойств.

Обратимся к случаю, когда устанавливается принадлежность ряда клочков бумаги единому целому — листу из ученической тетради. Часть свойств бумаги имеет происхождение производственное и характерна не для восстанавливаемого из клочков бумаги листа, а для рулона бумаги определенного места и времени изготовления. Другая часть свойств обусловлена комплектацией ряда листов бумаги в тетрадь и последующим использованием последней (например, отображение режущей части ножа бумагорезательной машины, последствия смятия тетради и т.п.). И, наконец, лишь какая-то небольшая часть свойств связана с условиями возникновения и существования именно восстанавливаемого листа бумаги.

Не менее существенным моментом является опосредованный характер связи между свойством вещества или материала и устанавливаемым обстоятельством. В результате значимость свойства для решения поставленной задачи может быть оценена лишь построением сложной цепи рассуждений по схеме причина — следствие. Тем самым, например, результаты определения многих свойств веществ и материалов теми же следователем или оперативным сотрудником не могут быть восприняты как основания полного или частичного решения соответствующей задачи. Например, по делу об убийстве сравниваются свойства щепочки, обнаруженной в волосах головы убитой, и штакетины от забора в усадьбе проверяемого лица. Если установлено, что элементный состав материала щепочки и штакетины одинаков на качественном и количественном уровнях, то это еще не получение данных о главном: составляли ли щепочка и штакетина единое целое. Цепь рассуждений, о которой говорилось выше, в данном случае может быть, например, следующей:

• древесина сравниваемых объектов одной породы дерева;

• все древесные породы имеют ряд постоянных элементов в своем составе (Mg, Al, Ca и т.д.);

• ряд элементов в материале сравниваемых объектов не характерен для древесины (например, Cr), зато обычно остается при определенного рода промышленной обработке древесины.

Из приведенного примера видно, что наличие (отсутствие) свойства должно быть объяснено, интерпретировано с позиции того, в каком месте и в какой именно цепи обстоятельств существования объекта эти свойства возникли. В конечном счете требуется связать эти свойства с тем обстоятельством, которое требуется установить по делу.

Именно в разработке специфических методов интерпретации значимости свойств для установления обстоятельств дела того или иного рода и проявляется криминалистический характер соответствующих научно-технических и экспертных исследований.

Далее, для криминалистических материаловедческих исследований крайне важно, чтобы они осуществлялись в рамках комплексного изучения материальной обстановки по делу.

Комплексный подход состоит в следующем:

• Совместно используются все источники информации, связанной с решением поставленной задачи. Например, требуется установить, что на одежде подозреваемого имеются волокна и другие микрочастицы от одежды пострадавшей от насилия. Требуется не только назначить соответствующую экспертизу, но и собрать все возможные сведения об условиях эксплуатации одежды пострадавшей. Может быть выяснено, что у пострадавшей есть домашнее животное определенной породы, масти, шерсти и т.п. Обнаружение соответствующих шерстинок на одежде подозреваемого становится и конкретной целью исследования, и конкретным способом выявления идентификационных признаков.

• В самом общем плане комплексный подход в работе с материальной обстановкой по делу состоит в том, чтобы все субъекты, принимающие участие в такой работе, т.е. в первую очередь оперативный сотрудник, следователь, специалист и эксперты одинаково понимали сущность подлежащей разрешению задачи, природу требуемой и имеющейся информации для такого разрешения, способы передачи этой информации свойствами материальных объектов, возможности передачи той же или связанной с ней информации показаниями свидетелей, и, наконец, научно-технические возможности получения требуемой информации соответствующими исследованиями, включая материаловедческие.

Сформулированное выше общеметодическое положение о сущности комплексного подхода в работе с материальной обстановкой по делу крайне важно для криминалистических материаловедческих исследований, которые на практике часто вырываются из общей структуры указанной выше работы, превращаются в профилированные «физические» или «химические» экспертизы. Для криминалиста, специализирующегося на производстве традиционных криминалистических экспертиз и чаще всего непосредственно контактирующего с оперативными сотрудниками и следователями в процессе осмотра места происшествия, изъятия образцов для сравнительного исследования и подготовки материалов для экспертиз и научно-технических исследований, крайне важно самому проводить линию на соблюдение описанного выше комплексного подхода в работе с материальной обстановкой по делу.





1.2. КРАТКИЙ ОБЗОР СТАНОВЛЕНИЯ И РАЗВИТИЯ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ



Развитие криминалистических материаловедческих исследований в рамках этой работы целесообразно рассматривать не столько в хронологическом, сколько в методическом аспекте.

В целом становление и развитие рассматриваемых исследований определяется, с одной стороны, спецификой организации реализации деятельности государства по борьбе с преступностью (специфика правового регулирования, уровень методического и технического обеспечения, характер и объем подготовки кадров) и, с другой стороны, общим научно-техническим прогрессом, особенно в прикладных отраслях естественных и технических наук. Так, например, изучение свойств тех же микрообъектов требует достаточно высокого уровня развития методов химического микроанализа, появление широкого спектра разного рода микроанализаторов и т.д.

В становлении и развитии криминалистических материаловедческих исследований можно выделить несколько относительно самостоятельных направлений, каждое из которых в первую очередь характеризуется определенной спецификой общеметодического подхода в постановке и решении соответствующих задач.

Первое направление можно охарактеризовать как прямое заимствование и использование в уголовном судопроизводстве специальных познаний представителей естественных и технических отраслей знаний. Так, например, представитель такого направления Г. Гросс еще в XIX в. указывал на полезность и необходимость использования микроскопических, физических, химических и биологических методов для исследования пыли, песка, опилок, следов крови и иных жидкостей, ядов. Уже в рамках данного направления еще в XIX в. начинала складываться специальная отрасль знания, где возможности разного рода методов специфично перерабатывались с учетом особенностей объектов судебного исследования. Так, первый «Трактат о ядах, или общая токсикология» был подготовлен Матье Офила еще в 1813 г., где указывалось на прямое использование методов и средств химии.

Второе направление можно охарактеризовать как создание в криминалистических экспертных учреждениях собственной химико-аналитической базы и привлечение на постоянной основе кадров химиков, физиков и инженеров для исследования объектов, которые поступают в указанные учреждения. Для этого направления еще не характерна постановка вопроса о собственной теоретико-методической базе материаловедческих исследований. Но это в какой-то мере компенсируется тем, что экспертные криминалистические учреждения, во-первых, экспериментально создают собственные экспертные технологии, наиболее приспособленные к изучению систематически поступающих объектов, и, во-вторых, накапливают специфические информационные фонды как за счет изучения и обобщения рецептурно-технологических данных, так и путем проведения собственных экспериментальных исследований.

Третье направление, весьма ограниченное по распространенности во времени, связано с судебной химией (токсикологией). Главным здесь является то, что криминалистическое (по целям и объектам) исследование веществ и материалов (чернил, бумаг, клеев, следов выстрела и т.п.) попытались реализовать в рамках методологии самостоятельной науки — судебной химии (токсикологии). Преимущественно использовались лишь те химико-аналитические методы, которые обычно применяются в судебно-токсикологических исследованиях, сколько-нибудь существенных собственных информационных фондов создано не было. Основными представителями данного направления были С.М. Соколов, М.Д. Швайкова и другие. По времени же (50-60-е гг.) это направление совпало с развитием криминалистических материаловедческих исследований в системах судебно-экспертных учреждений Министерства юстиции СССР, которые собственно и приняли на себя основной объем материаловедческих исследований, выполняемых судебными химиками.

Четвертое направление связано с развитием судебных физических и химических экспертиз (исследований). По этому направлению преимущественно, хотя и не только, шло развитие материаловедческих исследований в системе экспертно-криминалистических (ранее научно-технических) подразделений МВД РФ. В основе концепции (методологии) самостоятельного существования физических и химических экспертиз веществ и материалов прежде всего лежит общеметодическое положение о неотносимости этого рода получения информации к юридической науке криминалистике, отрицании права на существование в криминалистике как криминалистических материаловедческих исследований, так и криминалистического материаловедения (субстанциологии) как отрасли науки наряду с трасологией, баллистикой, дактилоскопией и т.п.[1].

Практическая реализация данной концепции оказалась весьма противоречивой. Во-первых, в экспертно-криминалистических учреждениях МВД РФ уже тогда к разрешению принимался весь круг криминалистических задач, особенно — идентификационных. Во-вторых, в этих учреждениях были созданы и использовались экспертные технологии, абсолютно не нужные ни физике, ни химии, ни инженерии. В-третьих, там же осуществлялась широкая программа криминалистических, по сути, экспериментальных исследований, в результате чего создавались специальные фонды и системы информационного обеспечения криминалистических материаловедческих исследований, также абсолютно не применимые ни в физических, ни в химических науках, ни в промышленной технологии.

Вместе с тем одной из особенностей направления, связанного с развитием химических и физических экспертиз веществ и материалов, был постоянный и устойчивый уход от основного общеметодического вопроса: какая именно наука является общеметодической основой этого рода экспертиз.

Пятое направление мы связываем со сложившейся системой проведения криминалистических экспертиз материалов, веществ и изделий из них и формирующейся отраслью научного знания — криминалистическим материаловедением. Предметом последнем является изучение и формулировка закономерностей возникновения, условий сохранения и способов передачи криминалистически значимой информации собственными свойствами веществ и материалов [2].

Направление криминалистических исследований материалов, веществ и изделий (КИМВИ) начало складываться в системе экспертных учреждений Минюста СССР с 50-60 гг. на базе решения двух кардинальных задач: очного обучения большой группы экспертов-криминалистов из числа физиков, химиков и инженеров; централизованного создания инструментально-аналитической базы, достаточной для исследования основных поступающих веществ и материалов.

Криминалистическое исследование материалов, веществ и изделий мы рассматриваем как понятие более широкое, чем криминалистическая экспертиза материалов, веществ и изделий (КЭМВИ). С нашей точки зрения [3], КИМВИ — это многоэтапный процесс работы с материальной обстановкой по делу, который включает в себя:

• обнаружение, фиксацию и изъятие следов, образованных веществами и материалами;

• получение и включение в материалы дела данных об обстоятельствах возникновения, существования и использования объектов (изделии), содержащих в своем составе (имеющих в своей структуре) соответствующие вещества и материалы, и о самом процессе следообразования;

• собственно научно-техническое исследование веществ, материалов и изделий из них с целью установления требуемых по делу обстоятельств.

С учетом этого субъектами КИМВИ являются:

• оперативный сотрудник и следователь, производящие собирание (обнаружение, фиксацию, изъятие) соответствующих объектов, сбор данных о них и предварительное исследование в ходе оперативно-розыскных мероприятий и следственных действий;

• специалист, оказывающий в необходимых случаях помощь оперативному сотруднику и следователю в собирании и предварительном исследовании веществ, материалов и изделий в рамках оперативно-розыскной деятельности или следственных действий, а также производящий научно-технические исследования данных объектов в лабораторных условиях по отношениям лиц, производящих дознание;

• эксперт, производящий судебную экспертизу.

За период с 1962 г. (организация ВНИИСЭ как центр научно-методического руководства экспертной практикой) до настоящего времени КИМВИ сложилось в самостоятельное, технически, информационно и кадрово обеспеченное направление СЭУ.

Криминалистическое исследование материалов, веществ и изделий из них с позиции общеметодического подхода характеризует следующее:

• признание криминалистики как базовой, основополагающей отрасли науки для криминалистических материаловедческих исследований; это означает в первую очередь, что изучаемые в КИМВИ закономерности движения оперативной, розыскной и доказательственной информации (т.е. ее возникновение, сохранение и передача) являются базой для постоянного развития и совершенствования не только собственно экспертных, но и розыскных и доказательственных технологий. Попутно следует отметить, что традиционная вузовская криминалистика крайне неохотно, медленно и в недостаточном объеме воспринимает и использует данные криминалистического материаловедения[2];

• развитие многочисленных видов и разновидностей материаловедческих исследований на единой научно-методической базе, в первую очередь — на базе положений теории криминалистической идентификации;

• осуществление единого научно-методического руководства практикой КИМВИ, особенно через обзоры и обобщение экспертной практики и издание научно-методических рекомендаций;

• организация профессионального обучения кадров подразделений судебно-экспертных учреждений, в которых проводятся криминалистические материаловедческие исследования, по единой системе специальностей и учебных программ по КЭМВИ.

Одновременно необходимо отметить, что и в системе СЭУ МЮ РФ развитие КИМВИ шло неравномерно, с известными отступлениями от общеметодического направления, выражавшимися в возврате к идеологии судебно-химических и судебно-физических исследований.





1.3. НОСИТЕЛИ ИНФОРМАЦИИ В МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ КАК ПРЕДМЕТЫ ОБЪЕКТИВНОЙ РЕАЛЬНОСТИ



В криминалистических материаловедческих исследованиях весьма существенным с позиции теории и практики является дифференцированный подход к материальным носителям информации с одной стороны, как определенного рода вещественным образованиям, и, с другой стороны, как предметам познания — определенного рода идеальным объектам, находящимся в конкретных связях и отношениях с другими такими же объектами в рамках устанавливаемых или установленных обстоятельств дела.

Материальные носители информации, выявляемой криминалистическими материаловедческими исследованиями, как предметы объективной реальности обладают системой субстанциональных свойств (физических, химических и т.п.) и находятся в конкретных отношениях с иными такими же предметами. Так, например, чернила в авторучке по фазовому состоянию являются жидкостью, имеющей конкретные объем, состав, температуру, вязкость и многие иные свойства. Аналогично лакокрасочное покрытие представляет собой систему твердых веществ — слоев разнородных или однородных материалов, каждое из которых имеет определенные механические показатели (например, твердость, эластичность), физические и химические свойства (состав, растворимость, цвет, гранулярность и т.п.). Кроме того, эти слои материалов находятся в определенного рода связях и отношениях друг с другом, которые характеризуются, например, взаимным проникновением слоев, их внутренними напряжениями и деформациями.

Таким образом, материальные носители информации, выявляемой криминалистическими материаловедческими исследованиями, как предметы объективной реальности представляют собой определенные системы свойств и находятся в тех или иных связях и отношениях с другими такого же рода предметами. Важно подчеркнуть, что эти системы свойств, связей и отношений существуют объективно, т.е. независимо от субъектов (экспертов, специалистов, следователей, оперативных работников), изучающих эти предметы с точки зрения выявления передаваемых ими сигналов, необходимых для получения информации.

Поскольку речь идет о системах свойств, связей и отношений, материальные носители информации соответствующими субъектами воспринимаются как конкретные структуры, т.е. как определенного рода вещества (материалы), микрообъекты или отдельные элементы вещной обстановки, о чем уже говорилось в этой работе.

Наиболее существенным для криминалистических материаловедческих исследований является вопрос о типах физической стриктуры отдельных элементов вещной обстановки по делу. В основе выделения таких типов лежат особенности физической организации материальной субстанции отдельных элементов вещной обстановки. В перечень этих типов целесообразно включить следующие:

• отдельные предметы;

• отдельные объемы веществ или материалов;

• комплекты предметов определенного целевого назначения;

• комплекты веществ или материалов определенного целевого назначения;

• случайные совокупности однородных или разнородных предметов;

• локальные участки местности;

• источники происхождения материальных объектов.

Предмет как отдельный элемент вещной обстановки представляет собой единую материальную субстанцию — вещество или материал определенного устойчивого пространственного размещения. Это может быть орудие, инструмент, транспортное средство или его деталь, строительная конструкция или ее отдельная часть, кусок камня или палки, лист бумаги и т.д. В физической структуре предмета выделяются такие ее характеристики, как форма и размеры, количество и относительное размещение образующих предмет разнородных материалов, параметры структуры и состава образующих предмет веществ или материалов.

Отдельный объем вещества не обладает таким свойством, как постоянство собственных формы и размеров, поскольку последние определятся внешними условиями существования этого объекта, т.е. находится ли он в конкретной емкости (горючее в бутылке, чернила или клей во флаконе), на конкретной поверхности (разлитый на поверхности стола клей), в массе другого вещества (следы взрывчатого вещества в почве). В физической структуре объема вещества (материала) выделяются чаще всего такие ее характеристики, как количество и состав.

В качестве элементов вещной обстановки встречаются объемы жидких, сыпучих или газообразных веществ и материалов: краска в банке, часть которой преступником использована для исполнения надписей; песок в пожарном ящике, часть которого преступником засыпана в подшипники двигателя с целью повредить последний; некачественная газовая смесь, закаченная в баллоны акваланга и послужившая причиной гибели аквалангиста.

Следует еще раз подчеркнуть, что в качестве конкретного элемента вещной обстановки по делу может выступать только отдельный объем вещества или материала — жидкого, сыпучего или газообразного.

Комплекты предметов определенного целевого назначения рассматриваются в качестве отдельных элементов вещной обстановки тогда, когда они находятся в общих условиях эксплуатации как некоторое целое и в этих условиях приобретают общие субстанциональные свойства. На практике такими элементами вещной обстановки были, например: пара обуви, нож и ножны, пистолет и кобура, спортивные шарф и шапочка, коробка спичек, пачка сигарет, комплект карандашей или фломастеров.

Комплекты веществ или материалов определенного целевого назначения также образуют отдельные элементы вещной обстановки, если при обстоятельствах дела рассматриваются как некоторое целое, способное отражать свои свойства вовне. Примерами такого рода элементов вещной обстановки могут служить: набор художественных красок у данного лица, совокупность строительных материалов в конкретном месте и т.п.

Рассмотрение в процессе розыска и расследования комплектов или совокупностей веществ или материалов в качестве единого элемента вещной обстановки крайне важно, так как отдельные информационные поля, соответствующие каждому из видов входящих в комплект веществ или материалов, образуют единое информационное пространство.

Случайные совокупности однородных или разнородных предметов при определенных обстоятельствах также могут рассматриваться отдельными элементами вещной обстановки. Так, в практике совокупности бывших в употреблении гвоздей, находившихся в ящике у подозреваемого, оказалось тем отдельным целым, часть которого была использована для засыпки в корм коров с целью вызвать их болезнь и падеж. Типичным примером такого рода элементов вещной обстановки являются отдельные массы дроби, картечи, хранящиеся как некоторое целое и постоянно расходуемые для самодельного снаряжения патронов

Локальные участки местности, т.е. части земной поверхности в естественных или искусственных границах, являются особого рода элементом вещной обстановки. Поскольку почвенный или иной слой поверхностного вещества на участке местности сохраняет относительно устойчивое положение, то данный элемент вещной обстановки обладает частью свойств твердого тела. Одновременно само по себе указанное вещество является обычно сыпучим, т.е. элемент вещной обстановки носит черты объема вещества. Наконец, на многих участках местности в почве находятся разного рода предметы, что позволяет говорить о свойствах такого элемента вещной обстановки, как совокупности предметов.

Источник происхождения по своей физической структуре является наиболее сложным элементом вещной обстановки. Источник происхождения — это многокомпонентная локальная среда, в рамках и условиях которой возникают разного рода объекты: вещества, материалы, изделия и т.п. Источники происхождения условно можно разделить на природные и антропогенные. Примеры природных источников происхождения: отдельное месторождение золота, участок земли на месте произрастания опийного мака, участок леса в месте заготовки древесины и т.п. Антропогенными следует считать такие источники происхождения, как: кустарное производство наркотических веществ, взрывчатых веществ и взрывных устройств, фальшивых денежных знаков; завод-изготовитель определенного рода продукции — веществ, материалов, изделий.

Отличие источника происхождения от всех рассмотренных выше элементов вещной обстановки наиболее отчетливо проявляется в идентификационных исследованиях. Свойства источника происхождения отражаются в свойствах возникших в нем объектов, в то время как остальные элементы вещной обстановки в основном фигурируют как определенного рода целые, от которых отделены части.

Практическая особенность криминалистических материаловедческих исследований безусловно состоит в том, что в них происходит соединение решения как специфических криминалистических, так и иных задач — химико-технологических, товароведческих и т.п. Это является следствием многих как методических, так и чисто практических причин.

С методической точки зрения, например, установление родовой (групповой) принадлежности любого вещества или материала не может происходить иначе, как с использованием технических, технологических и иных некриминалистических классификаций. Значит, чтобы, например, выделить индивидуализирующие особенности покраски конкретной автомашины, необходимо пройти этап определения и марки (наименование) каждого слоя лакокрасочного покрытия, и типовых особенностей заводской технологии покраски автомашины данной марки. И лишь после этого, из новых свойств, которые обусловлены случайными особенностями возникновения (например, перекраска в кустарных условиях) и существования данного лакокрасочного покрытия (ЛКП), может быть использовано для выделения указанных индивидуализирующих особенностей.

С чисто же практической точки зрения оперативные, оперативно-розыскные и следственные подразделения, имея в своем распоряжении возможность решения исследованием веществ и материалов некриминалистических задач, естественно эту возможность используют, требуя определения в необходимых случаях товарных, ассортиментных, производственных и иных характеристик веществ и материалов, например: «что за материал», «где он изготовляется», «для чего используется», «когда появился» и т.д. Все это следствие исключительно практических условий работы криминалистов-материаловедов в интересах розыска и расследования.




1.4. МИКРООБЪЕКТЫ КАК НОСИТЕЛИ ИНФОРМАЦИИ, ПОЛУЧЕННОЙ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ



Весьма ценным и специфичным носителем криминалистически значимой информации являются микрообъекты — в естественных и технических науках это вещества в количестве от 10-6 г и менее и микрочастицы размерами от 10-6 м и менее; это следует из значения приставки «микро» (микро — 10-6). Но в криминалистике микрообъектами считаются все материальные субстанции, с достаточной полнотой не воспринимаемые органами зрения — обрывки волос и волокон, маленькие кусочки стекла и металла размером в одном измерении менее 1 мм (например, к микрообъектам относится текстильное волокно толщиной 0,2 мм, даже если длина его составляет 30 мм) и массой менее 1 мг. Общепринятым считается определение микрообъектов как объектов малых размеров, связанных с расследуемым событием, обнаружение, фиксация, изъятие и исследование которых затруднены вследствие их малых размеров и массы. Микрообъекты подразделяются на:

• микроследы (следы в традиционном трасологическом понимании, но имеющие малые размеры);

• микрочастицы (твердые тела, обладающие устойчивой геометрией и морфологией);

• микроколичества вещества (сыпучие, вязкие и жидкие микрообъекты с неустойчивыми пространственными границами).

Проблеме микрообъектов в криминалистике посвящено значительное число работ, соответствующая тематика особо изучается в процессе профессиональной подготовки экспертов, в силу чего следует ограничиться в данной работе лишь некоторыми общеметодическими положениями, существенными для криминалистических материаловедческих исследований.

1. Наиболее существенное для практики криминалистического обеспечения оперативной, оперативно-розыскной и следственной деятельности — это вопрос, какими группами свойств микрообъекты передают соответствующую информацию. Таких групп свойств авторы работы выделяют пять:

• морфологию, т.е. пространственное внешнее и внутреннее строение микрочастицы; так, микрочастица может быть отделена от какого-то предмета механически и быть пригодной даже для сопоставления по поверхности разделения (отделение от объекта). В практике имел место, например, случай, когда микрочастицу лакокрасочного покрытия (ЛКП) размерами всего 1,5 × 2 мм, обнаруженную на месте ДТП, удалось совместить по поверхности разделения с соответствующим участком лакокрасочного стандартного покрытия правого крыла легковой автомашины — проверяемого объекта в условиях, когда само крыло было деформировано, а лакокрасочное покрытие частично отслоено. В другом случае аналогичное совмещение осколка стекла размерами 0,5 × 4 мм, обнаруженного на одежде подозреваемого, было произведено с обнаруженными на месте происшествия остатками бутылки, которой преступник нанес удар по голове;

• состав, структура и иные свойства вещества (материала) микрообъекта; этот способ передачи информации очевиден и используется, например, при решении задач обнаружения, диагностики, идентификации. Особое значение в плане передачи информации данным способом имеют так называемые следы внешней среды, т.е. это обычно пыль, содержащая частицы гео-, био- и техногенной природы. В общем виде следует всегда иметь в виду, что следы внешней среды являются ценнейшим носителем диагностической и идентификационной информации об источнике происхождения таких объектов, как документы, оружие, боеприпасы, взрывчатые устройства и многие другие, о чем свидетельствует и ряд примеров из практики, приведенных в этой работе;

• состояние (обычно измененное от первоначального) вещества (материала) микрообъекта на предмете-носителе. Так, например, обнаружение на поверхности ЛКП автомашины оплавленных синтетических микроволокон, внедрившихся в покрытие, указывает на контакт ткани одежды потерпевшего и автомашины с большим трением (при ударе); аналогично, обнаружение кусочков токопроводящей жилы со следами разрыва по концам в ситуации взрыва самодельных взрывных устройств (СВУ) может свидетельствовать о том, что проволока находилась в зоне действия детонационной волны и т.п.;

• местоположение на предмете-носителе. Например, наличие микрочастиц лакокрасочного покрытия в зоне одежды, соответствующей находящейся под ней зоне повреждения тела пострадавшего в результате удара транспортного средства и т.п.;

• относительное размещение разнородных веществ и материалов по поверхности предмета-носителя. Например, при контакте предметов одежды находившиеся на их поверхности микрообъекты соответственно и отлагаются на предмете-носителе (следовоспринимающем объекте) так, как они были размещены на следообразующем объекте.

Из сказанного выше следует, что при работе с микрообъектами на месте происшествия специалист-криминалист обязан учитывать все возможные способы передачи информации микрообъектами и выполнять все манипуляции с микрообъектами и предметами-носителями так, чтобы максимально сохранить передаваемый ими объем информации.

Это диктует необходимость соблюдения следующих требований:

• при отделении микрообъектов от предметов-носителей, их предварительном исследовании и упаковке нельзя допускать деформации и разрушения микрочастиц, приводящих к утрате признаков их внешнего строения;

• при выборе методов изъятия микрообъектов с предметов-носителей, которые невозможно изъять с места происшествия, а также при выборе вида упаковочного материала и способа упаковки предметов-носителей, подлежащих изъятию, нельзя использовать те методы, способы и упаковочные материалы, которые могли бы изменить состав, структуру, состояние и иные свойства вещества (материала) микрообъектов, в том числе и следы внешней среды;

• изымая с места происшествия предметы-носители микрообъектов, упаковывать их необходимо таким образом, чтобы не изменить местоположение микрообъектов на предметах-носителях; отделяя на месте происшествия микрообъекты с предметов-носителей, которые невозможно изъять с места происшествия, изъятие необходимо проводить так, чтобы впоследствии можно было бы судить о местоположении микрообъектов на предметах-носителях, включая и относительное размещение разнородных веществ и материалов по поверхности предмета-носителя. Осуществить это можно двумя способами: а) предварительно зафиксировав это местоположение и относительное размещение на схеме, прилагаемой к протоколу следственного действия; б) в случаях, когда это возможно с учетом природы обнаруженных микрообъектов, изъятие проводить на листы липкой пленки, наэлектризованные листы резины, соответствующие по площади контактной поверхности предмета-носителя.

Естественно, что все изменения, которым подвергаются микрообъекты и предметы-носители в ходе следственных действий, продиктованные обстоятельствами дела, должны быть скрупулезно зафиксированы в материалах дела с использованием соответствующих криминалистических средств и методов (описание, фотографирование, копирование на липкие поверхности и т.п.).

2. Микрообъекты, особенно микрочастицы, весьма своеобразно передают информацию о тех макрообъектах, от которых они отделены. Вещество (материал) макрообъекта в числе прочих характеризуется свойством однородности (гомогенности). У одних макрообъектов материал может быть однороден, с одинаковыми свойствами во всех их частях; например, состав чернил во флаконе после встряхивания последнего. У других макрообъектов этот материал может быть существенно неоднородным (негомогенным). Например, в полипропиленовой пленке, изготовляемой методом выдувания на экструдерах, ряд компонентов (например, стабилизаторы) по ширине пленки изменяет свое не только количественное, но и качественное содержание буквально на расстоянии нескольких миллиметров, а в разных местах даже стандартного заводского лакокрасочного покрытия одного транспортного средства может быть различно не только качественное и количественное содержание отдельных компонентов материалов отдельных слоев, но изменяться и число слоев.

Исходя из того, что материал макрообъектов в конкретных условиях имеет разный характер однородности (гомогенности, равномерности размещения компонентов в массе материала и пр.), микрообъект, как часть макрообъекта, оказывается в разной степени представительным, т.е. пригодным для суждения о свойствах материала макрообъекта в целом.

Проблема представительности всесторонне изучается в рамках технологии криминалистических материаловедческих исследований. Здесь же отметим, что учет степени и характера однородности материала совершенно необходим при выполнении специалистом-криминалистом такой операции, как отбор проб для сравнительного исследования. Не имея представления о степени однородности материала микрообъекта, можно отобрать такие пробы для сравнительного исследования, изучение которых неизбежно приведет к ошибке. Например, следообразующим объектом является дверь автомашины, а пробы ЛКП берутся от порожка проверяемой автомашины (на самом деле принимавшей участие в ДТП), который окрашивается отдельно от двери, а значит, имеет отличающиеся морфологию и состав ЛКП. Эксперт в условиях недостатка информации об условиях отбора образцов ЛКП для сравнительного исследования может прийти к ошибочному выводу о том, что частицы ЛКП, обнаруженные на одежде потерпевшего, отделились не от указанной проверяемой, а другой автомашины.





1.5. ЭЛЕМЕНТЫ ВЕЩНОЙ ОБСТАНОВКИ КАК ПРЕДМЕТЫ ПОЗНАНИЯ



Если предметы объективной реальности, как было показано выше, существуют в качестве систем свойств и находятся в определенного рода отношениях с другими такими же по природе предметами, то предметы познания конструируются субъектом в виде систем признаков, т.е. представляют собой определенного рода идеальные объекты.

Соответственно этому, если предметы объективной реальности имеют определенного рода физическую структуру, то элементы вещной обстановки имеют структуру идеальную, представляемую в виде иерархической системы признаков тех предметов, явлений, процессов и прочее, которые информативны с позиции решения задач розыска и расследования.

В качестве признаков элементов вещной обстановки как предметов познания выделяется часть свойств и отношений, присущих предметам объективной реальности. Это положение в криминалистических материаловедческих исследованиях имеет исключительно важное методическое значение, так как на конечном этапе получения информации происходит оперирование не свойствами материальных носителей информации, а признаками элементов вещной обстановки как предметов познания.

Данные положения требуют разъяснения на примерах некоторых элементов вещной обстановки в определенного рода типовых ситуациях розыска и расследования.

Отдельный предмет как элемент вещной обстановки (ЭВО) — оконное стекло, разрушенное на месте взлома окна; часть осколков обнаружена на одежде подозреваемого, а другая на месте взлома. Идеальная структура данного элемента вещной обстановки может быть раскрыта с учетом схемы, где указаны те предметы и процессы, признаки которых выявляются криминалистическим исследованием.

Представленная на рис. 1 структура иерархична. Исходным является сам элемент вещной обстановки 1, который обладает морфологией 2, материалом 3 и посторонними загрязнениями 4. На следующем уровне находятся такие объекты, как: исходное стекольное полотно 5, непрерывно получаемое вытяжкой или отливкой, внешние воздействия, влияющие на морфологию стекла 6, рецептура материала — стекломассы 7, следы внешней среды 8 и иные загрязняющие воздействия 9. Наконец, на самом отдаленном уровне находятся такие процессы, как: изготовление из полотна куска стекла для рамы 10, морфологически значимые внешние воздействия на стекло 11-13, изготовление отдельной плавки стекла 14, отложение следов внешней среды геопроисхождения 15 или биопроисхождения 16. Именно учет данной или подобной ей структуры позволяет оценивать причины появления тех или иных свойств и выделять признаки соответствующих объектов.

Так, если стекло обладает продольной полосностью, то оно получено методом непрерывной вытяжки, т.е. полосность является признаком технологии изготовления стеклополотна, а совпадение полосности при сравнительном исследовании есть один из признаков принадлежности осколков единому целому (стеклополотну).



Рис. 1. Основа структуры элемента вещной обстановки — оконного стекла как предмета познания



Совершенно аналогично происходит и с иными свойствами. Так, степень выщелачивания поверхности стекла 11 характеризует интенсивность атмосферно-химических воздействий на стекло, что является признаком определенных условий существования многих стекол, эксплуатируемых и в данной раме, и в других рамах этого же дома и иных домов, расположенных в данном районе. Наличие в стекле определенной суммы основных оксидов является признаком конкретной рецептуры стекла 7, а количественное содержание основных оксидов и микропримесей является признаками отдельной плавки стекла 14 или изготовления сравниваемых осколков стекла в близкие промежутки времени при технологии непрерывного получения стекломассы.

Какая же совокупность признаков индивидуализирует данный элемент вещной обстановки? Это прежде всего: дефекты поверхности 12 типа царапин пли сколов; сами поверхности разделения 13, поскольку их появление связано со случайным характером внутренних неоднородное/гей стекла; следы внешней среды 8, если только они специфичны именно для данного оконного стекла. Остальные же признаки будут иметь значение лишь родовых (групповых) для рассматриваемого элемента вещной обстановки. Например, если сравниваемые осколки стекла имеют одинаковую полосность, но без общей поверхности разделения, то это уровень определенной групповой принадлежности ЭВО — как части одного и того же стеклополотна. Даже индивидуальность, например, плавки стекла 14 по составу материала для элемента вещной обстановки будет иметь значение признака группового.

Из приведенного анализа структуры элемента вещной обстановки (хотя в схеме .эта структура дана не в виде иерархически связанных признаков, а в виде обусловливающих их объектов) следует, что центральным моментом криминалистического материаловедческого исследования является именно интерпретация обнаруженных субстанциональных свойств материального носителя информации в качестве признаков соответствующих объектов.

Аналогично обстоит дело и с выявлением структуры иных элементов вещной обстановки, например совокупностей предметов или источников происхождения.

На практике из совокупностей предметов достаточно часто встречаются такие элементы вещной обстановки, как отдельные массы дроби. На рис. 2 приведена уже сама структура элемента вещной обстановки как предмета познания, т.е. система признаков соответствующих объектов — предметов, процессов, явлений. Структура соответствует ситуации по делу, где владелец охотничьего оружия из двух имеющихся у него кусков свинца разного состава изготовил дробь-катанку, сначала нарезав кусочки свинца, а затем обкатав последние между деревянными поверхностями.

В структуре, представленной на рис. 2, следует обратить внимание на признак 2, относящийся к случайности самого процесса получения массы дроби смешением дроби из материалов 1 и 2. Наличие самой двухкомпонентной смеси и пропорция смешивания компонентов — это свойство, позволяющее выделить индивидуализирующий признак отдельной массы дроби.

Самой сложной задачей в криминалистических материаловедческих исследованиях является раскрытие структуры такого рода элементов вещной обстановки, как отдельных источников происхождения.



Рис. 2. Структура элемента вещной обстановки отдельной массы дроби-катанки как предмета познания



Можно считать типовой ситуацию, когда источник происхождения образуют материальные объекты совершенно различных природы и состава образующих эти объекты веществ и материалов. Да к тому же, чаще всего раскрывать структуру элемента вещной обстановки приходится опосредованно, т.е. анализом свойств происходящих из этого источника носителей информации. Это требует проведения комплексного исследования не отдельных веществ и материалов, а их совокупности как особого рода системы объектов.

На рис. 3 приведена структура такого ЭВО, как источник происхождения анаши по месту ее изготовления [1], где сам процесс изготовления включал в себя: переработку отдельных объемов сырья, расфасовку в пакеты из полиэтилена и заклейку липкой лентой.

Материаловедческим исследованием последовательно определяются:

• природа веществ в обнаруженных упаковках;

• наличие в упаковках веществ разного состава, что вызвано такими причинами, как: разные источники происхождения сырья, разные объемы переработанных веществ, вариации технологии переработки;



Рис. 3. Структура элемента вещной обстановки — источника происхождения анаши по месту ее изготовления



• сравнение между собой образцов веществ одинакового состава;

• определение материала упаковок последовательно от рода материала до изделия из него (одно полиэтиленовое полотно, один рулон липкой ленты);

• синтез всех полученных данных с выделением родовых (групповых) и индивидуализирующих признаков самого элемента вещной обстановки, т.е. отдельного кустарного производства по изготовлению анаши.

Однако надо иметь в виду, что на более низких уровнях познания обнаруживаются и иные структурные элементы и их связи в предметах познания. Так, на рис. 4 показана структура отдельного ЭВО, входящего в состав источника происхождения наркотического вещества — растительного сырья, которое имеет свой источник происхождения.

Примечание. Количественное содержание тетрагидроканнабинола (ТДК) — действующего начала наркотиков, изготовляемых из конопли, в растительном сырье зависит не только от условий произрастания конопли, но также от сорта конопли, продолжительности и условий хранения растительного сырья и готового наркотического средства (см., например, [4]).



Рис. 4. Структура элемента вещной обстановки — источника происхождения растительного сырья



Основными свойствами элементов вещной обстановки как предметов познания в криминалистических материаловедческих исследованиях следует считать: отдельность, целостность, устойчивость и индивидуальность структуры.

Отдельность ЭВО. Следователи, оперативные сотрудники, эксперты и специалисты, равно как и иные участники судебного процесса, элемент вещной обстановки всегда должны понимать как нечто изолированное от остального материального мира.

Это понимание может базироваться на разных основаниях. В одних случаях отдельность ЭВО как бы сама собой следует из физической изолированности соответствующего материального носителя информации, например отдельный предмет, отдельный участок местности в физических границах, отдельный объем вещества или материала в границах емкости и т.д. В других случаях отдельность ЭВО следует из природы материальной субстанции, условий ее возникновения и существования. Так, масса дроби, изготовленной владельцем ружья, не может быть бесконечной.

Целостность структуры ЭВО является следствием того, что кроме свойств, которыми обладают компоненты или составные части этой структуры, она обладает еще дополнительными интетративными свойствами, отсутствующими у частей. Так, для массы дроби характерны такие особенности, отсутствующие у отдельных входящих в эту массу дробин, как наличие и пропорция смешивания снарядов разного состава, разного способа изготовления и т.п. Во многих случаях целостность структуры ЭВО является следствием того, что образующие этот элемент материальные субстанции, находясь в единстве, испытывают однотипные воздействия внешней среды. Так, масса гвоздей может характеризоваться тем, что гвозди подверглись общим загрязнениям, ржавению и т.п.

Устойчивость структуры ЭВО, абсолютная у твердых тел или относительная у других типов элементов вещной обстановки, является необходимым условием для самого использования этой категории в процессах познания, обмена мыслями (информацией) между участниками судопроизводства. Это очевидно, так как если речь идет об элементе вещной обстановки, то тождество предмета мысли должно сохраняться на протяжении всего мыслительного процесса, включая обмен мыслями.

Для криминалистического материаловедения существенно прежде всего то, что структура ЭВО либо сохраняется при разделении этого элемента вещной обстановки на части, либо может быть реконструирована с учетом обстоятельств дела. Так, если структура ЭВО познается анализом свойств целого оконного стекла (см. рис. 1), то эта же структура сохранится и в частях оконного стекла после его физического разрушения. Аналогично обстоит дело и с такими ЭВО, как участки местности, объемы веществ и т.п.

Как известно, устойчивость структуры ЭВО является относительной, сохраняемой лишь в пределах определенного диапазона условий. Так, если в массе дробин снаряды искусственно разделить на группы с разными размерами, способом изготовления, твердостью, то утрачивается такой важный признак ЭВО, как наличие и пропорция смешивания его компонентов.

Индивидуальность структуры ЭВО означает практическую неповторимость той системы признаков, которые эту структуру образуют. Индивидуальность всегда является следствием одного из двух различных процессов: либо случайным характером возникновения и существования ЭВО как отдельного целого, либо специальным введением в структуру ЭВО индивидуализирующих компонентов, что в криминалистике достигается применением так называемых химических и иных меток.



Раздел 2. Теоретико-методические основы решения отдельных криминалистических задач по данным материаловедческих исследований666




Задачи криминалистического исследования материалов, веществ и изделий из них определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т. е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи: обнаружение, т.е. установление наличия-отсутствия искомых объектов (веществ, материалов или частей образованных ими элементов вечной обстановки); диагностика, т.е. определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения или иных классификационных свойств объектов-элементов вещной обстановки, а также обстоятельств следообразования и других; идентификация, т. е. установление тождества элемента вещной обстановки, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В данном разделе пособия рассматривается специфика материаловедческих криминалистических исследований в целях обнаружения материальных носителей информации, особенности криминалистической материаловедческой диагностики в некоторых традиционных криминалистических экспертизах и в рамках криминалистической экспертизы материалов, веществ и изделий из них. Разбираются методические особенности материаловедчсской криминалистической идентификации, идентификационная значимость признаков в криминалистических материаловедческих исследованиях, основные практические результаты криминалистических идентификационных материаловедческих исследований следов контактного взаимодействия элементов вещной обстановки.





2.1. МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ЦЕЛЯХ ОБНАРУЖЕНИЯ МАТЕРИАЛЬНЫХ НОСИТЕЛЕЙ ИНФОРМАЦИИ



Общие положения решения задачи. Обнаружение веществ и материалов как носителей информации по своей методической основе базируется на данных двух основных паук — химии и криминалистики.

Химия определяет общие условия обнаружения вещества, среди которых одни связаны с природой и составом подлежащего обнаружения, а другие — со специфическим влиянием используемых методов на конечный результат.

Криминалистика же конкретизирует специфические условия реализации исследовательских технологии в типовых ситуациях, определяемых реально существующими изменениями свойств обнаруживаемого под действием тех или иных факторов, влиянием на решение задачи свойств предмета-носителя (вещества-носителя и т.п.).

В целом задача обнаружения является областью приложения знаний криминалистов-аналитиков разной специализации, а для специалистов-криминалистов практическое значение имеют лишь самые общие вопросы решения рассматриваемой задачи.

Обнаружение вещества или материала производится но их свойствам, регистрируемо и устойчиво отличающимся от свойств предмета-носителя (вещества-носителя). Так, например, следы выстрела на одежде обнаруживаются по наличию или специфическому расположению металлов, копоти или порошинок, входящих в состав продуктов выстрела, выбрасываемых вместе с пороховыми газами. На следы выстрела, в частности, может указать наличие сурьмы или специфическая топография отложения микрочастиц меди.

Поскольку обнаружение осуществляется по свойствам, отличающим искомое от окружающей среды, то принципиально возможны две основных ситуации:

• либо окружающая среда вообще не обладает данным свойством, например, материал шприца, естественно, главными свойствами наркотических, ядовитых или сильнодействующих веществ, поиск которых производится внутри него, не обладает;

• либо окружающая среда свойствами обнаруживаемого предмета обладает, но в меньшей степени или в ином выражении, например, и в состав почвы, и в состав продуктов взрыва аммиачно-селитряного взрывчатого вещества могут входить одни и те же химические соединения, но в разных количествах.

В последнем случае при решении задачи обнаружения используется технологический прием параллельного исследования проверяемых и контрольных проб, отобранных от материала предмета-(вещества-) носителя из разных мест: оттуда, где наиболее вероятно нахождение искомого, и оттуда, где этого искомого заведомо нет. Например, для обнаружения продуктов выстрела на руках стрелявшего тампонами берутся смывы — с кожных поверхностей правой и левой рук — с ладонной и наружной поверхностей. Это соответствует отложению продуктов при производстве выстрелов: основное количество отлагается на наружной поверхности руки, держащей оружие; меньшее количество — на ладонной поверхности в основном за счет загрязнения деталей оружия продуктами выстрела; если другая рука свободна, то на ней продукты выстрела не отлагаются. Сравнительное исследование содержания металлов, входящих в состав продуктов выстрела, и позволяет по их количественному содержанию решать поставленный вопрос.

Специалисту-криминалисту наиболее часто приходится участвовать в отборе проверяемых и контрольных проб в ходе осмотров мест происшествий: почв, исследуемых на наличие продуктов взрыва; материалов на месте пожаров на предмет обнаружения горючих веществ; материалов предметов обстановки в предполагаемых местах работы с драгоценными металлами, наркотиками и т.п.

Постановка и решение задачи обнаружения возможны лишь при условии родовидового точном или только предполагаемого определения искомого вещества или материала. Так, абсолютно неразрешимой является задача «обнаружения на одежде Н. посторонних веществ и материалов», так как на ткани всегда есть «посторонняя» пыль, микроволокна и т.д.

Определение искомого вещества или материала является ситуационным, зависящим от обстоятельств дела. Точность такого определения во многом зависит от объема установленных по делу данных, что и находит отражение в объеме родовидового понятия, для определения искомого. Так, например, в одних случаях искомыми могут быть следы золота, а в других — следы драгоценных металлов вообще.

В криминалистических материаловедческих исследованиях существенным моментом является знание специфики образования следов многих веществ и материалов и их трансформации в условиях конкретной внешней среды.

Выше уже приводилось в общей форме описание процесса отложения продуктов выстрела на руках стрелявшего. На самом деле эти процессы специфичны дополнительно и для отдельных видов оружия, и для способа стрельбы. Так, при выстреле из пистолетов «ПМ», «ТТ» и многих других пороховые газы прорываются преимущественно назад вниз к руке, держащей оружие. При выстреле же из пистолета «Парабеллум Р-08» основная масса газов выбрасывается вверх. В боеприпасах разных марок существенно различаются материалы гильз, пуль, инициирующих веществ, что приводит, естественно, и к различию в составе продуктов выстрела. И всю эту специфику образования следов искомого изучает криминалистика для конкретизации, в частности, условий решения задачи обнаружения продуктов выстрела на руках стрелявшего.

Со значительными сложностями столкнулись криминалисты-взрывотехники при изучении следообразования при взрыве и разработке технологических схем обнаружения продуктов взрывчатого разложения взрывчатых веществ на различных предметах-(веществах-) носителях: почве, одежде, остатках корпусов взрывных устройств, предметах транспортировки и камуфляжа последних.

Главным установленным обстоятельством является следующее: отсутствие во многих случаях сплошного отложения продуктов взрыва на предметах окружающей обстановки. Изучение причин этого явления показало, что таковыми являются: вид и состояние в заряде взрывчатого вещества (ВВ); конструкция взрывного устройства; положение этого устройства относительно предметов окружающей обстановки и ряд других.

Поэтому специалист-криминалист, работающий на месте взрыва, должен иметь достаточную подготовку в вопросах криминалистической взрывотехники, в частности, иметь представление о специфике отложения следов ВВ, подлежащих впоследствии обнаружению.

Достаточно часто задача обнаружения в рамках так называемого предварительного исследования проводится на местах пожарищ. Версия о поджоге с помощью нефтепродуктов и иных горючих материалов выдвигается и проверяется весьма часто. Поэтому вопрос состоит обычно в том, по каким свойствам можно хотя бы предположительно обнаружить нефтепродукты на предметах обстановки пожарища. Чаще всего — это проведение пробы на запах, наблюдение люминесценции и т.п. Следует заметить, что предварительное исследование вовсе не гарантирует надежного обнаружения нефтепродуктов на предметах и материалах из зоны пожарища. Так, по одному из уголовных дел этой категории керосин был обнаружен в массе расплавленного пожаром и превратившегося в слиток стекла бутылки. В лабораторных условиях стекло было измельчено, проведена экстракция растворителем и газохроматографический анализ с положительным результатом.

Немаловажна и задача обнаружения микрочастиц: остатков взрывного устройства на месте взрыва, наложений волокон на одежде и орудиях нанесения ее повреждений, микрочастиц лакокрасочного покрытия автомашин и т.п. Конкретным действиям специалистов-криминалистов с такого рода объектами посвящено большое число публикаций, положения которых в данной работе не освещаются. С позиции материаловедческих исследований основным требованием является обеспечение максимальной сохранности первоначального состояния микрообъектов и их размещения по поверхности предмета-носителя. Так, нефтепродукты следует предохранять от испарения, почву на месте взрыва от перекапывания или перемещения верхних слоев и т.д. Во время осмотра места происшествия, изъятия и упаковки предметов-носителей следует учитывать, что исследуемые криминалистами-материаловедами микрообъекты передают информацию не только субстанциональными свойствами, но и своим размещением и состоянием.

Обнаружение веществ и материалов как носителей информации в большинстве случаев осуществляется с использованием конкретных методов и проводится в конкретной исследовательской ситуации, что и предопределяет в значительной мере конечный результат. Эту сторону решения рассматриваемой задачи специалистам-криминалистам также следует знать.

Используемые методы всегда обладают конечной чувствительностью и реальной точностью. Так, например, если требуется обнаружить остатки наркотического вещества на стенках представленного на исследование шприца и используется конкретный аналитический процесс (извлечение растворением, упаривание, проведение химических реакций, наблюдение их результатов), то существует конкретное минимальное значение искомого вещества, ниже которого положительный результат не наблюдается. Это же относится и к применению аналитических процессов с использованием инструментальных методов — хроматографии, спектрального анализа и т.д.

Даже исследование с помощью микроскопической техники имеет реальный предел обнаружения микротел определенных размеров, зависящий от конкретного значения разрешения оптической системы и др.

Поэтому при отрицательном результате испытаний общий вывод но решению рассматриваемой задачи дается не в форме «отсутствует», а в форме «не обнаружено». Например, «следы выстрела на ткани одежды не обнаружены», «следы наркотического вещества (дается наименование) в шприце не обнаружены» и т.д. Выше уже говорилось, что решение задачи обнаружения вещества или материала проводится в конкретной исследовательской ситуации. Это означает, что на конечный результат влияет не только характеристика используемого метода, но и существующие вне метода и исследователя обстоятельства.

Факторами ситуационной природы следует считать:

• влияние на аналитический процесс взаимодействия искомого вещества с материалом предмета-носителя; так, нефтепродукт может впитаться в материал носителя и плохо извлекаться из него растворителем и т.п.;

• влияние материала предмета-носителя на существенные условия аналитического процесса; например, требуется обнаружить в ткани небольшое количество следов выстрела (в состав которых входит медь), а структура и состав ткани таковы, что при озолении получается громадное количество золы, содержащей медь прежде всего от материала ткани;

• изменение свойств искомою вещества под влиянием внешних факторов, например, фракционное испарение нефтепродуктов в условиях пожарища (при котором в первую очередь испаряются легколетучие компоненты), следствием чего является изменение их углеводородного состава;

• изменение состояния предмета-(вещества-) носителя в ходе манипуляций по его обнаружению, фиксации, изъятию и сохранению, например, разрыхление и перемешивание вещества почвенного комка, вследствие чего искомые и ранее хорошо наблюдаемые микрочастицы лакокрасочного покрытия оказываются в массе почвенного вещества;

• частичность реализации аналитического процесса по объективным причинам.

На последнем обстоятельстве следует остановиться особо. Решение задачи обнаружения связано с выдвижением рабочих гипотез о природе и свойствах искомого. Чем более конкретной будет эта гипотеза, тем больше шансов выбирать требуемый тип и оптимальные условия аналитического процесса. И тем меньше, при прочих равных условиях, будет требуемое для обнаружения количество искомого вещества или материала.

Но в ряде ситуаций определение искомого дается в рамках понятий большого объема. Например, одно дело задать вопрос о наличии на посуде следов диацетилморфина (героина) и совершенно другое — о наличии следов наркотических веществ вообще. В последнем случае аналитический процесс становится многостадийным, ориентированным на обнаружение наркотических веществ вообще. Очевидно, что может возникнуть такая ситуация, когда на одной из предшествующих стадий искомое вещество, действительно присутствующее на стенках посуды, будет утрачено.

Из сказанного следует, что тем более точным будет определение искомого, чем более это определение будет соответствовать обстоятельствам конкретного дела, тем выше вероятность положительного решения задачи обнаружения.

Выше отражены лишь наиболее общие положения решения задачи обнаружения без рассмотрения специфичной и исключительно сложной сферы самих экспертно-технологических процессов. Просто следует иметь в виду, что криминалистическое материаловедение для решения названной задачи имеет в своем распоряжении и использует самые последние достижения аналитической химии и аналитического приборостроения.




2.2. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКАЯ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ДИАГНОСТИКИ КАК ПОЗНАВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА



Диагностические криминалистические исследования в практике обеспечения оперативно-розыскной и следственной деятельности распространены гораздо больше, чем исследования идентификационные. Криминалистика к настоящему времени имеет глубоко разработанную и непротиворечивую теорию идентификации. Теорию же криминалистической диагностики можно считать разработанной лишь в целом.

Упоминание о диагностических исследованиях можно встретить еще в трудах Э. Локара и Г. Гросса (1913 г.). В наше время первой научной публикацией по проблемам криминалистической диагностики является статья профессора В.А. Снеткова «Проблемы криминалистической диагностики» [21], в которой обосновывалась необходимость перехода к криминалистической диагностике. До этого времени исследования в экспертизе классифицировались на две большие группы: идентификационные и неидентификационные. Достаточно быстрым развитием криминалистической диагностики характеризуются 70-е и 80-е гг. прошлого столетия, так как после первой статьи В.А. Снеткова эту тему стали развивать и другие видные ученые: Г.Л. Грановский [1, 2,], Ю.Г. Корухов [5, 6], Н.П. Майлис [7, 8].

Отдельные публикации по этому вопросу не лишены внутреннего противоречия. Кроме того, проблемам диагностики в криминалистических материаловедческих исследованиях в специальной литературе уделено явно недостаточно внимания. Поэтому в этой работе вопросы криминалистической в целом и материаловедческой, в частности, диагностики изложены в достаточно большом объеме.

Диагностика представляет один из видов познавательного процесса. Само же познание является единством мыслительной и практической деятельности людей одновременно.

Сущность диагностики вообще раскрывается сопоставлением трех тесно взаимосвязанных познавательных процессов: узнавания, распознавания и научною познания:

• узнавание состоит в воспроизведении и представлении в памяти целостного образа объекта по существенным признакам;

• распознавание, как более сложный процесс, состоит в сознательном отражении объективной реальности, где на основе накопленного обществом и известного данному лицу опыта знаний происходит проникновение во внутреннюю сущность предмета познания;

• научное познание относится к области проникновения в ранее неизвестные стороны объективной реальности.

Граница между узнаванием, распознаванием и научным познанием не является абсолютной. В таких процессах, как криминалистические исследования, эти формы познания и переходят одна в другую, и сложно переплетаются. Например, эксперт-материаловед и узнает в объекте микрочастицу лакокрасочного покрытия по характерному многослойно-многоцветному строению, и распознает технологию нанесения этого покрытия, и, наконец, научно познает индивидуализирующие особенности тех же краев отделения микрочастицы от остальной части покрытия для последующей идентификации.

Как вид познавательного процесса диагностика распространена практически во всех сферах деятельности людей и, отражая специфические цели этой деятельности, имеет большое число разновидностей.

Так, в промышленном производстве испытательные центры, лаборатории осуществляют техническую и технологическую диагноста ку, определяя, например, качество изделий, причины выхода из строя агрегатов и механизмов и многое другое. Без медицинской диагностики мы не имели бы научно обоснованного распознавания вида заболевания. Биологические науки по разработанным ими классификационным системам позволяют определять наименование растения или животного. Аналогично обстоит дело и в геологических науках, где классифицированы минералы, и т.п.

Важно подчеркнуть, что значительное число видов естественно-научных и промышленно-технологических диагностик тесно связаны друг с другом, используют результаты друг друга. Это же явление мы наблюдаем и в диагностике криминалистической [11].

Криминалистическая диагностика как задача

Основываясь на распознавании, криминалистическая диагностика имеет целью установление обстоятельств дела, опираясь на ранее известную связь этих обстоятельств со свойствами материальных носителей информации. Так, например, для отнесения предмета к огнестрельному оружию необходимо наличие целой совокупности свойств, соответствующих так называемым критериям оруженности, огнестрельности и т.д. Аналогично, для отнесения вещества к наркотическому оно должно обладать рядом морфологических, химических и биохимических свойств вещества данного рода.

Криминалистическую диагностику можно определить как установление фактических данных на основе распознавания, осуществляемого с использованием специальных криминалистических средств и методов, а также путем изучения круга объектов, наиболее часто встречающихся в практике криминалистического обеспечения оперативной, оперативно-розыскной и следственной деятельности.

Основными составляющими элементами криминалистической диагностики являются указания на:

• распознавание как основную форму познания;

• использование собственных средств и методов криминалистики, среди которых на первом месте стоят методики исследований и средства информационного обеспечения;

• исторически сложившийся, а значит, и постоянно меняющийся круг объектов, соответствующих в конечном счете родам и видам криминалистических экспертиз.

Материаловедческой будем называть криминалистическую диагностики, где распознавание производится на основе преимущественного изучения субстанциональных свойств соответствующих носителей информации.

Из того же определения следует, что от других видов диагностик, например инженерной или биологической, криминалистическая диагностика не отличается решаемыми задачами. Так, автотехническая диагностика может решать задачу установления состояния транспортного средства, аналогичную задачу решает и криминалистическая диагностика, если речь идет об установлении состояния электрической цепи взрывного устройства в определенной ситуации.

Предметом криминалистической диагностики является установление фактических данных, обстоятельств на основе распознавания как итога соответствующего диагностического исследования.

Соответственно объект, т.е. на что направлено исследование, есть только непосредственно у диагностического исследования. В криминалистике выделено две группы таких объектов:

• человек и его проявления, следы, части;

• вещи и их проявления, следы и т.п.

Если попытаться в самой общей форме определить предмет криминалистической диагностики в случае исследования вещей, то устанавливаемыми на основе распознавания обстоятельствами будут:

• классификационные и иные характеристики самих вещей, если наличие (отсутствие) этих характеристик имеет (или может иметь) значение по делу (наименование, назначение, область применения, пригодность, относимость и т.п.);

• условия возникновения, существования пли уничтожения вещей (способ и технология изготовления, используемые при этом инструменты, приспособления, материалы; навыки изготовителей; особенности внешней среды по месту нахождения объекта и т.п.);

• условия или причины изменения первоначального или фиксированного комплекса свойств;

• характеристики, стороны источника происхождения;

• возможность использования определенным способом вообще или в заданных условиях.

Эти указанные обстоятельства подробнее рассмотрим чуть позже на примерах отдельных видов криминалистической материаловедческой диагностики. Здесь же дополнительно отметим, что практика криминалистического обеспечения постоянно расширяет предмет криминалистической диагностики, устанавливая все новые и новые обстоятельства.

Субъектами криминалистической, в том числе и материаловедческой диагностики, являются оперативные сотрудники, следователи, специалисты и эксперты. Так, во время осмотра следователь вполне может распознать взлом как причину изменения первоначального состояния замка. Диагностика же для специалистов и экспертов является их постоянным профессиональным занятием.





2.3. МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИЕ ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В НЕКОТОРЫХ ТРАДИЦИОННЫХ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИХ ЭКСПЕРТИЗАХ



Материаловедческие диагностические исследования в технико-криминалистической экспертизе документов

Диагностика в технико-криминалистическом исследовании документов направлена большей частью на установление трех основных групп данных:

• обстоятельств возникновения и существования документа;

• характеристик используемых средств изготовления, изменения состояния или уничтожения документов;

• характеристик материалов документов.

Выделение последней группы данных в самостоятельную, а не включение материаловедческих вопросов в установление обстоятельств возникновения документов объясняется тем, что чернила, клеи, пасты, бумаги и т.п. на практике исследуются и как самостоятельные носители информации, т.е. не будучи связанными с какими-либо документами. Например, может решаться вопрос о назначении вещества в упаковке без этикетки и т.п.

Установлению обстоятельств первой группы служат:

а) определение способа, технологии и последовательности выполнения технологических операций с включением материаловедческого этапа в комплексную технико-криминалистическую экспертизу документов:

• исследование состава и определение марки тонера для диагностики ксерографического способа;

• исследование взаимодействия красящих веществ при определении последовательности выполнения печати и подписи;

б) определение обстоятельств (условий) хранения, использования пли уничтожения документов:

• определение нахождения документа под действием высокой температуры (проглаживание) по изменению свойств паст шариковых ручек;

• определение обстоятельств использования документа по специфичным загрязнениям бумаги конкретными веществами или материалами;

в) установление подлинности документа или ценной бумаги исследованием красящих, защитных или иных материалов;

г) установление обстоятельств изменения состояния документа, например обнаружением травящих веществ и т.п.;

д) установление обстоятельств уничтожения документа, например условий сгорания, случайной стирки и т.п.

Весьма обширной является вторая группа обстоятельств, связанных со средствами изготовления документов, т.е. устройств, механизмов, приспособлений и т.п.

В отношении самих средств изготовления определяются, большей частью, такие обстоятельства, как наименование, назначение, происхождение, а реже — способ изготовления, пригодность и др.:

• определение типа и марки печатающего устройства по специфичному составу используемых в нем материалов;

• определение способа изготовления печатных форм по соответствующим свойствам их материалов;

• определение наименования, происхождения пишущих приборов по материалам штрихов — карандашей, авторучек, фломастеров, устройств коррекции текста;

• определение материала самих средств изготовления документов, например печатей, штампов, форм для тиснения и т.п.

Наконец, весьма обширна область диагностики обстоятельств третьей группы по самим материалам документов, куда входят такие материаловедческие исследования, как:

• определение наименования, назначения, области применения самих материалов документов — бумаги, красящих веществ, клеев, переплетных материалов и т.п.;

• причины и условия изменения первоначальных свойств материалов документов — выцветания чернил, коробления бумаги и т.д.;

• пригодность для использования определенным образом, например соответствие состава штемпельной краски заданному образцу.

Естественно, что приведены только некоторые области применения материаловедческих исследований в технико-криминалистической экспертизе документов. Но и из сказанного следует, что такие исследования являются необходимым этапом комплексной экспертизы, расширяют возможности последней, а потому должны постоянно совершенствоваться.

Материаловедческие диагностические исследования в трасологической экспертизе

Как известно, трасология преимущественно использует морфологическую информацию, тем не менее во многих случаях для полноценного решения поставленных вопросов в комплексное исследование включается и материаловедческий этап:

• определение способа обработки изделий из металлов, пластмасс и иных материалов требует материаловедческого изучения структуры последних;

• для определения взаимного расположения предметов при контактах может быть использована информация о взаимном переносе образующих эти предметы материалов;

• определение факта несанкционированного вмешательства в запирающие устройства нередко связано с определением природы попавших внутрь материалов (слепочных и т.п.);

• восстановление механически уничтоженных номеров на металлах и других материалах во многом основано на данных материаловедческих исследований;

• определение классификационных и иных характеристик орудий нанесения повреждений существенно расширяет свои возможности при установлении природы и состава материала этих орудий.

Материаловедческие диагностические исследования в криминалистической баллистической экспертизе

Значительный объем информации в судебно-баллистической экспертизе получают по результатам материаловедческих исследований. Предпринимающиеся в последние годы попытки ограничить возможности этой экспертизы только традиционными криминалистическими методами требуют решительного осуждения. Ни при каких, например, условиях нельзя ограничивать исследование дроби и картечи только изучением их формы, размеров, твердости и других свойств. Только изучение материала снарядов завершит получение всей необходимой для решения поставленных задач информации.

Материаловедческие исследования в экспертизе огнестрельного оружия необходимы для определения:

• факта выстрела и числа выстрелов после последней чистки канала ствола по составу продуктов выстрела;

• рода материала выстреленного снаряда;

• давности выстрела.

Указанные исследования в экспертизе огнестрельных повреждений и следов выстрела необходимы для:

• обнаружения продуктов выстрела на руках лица, производившего выстрелы или державшего оружие;

• огнестрельного характера повреждения, дифференциации входного-выходного повреждений;

• рода материала снаряда, последовательности нанесения повреждений, дистанции выстрела;

• обнаружения следов хранения оружия и боеприпасов в карманах одежды и т.п.

Учитывая, что методические аспекты традиционных криминалистических экспертиз подробно изучаются экспертами-криминалистами традиционниками в рамках соответствующих специальных дисциплин, в данной работе указаны лишь основные и наиболее распространенные случаи использования в указанных экспертизах возможностей криминалистических материаловедческих исследований.





2.4. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА МАТЕРИАЛОВ, ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ — МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РЕШЕНИЯ СОБСТВЕННЫХ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ



Как уже указывалось в этой работе, важнейшим источником информации объективно является то, что прямо или косвенно, реально или только возможно связаны с обстоятельствами дела конкретные стороны материальных носителей, в основе которых, в числе прочих условий, весьма часто лежат природа и уровни дифференцированности представителей гео-, био- и техносферы.

Наиболее общими можно считать деление веществ и материалов на природные и техногенные, связанные с деятельностью человека.

Из числа природных материальных субстанций криминалистика изучает свойства тех представителей геосферы и биосферы, которые систематически встречаются в практике криминалистического обеспечения оперативно-розыскной и следственной работы и в должном объеме не могут быть оценены как носители соответствующей информации на основе данных только одних естественных паук.

К указанным представителям гео- или биосферы относятся:

• природное золото, где постоянным вопросом является установление места его добычи или переработки; минералы, служащие компонентами лакокрасочных и иных материалов;

• естественные каменные строительные материалы (камни, гравий, щебень и пр.);

• следы внешней среды в виде пыли как индикаторы места пребывания объекта;

• растения, служащие сырьем или предметом потребления для изготовления наркотиков;

• почвенный покров на локальных участках местности, обычно связанных с расследуемым событием.

Существенно более разнообразен круг веществ, материалов и изделий техногенного происхождения, изучаемых с целями диагностики:

• окрашенные транспортные средства, строительные конструкции, отдельные предметы, например сейфы; образцы лакокрасочных материалов;

• горюче-смазочные материалы и нефтепродукты;

• изделия из волокнистых материалов (нитки, веревки, ткани), предметы одежды и их компоненты, сами волокнистые материалы;

• изделия из полимерных материалов, резин, пластмасс типа изоляции проводов, липких лент, деталей транспортных средств и т.п.;

• изделия из стекла, керамики и других материалов, например оконные стекла, фарные рассеиватели, колбы электроламп, стеклянная посуда и т.п.;

• изделия из металлов, сплавов, сами металлы и сплавы;

• самодельные взрывные устройства в части содержащихся в них ВВ, образцы ВВ и инициирующих веществ в чистом виде или в изделиях:

• наркотические, сильнодействующие, ядовитые вещества;

• искусственные каменные строительные материалы (бетон, железобетон, строительные растворы, кирпичи, плитки), вяжущие вещества (известь, гипс, цементы), а также строительные изделия;

• парфюмерно-косметические материалы, такие, как губная помада, тени для век, тушь для ресниц, румяна, лак для ногтей и пр.

Приведенное перечисление объектов гео-, био- и техносфер является далеко не полным; но имеется весьма веское основание считать, что многие из них имеют уровни дифференцированности, в сущности, одинаковым образом используемые в решении задач розыска и доказывания.

В ходе диагностического исследования веществ и материалов природного происхождения обычно используются их дифференцированность на таких уровнях, как:

• классификационный, соответствующий определенным структурным уровням организации представителей минерального, растительного и животного миров; в подобных случаях криминалистикой используются данные таких наук, как минералогия, петрография, биологические систематика и генетика и многие другие; на данном уровне чаще всего определяется наименование вещества;

• территориальный, соответствующий разделенности гео- и биосферы в пределах материков (континентов), регионов (районов) и, наконец, локальных участков местности; именно по такого рода свойствам определяется место добычи природного золота, район произрастания конопли, место запыления предметов и т.п.;

• временной, соответствующий циклическим изменениям тех же животных или растений, генезиса горных пород и т.п.; например, по фазе развития растений, пыльца которых обнаружена на взрывном устройстве, можно сориентироваться и во времени его сборки.

Существенно более сложный характер имеет дифференцированность веществ и материалов техногенного происхождения. В качестве основных для практики можно выделить уровни:

• классификационный, находящий отражение прежде всего в системе наименований и классификаций объектов, заложенных в требования стандартов, технических условий, ассортиментных перечней; использование именно этого уровня позволяет определить наименование, назначение, область применения или происхождения объектов. Классификационный уровень обеспечивает, в частности, единство языка в общении людей, имеющих дело с однородными веществами или материалами;

• рецептурно-технологический, предусматривающий систему дифференцирующих параметров производственной продукции, учитываемых при организации технологических процессов. Так, например, рецептурный состав клея «Момент-1» в 1984 г. включал в себя 28 компонентов, в том числе четыре вида каучуков неопреновых, пять видов байпреновых и т.п.;

• производственно-технологический, связанный с вариационностью однотипных технологических процессов изготовления веществ, материалов и изделий из них и являющийся причиной отличия свойств материала однотипных изделий разных периодов выпуска; к этому же уровню мы относим и дифференцированность сбытовую (например, партии выпуска);

• эксплуатационный, вызванный влиянием внутренних и внешних факторов на вещество, материал и изделие.

Как указанные уровни дифференцированности реально используются в криминалистической материаловедческой диагностике, можно проследить на следующем примере.

Во взрывном устройстве в качестве композиционного материала использован полимерный компаунд. Ход рассуждений работника, организовавшего розыск, был приблизительно следующим: основное — установить место изготовления СВУ; если компоненты СВУ местного изготовления или сбыта, то и источник происхождения СВУ находится в данной местности. Далее диагностика шла по цепочке: наименование — рецептура — изготовитель — партия (или время) изготовления — реализатор — покупатель. Вещество оказалось эпоксидным компаундом, конкретной рецептуры, местного изготовления, по состоянию исходных компонентов соответствующим продукции, реализуемой в данном городе.

Криминалистическая материаловедческая диагностика на практике имеет ряд существенных организационно-методических особенностей, к числу которых относятся:

• непременное, в большинстве случаев включение в криминалистическое исследование этапа технической и иных диагностик; например, как можно определить наименование пли область применения металла, если не использовать данные соответствующих стандартов;

• постоянное использование информационной базы научных, технических, промышленных и иных структур, например данных рецептурно-технологических кабинетов, заводских лабораторий и т.п.;

• использование для диагностики собственных критериев и методик, не применяемых в промышленности, не предусмотренных стандартами и иными нормативами; например, в промышленности номер нити — это вес в граммах 100 метров данного материала, в криминалистике же номер нити может быть определен и по длине равной 1 см. Аналогично, для диагностики источника происхождения наркотиков, взрывных устройств, документов и ряда других объектов криминалистика использует данные многочисленных собственных научных разработок;

• использование для диагностики специальных средств информационного обеспечения криминалистических материаловедческих исследований в виде коллекций образцов, результатов испытания определенного рода продукции (чернил, паст, резни и т.п.).

С практической точки зрения особенно важным представляется положение о значимости результатов криминалистической материаловедческой диагностики для обеспечения деятельности оперативно-розыскных подразделений. Например, по уголовным делам о взрывах самодельных взрывных устройств пли по фактам обнаружения СВУ первым вопросом является следующий: какую информацию для организации оперативно-розыскных мероприятий фактически по «горячим следам» содержат обнаруженные остатки или детали СВУ? Так, по уголовному делу о взрыве СВУ в вагоне общественного транспорта до назначения каких-либо экспертиз возник вопрос, что может дать изучение состава металла трубы, из которой изготовлен корпус СВУ, для установления источника происхождения устройства? В результате криминалистического изучения трубного производства и сбыта была установлена возможность идентификации объема металла, впоследствии превращаемого в лист, далее нарезаемого в полосы, а последние — в трубы. Отслеживание движения труб по схеме: завод-изготовитель — отгрузочная партия — получатель — трубы, изготовленные из одного объема металла, и было установлено место, где преступник отрезал часть трубы для изготовления корпуса СВУ.

В завершение данного раздела следует сказать об общем состоянии теории криминалистической материаловедческой диагностики.

Отдельные разработки по вопросам такой теории проводились и проводятся в системах судебно-экспертных учреждений министерств юстиции и внутренних дел ранее СССР и образовавших его республик, а ныне — Минюста и МВД РФ. Но судебно-экспертные учреждения лишены возможности ознакомления с потребностями и состоянием практики криминалистического обеспечения оперативно-розыскных мероприятий, собственно для которых криминалистическая диагностика и должна служить в первую очередь. В результате общая теория криминалистической диагностики рождается однобоко экспертной по методической основе и односторонне ориентированной только на интересы доказывания по своей теоретической сути.

Далее, не существует регулярного обмена достижениями экспертной практики диагностических исследований между экспертными учреждениями систем Минюста, МВД и ФСБ РФ. А практика эта существенно различается прежде всего по кругу решаемых задач.

В результате можно констатировать, что к настоящему времени теории криминалистической материаловедческой диагностики еще не создано, а потому в этой работе приходится ограничиваться только основными теоретико-методическими положениями, в наибольшей мере соответствующими задачам криминалистических материаловедческих исследований.




2.5. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКАЯ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ



Общеметодические положения криминалистической идентификации являются одними и теми же для всех видов исследований. Поскольку, однако, в литературе у разных авторов эти положения изложены по-разному, целесообразно их сформулировать в самом общем виде.

Под идентификацией понимается установление тождества объекта по его проявлениям при разных обстоятельствах или отдельным частям; т.е. один и тот же объект понимается как тот же самый.

По отношению к разным обстоятельствам дела, с каждым из которых связано соответствующее проявление, объекты идентификационного исследования делятся на:

• искомые, т.е. подлежащие установлению, так как их проявления связаны с обстоятельствами дела;

• проверяемые, чья связь с обстоятельствами дела лишь предполагается, а при подтверждении такого предположения устанавливается требуемое обстоятельство дела.

Так, обнаруженные на месте происшествия осколки фарного рассеивателя скрывшейся автомашины есть проявления искомого объекта, а осколки изъятые из разбитой фары автомашины, возможно участвовавшей в происшествии, есть проявление проверяемого объекта.

По роли в процессе получения информации объекты идентификационного исследования делятся на:

• идентифицируемые, т.е. тождество которых подлежит установлению и чьи свойства изучаются;

• идентифицирующие, чьи свойства лишь отражают свойства идентифицируемого объекта.

В соответствии с изложенной выше концепцией, идентифицируемые объекты являются носителями информации, а идентифицирующие — лишь предметами-носителями. Так, в случае автонаезда на пешехода идентифицируемой является автомашина, частицы лакокрасочного покрытия которой остались на одежде, а предметы одежды с микрочастицами ЛКП — объектом идентифицирующим.

Проявлениями идентифицируемого объекта в криминалистических материаловедческих исследованиях следует считать:

• следообразование как следствие контактного взаимодействия, выявляемое по субстанциональным свойствам; например, в следах контактной поверхности молотка на древесине, выявленных контактно-химическим проявлением, обнаруживается железо, медь и иные металлы, имеющиеся на контактной поверхности молотка и образующие соответствующую морфологическую картину химической неоднородности наложений металла в месте контакта; эта морфология поверхности молотка отражается в следе;

• возникновение материальных объектов в отождествляемом источнике: фальшивых монет, кустарно изготовленных наркотиков, самодельных взрывных устройств, анонимных документов и т.п.; во всех указанных объектах, в их свойствах отражаются особенности отдельного источника происхождения, т.е. образующих его оборудования, материалов, технологических процессов, внешней среды и т.п.

В идентификационных материаловедческих исследованиях части целого не являются ни идентифицирующими объектами, ни проявлениями идентифицируемых объектов. В высказываниях многих криминалистов части целого нередко рассматриваются как своего рода идентифицирующие объекты, что методически в материаловедческих исследованиях недопустимо. Выше уже было показано, что и в частях и в целом обнаруживается одна и та же структура объекта как предмета познания. Так, например, для идентификации необходимо, чтобы и у жидкости с места поджога, и у остатков бензина, изъятого у подозреваемого, были бы обнаружены одни и те же свойства, позволяющие реконструировать исходную структуру объема бензина и оценить совокупность образующих эту структуру признаков как практически неповторимую. Еще меньше оснований, коль скоро речь идет об одной и той же структуре предмета познания, считать части целого объектами идентифицирующими. В противном случае, достаточно из осколков восстановить тот же разбитый фарный рассеиватель, как обнаруживается логически невозможное проявление суммы идентифицирующих (отражающих) объектов в идентифицируемый (отражаемый).

В зависимости от ситуации по делу задача может стоять в установлении тождества:

• «искомого — проверяемого» объекта; так, если в месте взлома на раме обнаруживаются микроволокна комплекта предметов одежды преступника (искомый объект — комплект предметов одежды), то проверяемыми будут аналогичные комплекты одежды подозреваемых. Аналогично, если анонимный документ выполнен цветными фломастерами (искомый объект — случайная совокупность или стандартный комплект фломастеров), то проверяемыми будут аналогичные совокупности или комплекты, обнаруживаемые при разных обстоятельствах;

• «искомого — искомого» объекта; например, по двум или более автонаездам, где оставлены частицы лакокрасочного покрытия соответствующих автомашин (каждая из которых искомый объект), может решаться вопрос, не являются ли эти частицы ЛКП частью одной и той же автомашины. Аналогичная ситуация имеет место и в таких случаях, как сравнение образцов наркотиков с целью установления, не изготовлены ли они в одной и той же лаборатории, или образцов нефтепродуктов, обнаруженных на нескольких местах поджога;

• «проверяемого — проверяемого объекта»; эта ситуация имеет место тогда, когда предоставляются несколько образцов материала, якобы отобранных от одного и того же объекта, и требуется проверить последнее обстоятельство.





2.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКОЙ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ



Эти особенности прежде всего характеризуют сам идентифицируемый объект. Если в традиционных криминалистических исследованиях (почерковедческих, трасологических, дактилоскопических, технических исследованиях документов и др.) объектами идентификации являются люди, животные и предметы с устойчивым внешним строением, то в идентификации материаловедческой такими объектами являются элементы вещной обстановки различной реальной (физической) и идеальной структуры. Именно развитие методики материаловедческих исследований в направлении решения задачи индивидуальной идентификации, начавшееся более 40 лет назад работами В.М. Колосовой [3] и продолженное В.С. Митричевым и Т.А. Седовой, разработавшими проблемы идентификации материалов, веществ и изделий на основе субстанциональных свойств [14, 20], привело к необходимости коренного пересмотра вопроса о видах объектов такой идентификации. В результате объектом идентификации можно считать любое отдельное материальное образование, обладающее как предмет познания свойством целостности. Во многих случаях в качестве такового выступает конкретное изделие, от которого в процессе подготовки к совершению преступления, при его совершении и сокрытии следов отделились соответствующие вещества и материалы, ставшие носителями информации об этом изделии.

В криминалистической литературе и практике длительное время существует теоретически и методически ошибочное высказывание о возможности криминалистической идентификации самих веществ и материалов. При этом вопросы экспертизы таковы: установить тождество красок (стекол и т.п.); идентифицировать почву (волокна, металл), оцепить тип «индивидуальность чернил (паст, бумаг и т.п.).»

Ошибка здесь заключается в том, что идентифицируемый объект в криминалистическом (а не естественно-научном) идентификационном исследовании представляется реализациями (проявлениями) или частями искомого или проверяемого объектов. В материаловедческих исследованиях, естественно, эти объекты имеют определенную материальную субстанцию, свойства которой изучаются. Но далее оценкой результатов такого изучения, т.е. на стадии закончившегося изучения свойств вещества или материала, выделяются признаки «искомого — проверяемого», т. е, в конечном счете идентифицируемого объекта — отдельного элемента вещной обстановки. Употребление понятия «криминалистическая идентификация материала (вещества)» не дает возможности уяснить, собственно о каком реальном отдельном объекте идет речь.

Далее, методической особенностью криминалистических материаловедческих идентификационных исследований является и их многоступенчатость, многоуровневость. Выявление и оценка значимости систем свойств изучаемого вещества и материала приводят к выделению признаков сложной системы закономерно или случайно взаимосвязанных объектов — явлений, процессов, предметов и т.д. Положение о многоступенчатости идентификационных исследований в криминалистическом материаловедении [13, 16] имеет значение не только для самой экспертной технологии, но, что более важно, для понимания сущности и реализации в полном объеме самого процесса доказывания.

Рассмотрим элементарную структурную схему материальной субстанции такого объекта материаловедческой идентификации, как рама окна (рис. 5), взломанного преступником, причем на орудии взлома остались следы соответствующих материалов.

Материаловедческим исследованием такого объекта выявляется сложная система признаков большого числа объектов, из которых рассмотрим лишь некоторые:

• фракционный состав материала лакокрасочного покрытия 8 (связующие, пигменты, наполнители, рецептура) характеризует признаки рецептуры; в городских условиях можно ожидать, что в новом доме значительное число рам, а не только взломанная, окрашены краской одной рецептуры;

• микроэлементный состав материала лакокрасочного покрытия 8 характеризует уже признаки отдельного объема краски, израсходованной для покраски на заводе-изготовителе многих рам (если рамы окрашивались на заводе-изготовителе); что это значит в конкретных обстоятельствах дела, можно уточнить сравнением микроэлементного состава краски взломанной и соседних рам;

• композиционный состав материала оконной замазки 9 характеризует рецептуру, значит, ситуация аналогична рассмотренной выше для объекта 8;

• микроэлементный состав материала оконной замазки 9 характеризует определенный объем этого материала, что (в случае остекления рам на заводе-изготовителе) делает ситуацию аналогичной рассмотренной выше для объекта 8.



Рис. 5. Элементарная структурная схема материальной субстанции рамы взломанного окна как объекта материаловедческой идентификации



Но количество признаков элемента вещной обстановки, т.е. взломанной рамы, выделяемых по результатам рассмотренных выше определений фракционного и микроэлементного состава, указанными выше не ограничивается.

Взломанная рама обладает еще таким свойством, как наличие сочетания краски и замазки данных рецептур и отдельных объемов соответствующих материалов. Возникает вопрос, признаком чего именно является такое сочетание. Прежде всего отметим, что соединение в единое целое данных объемов краски и замазки является явлением случайным, а значит, само это сочетание что-то индивидуализирует. И для оценки значимости этого обстоятельства требуется обратиться к происхождению самой рамы.

Первый вариант: рама является стандартным строительным блоком полного заводского изготовления; значит, сочетание данных объемов краски и замазки характерно (является признаком) для партии рам, застекленных на заводе в близкий период времени, т.е. является признаком групповой принадлежности.

Второй вариант: рама является изделием стандартным, но замазка на стекла наносилась владельцем квартиры с целью утепления окон; значит, указанное выше сочетание краски и замазки является признаком данной рамы (данного элемента вещной обстановки), поскольку микрочастицы соответствующих материалов обнаружены на орудии взлома, а остальные рамы в данной квартире, кроме взломанной, находятся в целости.

Из приведенного примера, который является типовым для структур большинства элементов вещной обстановки в материаловедческих криминалистических исследованиях, следует общий общеметодический вывод: учет многоступенчатого характера криминалистических материаловедческих исследований позволяет согласовать этапы экспертного технологического процесса с конечными задачами и особенностями доказывания по конкретному делу. Только в этих условиях возможна конкретная оценка доказательственного значения не только конечного, но и промежуточного результатов материаловедческих криминалистических исследований.

Общеметодическая схема криминалистического идентификационного материаловедческого исследования включает в себя:

• определение сущности и формулировку информационного запроса в целом исходя из обстоятельств дела; это делает оперативный сотрудник или следователь;

• определение путей решения этого запроса и постановку конкретных задач, решаемых в рамках оперативно-розыскных пли следственных действий;

• сбор дополнительных данных с целью обеспечения полноты исследования;

• проведение научно-технических (в рамках оперативно-розыскной деятельности — ОРД) или экспертных (в рамках расследования) исследований;

• получение и оценку результатов материаловедческих исследований.

Вместе с тем существует и более узкая по задачам и объему общеметодическая схема реализации научно-технических или экспертных технологий криминалистических материаловедческих исследований, включающая в себя:

• ознакомление с материалами дела и уяснение исследовательской задачи;

• получение дополнительных материалов дела, включая непосредственное изучение объектов исследования в полевых условиях (например, подлежащих идентификации локальных участков местности, аварийных проверяемых транспортных средств, обстановки в месте нахождения проверяемых комплектов предметов одежды и т.д.);

• выбор и обоснование общей и частных технологических схем исследования; общая схема выбирается в ситуации, когда вещество (материал) имеет ту природу, которая соответствует специализации экспертов. Но часто уже в ходе исследования оказывается, что вещество (материал) многокомпонентно, требует привлечения к исследованию экспертов иных специальностей или специализаций; в таком случае общая технологическая схема становится исходной и дополняется схемами частными;

• аналитическую стадию исследования, суть которой в изучении свойств веществ или материалов, например определение строения, состава, структуры и т.д.

• синтез результатов анализа и выделение идентификационных признаков сравниваемых объектов;

• сравнение объектов по признакам, т.е. установление отношений сходства — различия этих объектов в одной из форм: одинаковость — неодинаковость по атрибутивным признакам, имеющим качественное (словесное) выражение; равенство — неравенство по количественным признакам, имеющим количественное выражение; соответствие — несоответствие по признакам определенной классификационной принадлежности объектов;

• оценку идентификационной значимости совпадающих и различающихся признаков в качестве выделения необходимых и достаточных оснований для вывода; формулировка информационного сообщения — выводов по поставленным вопросам.

На практике нередко еще на аналитической стадии проводится сравнение исследуемых объектов непосредственно по свойствам; это имеет место тогда, когда эксперт априори знает связь свойство — признак и желает получить предварительное решение задачи на указанной стадии. Так, после анализа состава сравниваемых образцов дроби устанавливается, что они изготовлены из свинцовых сплавов качественно разного состава, а значит, единую массу не составляли. Аналогично, молекулярным ИК-спектральным анализом устанавливается, что сравниваемые образцы лакокрасочного покрытия изготовлены на базе лакокрасочных материалов с разным связующим и поэтому не могут быть частями покрытия одного и того же окрашенного предмета.

В указанных и подобных им случаях экспертная технология реализуется в рамках сокращенной методической схемы, что вполне допустимо и целесообразно с целью экономии ресурсов при условии полного и обоснованного решения основной задачи идентификации.

Особого рассмотрения заслуживает вопрос о сущности стадии оценки идентификационной значимости признаков, выделяемых по результатам материаловедческих исследований.




2.7. ИДЕНТИФИКАЦИОННАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ПРИЗНАКОВ В КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ



Идентификационной значимостью признаков обозначают их ценность, весомость для практического обоснования требуемой надежности вывода о тождестве соответствующего элемента вещной обстановки. В криминалистических материаловедческих исследованиях крайне важно то обстоятельство, что раздельно оценивается идентификационная значимость признаков конечного и промежуточных объектов.

Рассмотрим данное положение на примере (рис. 6) идентификации автомашины (конечный объект) по частицам лакокрасочного покрытия, предположительно отделенным от этой автомашины и не имеющим признаков общей поверхности разделения с оставшейся частью покрытия [18]. Промежуточными объектами в данном случае будут те отдельные объемы эмали, грунта и шпатлевки, которые расходовались для покраски автомашины в стандартных заводских условиях (в случае, если ЛКП автомашины не ремонтное, а стандартное, заводское).

Идентификация каждого из указанных промежуточных объектов, т.е. теоретически возможная и практически установленная неповторимость свойств состава соответствующего материала, означает не более чем выявление признака общей узкой групповой принадлежности искомого и проверяемого объектов, т.е. определенную вероятность тождества. Но этим значимость признаков не ограничивается. Есть еще случайное сочетание данных промежуточных объектов, т.е. отдельных объектов эмали, грунта и шпатлевки. Знание технологии окраски автомашин данного рода на заводе-изготовителе позволяет утверждать, что данное случайное сочетание характерно для всего множества автомашин, последовательно окрашиваемых в определенный близкий промежуток времени на конкретном заводе.



Рис. 6. Схема идентификационного исследования ЛКП и его следов



В итоге можно утверждать, что искомый и проверяемый объекты являются либо одной и той же автомашиной, либо автомашинами, окрашенными на одном и том же заводе в близкие промежутки времени.

Оценка идентификационной значимости признаков

В криминалистических материаловедческих исследованиях основной теоретической и преобладающей на практике является концепция оценки идентификационной значимости признаков по внутреннему убеждению эксперта, основанному, во-первых, на его специальных познаниях, и, во-вторых, на конкретном знании специфических обстоятельств дела.

Специальные познания касаются данных о природе данного рода веществ, материалов или изделий, об уровнях их дпфференцированности, об использовании в тех или иных типовых условиях, о закономерном изменении под влиянием внутренних или внешних факторов, о способах и технических средствах криминалистического исследования. Так, например, если требуется оцепить значимость различающихся и совпадающих признаков двух сравниваемых частей отдельной емкости с керосином, имевшейся у подозреваемого, то необходимы специальные познания: о способах получения керосина, об используемом для этого сырье, о критериях классификации керосинов по маркам, о фракционном составе керосинов и условиях его определения, об изменяемости керосинов с течением времени при нахождении в тех или иных условиях, о взаимодействии керосина с теми или иными материалами и т.п.

Знания специфических обстоятельств дела не менее существенны для оценки идентификационной значимости признаков сравниваемых искомого и проверяемого объектов. Эти знания, например, могут включать в себя данные:

• об обстоятельствах возникновения идентифицируемого объекта (в данном случае конкретного объема керосина, имевшегося у подозреваемого);

• о специфических особенностях емкости, в которой находился керосин (например, об использовании ее ранее для хранения моторного масла и т.д.);

• об условиях храпения керосина (например, о закупоривании емкости газетой, часть материала которой могла попасть в керосин);

• о смешивании находящегося в емкости керосина с иными материалами (керосином иного происхождения, моторным маслом), которые имеют исключительно важное значение для эксперта.

Знание специфических обстоятельств дела во многих случаях обеспечивает конкретное раскрытие индивидуальной структуры отождествляемого объекта, поскольку соответствующий отождествляемый элемент вещной обстановки обоснованно представляется отдельным и практически неповторимым по своим свойствам материальным образованием в силу случайности объединения в единое целое образующих эту отдельность компонентов.

Рассмотрим случай идентификации сейфа по микрочастицам лакокрасочного покрытия на орудии взлома. Осмотром сейфа установлена многослойность его покрытия. Допросом соответствующих лиц установлено следующее: первоначально сейф имел заводское лакокрасочное покрытие коричневого цвета; далее в учреждении проведена перекраска сейфов в белый цвет; наконец данный сейф еще раз окрашен краской коричневого цвета индивидуально.

В этом случае в структуру элемента вещной обстановки, т.е. взломанного сейфа, входят промежуточные объекты: объем краски для первичной окраски (признак общего источника происхождения искомого и проверяемого объектов по месту их изготовления); объем краски для повторной окраски (признак общей групповой принадлежности искомого и проверяемого объектов, где группа — сейфы в данном учреждении); объем краски для окончательной окраски сейфа (индивидуализирующий признак покраски этого сейфа). Случайность соединения указанных трех промежуточных объектов в единое целое — лакокрасочное покрытие, является достаточным основанием для утверждения практической неповторимости данной совокупности признаков; т.е. в конечном счете для вывода о том, что на орудии взлома имеются частицы лакокрасочного покрытия именно данного сейфа.

Наряду с реализованной концепцией оценки значимости признаков по внутреннему убеждению эксперта в криминалистическом материаловедении предпринимались и попытки объективизации такого рода оценки на основе использования положений теории вероятностей и накопления специальных статистических данных о некоторых объектах идентификации.

Наиболее существенными в этой области являются работы, выполненные в 50-е гг. В.М. Колосовой (ГНИИ Судебной медицины Минздрава СССР) [3]. Первой и наиболее существенной чертой этих работ является обоснование статистической модели идентификации дроби, бумаги, почвы. Эта модель заключалась в оценке значимости идентификационных признаков но статистически оцениваемым свойствам некоторой выборки однородных объектов. Второй чертой рассматриваемого подхода является формирование в экспертном учреждении некоторого банка эталонных объектов, статистическая оценка свойств которых собственно и позволяет выработать критерии достаточности признаков для отождествления. Наконец, третьей чертой работ В.М. Колосовой является принципиальное утверждение о возможности отождествления объектов при определенных значениях вероятности. Этим, вопреки мнению многих юристов того времени, снималась граница между абсолютной достоверностью и конкретной вероятностью. Отныне речь шла о практической достоверности отождествления при определенных значениях вероятности повторения дайной совокупности идентификационных признаков.

Делались также попытки (В.С. Митричев и другие) прямой оценки идентификационной значимости признаков по частоте встречаемости и степени взаимозависимости количественных характеристик такого рода материалов, как сплавы на основе свинца, стекла и т.п. [4,12,15]. Реализация такого рода подхода в экспертной практике натолкнулась на трудности накопления необходимых статистических данных о частоте встречаемости и степени взаимозависимости качественных или количественных характеристик соответствующих веществ или материалов.





2.8. ОСНОВНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИХ ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ



Результат криминалистического идентификационного исследования, проводимого специалистом пли экспертом, находит концептуальное выражение в ответах, выводах по поставленным вопросам. Поэтому существом проблемы о видах и значимости указанных результатов является содержание и форма выводов.

Криминалистическое материаловедческое исследование является процессом многосубъектным [9, 10] и многоэтапным. Поэтому из выводов специалиста или эксперта оперативный сотрудник или следователь с учетом обстоятельств дела могут сделать свои более значимые и более конкретные выводы, устанавливать новые обстоятельства дела. И с этой точки зрения крайне важно практические результаты рассматриваемого исследования рассматривать не только в объеме выводов специалиста или эксперта, но, скорее, и в объеме возможности установления обстоятельств дела совместной оценкой всех собранных по делу фактов.

Особенно важно это положение в условиях использования результатов материаловедческих исследований в интересах обеспечения оперативно-розыскной работы, где оперативный сотрудник из факта, установленного специалистом, чаще всего может выдвинуть несколько розыскных версий, каждая из которых соответствует оценке одного и того же результата материаловедческого исследования под разными углами зрения.

Общеметодическими положениями по существу и форме криминалистических идентификационных исследований можно считать следующие.

Обобщенная формула решения задачи идентификации в криминалистике, соответствующей постановке вопроса о наличии тождества, следующая: «да», «вероятно, да», «не представляется возможным», «вероятно, нет», «нет». В экспертных технологиях, реализующих количественные оценки надежности вывода, например в фонографической экспертизе, этой общеметодической формуле соответствует графическое изображение, приведенное на рис. 7, где I — кривая зависимости меры, надежности вывода об установлении тождества от суммарной значимости признаков; II — кривая зависимости меры надежности вывода об отсутствии тождества от суммарной значимости признаков.

Слева на графике значение вероятностей выводов при положительном решении вопроса (область ОА), справа — при отрицательном решении (область DE), а область ВС соответствует неопределенным выводам, т. с. фактическому отказу от решения вопроса.

Далее, для обоснованности вывода о тождестве («+», «?+», «??», «?-», «-») требуются необходимые и достаточные обоснования. Так, при положительном выводе необходимо, чтобы все выявленные различия сравниваемых объектов были объяснены как неисключающие тождество, а совокупность совпадающих признаков была практически неповторима.

Опять же в криминалистике категория практической неповторимости имеет свое особое содержание. В одних случаях эта практическая неповторимость следует из установленных обстоятельств дела (условно ее можно назвать доказанной практической неповторимостью).

Например, допросом владельца автомашины установлено, что повторную окраску транспортного средства поверх стандартного покрытия он проводил лично, используя давно приобретенный им грунт и купленную на рынке эмаль. Индивидуальность лакокрасочного покрытия автомашины в данном случае очевидна, она следует из установленных по делу условий существования идентифицируемого объекта. Значит, при совпадении соответствующих признаков сравниваемых объектов с учетом указанных выше обстоятельств отождествление не составит труда, но практическая неповторимость совокупности признаков имеет значение факта только при данных обстоятельствах.



Рис. 7. Графическое изображение общеметодической формулы решения идентификационной задачи



Смысл практической достоверности может быть и иным: достижение требуемой надежности вывода согласно принятым заранее общим условиям. Кто принимает, какие условия, какова зона их действия зависит от конкретной ситуации.

Во-первых, за исходную может быть принята некоторая общая естественно-научная теория, например теория вероятностей. Тогда для конкретной экспертной технологии формулируются конкретная модель идентификации и критерии оценки надежности вывода, включая указание границ практической достоверности. Единственной такой моделью, не получившей практического распространения, в криминалистических материаловедческих исследованиях остается разработка В.М. Колосовой (см. выше).

Во-вторых, модель может быть сформулирована для конкретной экспертной технологии и принята в конкретной экспертной системе. Так, в свое время в Венгерской народной республике значимость микроналожений волокон определенных видов было принято определять по частоте встречаемости в самой экспертной практике.

В-третьих, наконец, может быть принята практика материаловедческой идентификации без предварительной формулировки модели тождества и без определения способа объективной оценки надежности вывода, что, к сожалению, часто и имеет место в практике криминалистических материаловедческих идентификационных исследований. И поскольку такая практика принята в судопроизводстве, ее следует считать допустимой и соответствующей определенному уровню как доказывания в целом, так и криминалистической теории.

Кроме указанных выше пяти форм выводов по решению задачи отождествления, в криминалистике существуют и выводы в форме установления общей родовой (групповой) принадлежности сравниваемых объектов, т.е. лиц или элементов вещной обстановки.

Установление общей родовой принадлежности означает отнесение объекта (конкретного элемента вещной обстановки) к множеству, выделенному в соответствии с принятыми в пауке и технике классификационными системами, например, установление того, что сравниваемые правый и левый носок принадлежат паре носков такого-то артикула (сорта изготовления и т.п.).

Установление общей групповой принадлежности объектов проводится без использования общепринятых классификационных систем и означает отнесение их к множеству, специально выделенному по признакам общности возникновения (изготовления), существования (эксплуатации) или уничтожения (разрушения). Например, стекло, имевшееся во взломанном окне и представленное изъятыми с места взлома осколками, и стекло, осколки которого обнаружены на одежде подозреваемого, имеют одинаковую степень износа наружной поверхности и загрязнения веществами внешней среды одинакового состава.

Принципиально то, что вывод об общей родовой (групповой) принадлежности, если речь идет о решении самой задачи идентификации, должен касаться идентифицируемого элемента вещной обстановки (т.е. искомого — проверяемого, искомого — искомого или проверяемого — проверяемого объекта), в качестве которого зачастую выступает изделие, но никак не образующих этот элемент веществ или материалов.

Поэтому распространенное в криминалистической литературе выражение об установлении родовой (групповой) принадлежности сравниваемых чернил, бумаг, волокон является абсолютно бессмысленным и недопустимым. Установление просто родовой (групповой) принадлежности веществ (материалов) есть диагностика, в идентификации криминалистической речь может идти только об общей (!) родовой (групповой) принадлежности. Это является одним из оснований для сохранения в наименовании соответствующих исследования и экспертизы (КИВМИ и КЭВМИ) триады «вещество — материал — изделие» и недопустимости встречающегося в последнее время урезанного наименования «исследование, экспертиза веществ и материалов» [22].

В целях ознакомления читателей с основными вариантами решения идентификационной материаловедческой задачи, ниже приводится сжато и схематично ряд практических результатов экспертиз, выполненных или изученных авторами в период 1954-1991 гг. В необходимых случаях примеры изменены по фактическому содержанию.

Отождествление ЭВО с индивидуально образованной материальной субстанцией. На практике встречалось большое число вариантов возникновения ЭВО с индивидуализирущей совокупностью особенностей их материальных субстанций.

1. На обочине дороги был обнаружен труп с признаками насильственной смерти. В ходе первичной экспертизы на одежде пострадавшего в области, соответствовавшей телесным повреждениям, ставшим причиной смерти, были обнаружены микрочастицы лакокрасочного покрытия. Диагностическим исследованием этих частиц было установлено, что они являются частью ЛКП автомашины «М-2141», имевшей ранее стандартное для этой марки автомашины заводское ЛКП, но затем дважды перекрашенной в кустарных условиях. Эта информация не только подтвердила версию о дорожно-транспортном происшествии, но и позволила обнаружить подозреваемого в совершении наезда, который свою автомашину «М-2141» на протяжении длительной эксплуатации дважды сам перекрашивал, не удаляя первоначальное покрытие. Дополнительной экспертизой по микрочастицам ЛКП на одежде пострадавшего было установлено тождество этой автомашины — констатировано, что данные микрочастицы являются частью ее ЛКП.

2. По установленным обстоятельствам дела преступник в условиях квартиры без требуемых технических приспособлений и контрольной аппаратуры 4-кратно выполнил химический синтез взрывчатого вещества, продукты которого объединил в единую массу, частью которой снарядил самодельное взрывное устройство, а оставшаяся часть была обнаружена у него при обыске.

Определение ЭВО как массы ВВ, синтезированного преступником, дано с учетом обстоятельств дела. Сам же продукт синтеза характеризовался большим числом полупродуктов и загрязнений, количественное содержание которых было случайным. Общий вывод о принадлежности сравниваемых образцов ВВ одному и тому же объему был практически достоверным, но именно в условиях установленных обстоятельств дела.

3. Расследовалось хищение нескольких десятков литров коньяка с завода-изготовителя. На первом этапе экспертного исследования, проведенного с использованием коллекции коньяков различных наименований по методике, обычно реализуемой в экспертизе пищевых продуктов, было установлено, что жидкость из канистр, обнаруженных по месту жительства подозреваемого, является коньяком определенного наименования. Затем был произведен отбор проб жидкостей из всех больших дубовых емкостей, в которых шло созревание коньяка соответствующего наименования, на единственном коньячном заводе, где такой коньяк изготовлялся. Дальнейшим исследованием по методикам, принятым в криминалистическом материаловедении, было установлено, что коньяк, изъятый у подозреваемого, по составу полностью соответствует коньяку из одной емкости коньячного завода и отличается от коньяка того же наименования во всех других емкостях этого завода, в том числе и в тех емкостях, которые заливались на созревание одновременно с первой емкостью.

Изучение особенностей производства коньяка на этом заводе показало, что конкретный состав спиртосодержащей жидкости в каждой из емкости для созревания коньяка является индивидуальным, поскольку определяется случайной совокупностью большого числа различных факторов, причем каждая дубовая емкость при длительном хранении накладывает на содержимое свой отпечаток. Это подтверждалось и результатами исследований, поскольку не было обнаружено двух емкостей для созревания коньяка с одинаковым по составу содержимым. Результатом экспертизы стало установление тождества ЭВО — объема коньяка в конкретной емкости для его созревания, т.е. констатация того, что коньяк, изъятый у подозреваемого, является частью коньяка в данной конкретной емкости завода-изготовителя.

4. Уголовное дело возбуждено по факту обнаружения в подшипнике силового агрегата электростанции большого количества песка. Проверялась версия о том, что песок взят из противопожарного ящика в соседнем помещении. Объектом идентификации являлась конкретная масса песка как элемент вещной обстановки. В обстоятельствах возникновения выделено две группы: одна связана с тем, от какой массы песка отделена часть, помещенная в ящик; другая часть связана с тем, какие компоненты привнесены в указанную часть песка. Делалось это не в рамках установления обстоятельств дела, а на стадии оценки результатов. Оказалось, что сам песок достаточно однороден, что говорило о разовом характере его засыпки в ящик от некоторой большей массы. Но, кроме того, в массе песка достаточно равномерно распределено большое число случайных компонентов — шлака, осколков строительных материалов и т. и. Индивидуальность компонентного состава песка представилась практически достоверно установленной, но что это за масса по этим группам признаков сказать нельзя: это может быть песок в ящике, но может быть и в какой-то куче на дворе предприятия, откуда песок взят для засыпки в ящик. Индивидуальность компонентного состава песка таким образом становится групповым признаком ЭВО — массы песка в ящике.

5. Типовой и достаточно очевидной является появление индивидуализирующих особенностей ЭВО в случае разового создания масс дроби или картечи. Так, например, владелец охотничьего оружия покупает несколько упаковок дроби и ссыпает их в одну емкость. Образуется смесь из случайно объединенных в целое снарядов, изготовленных из разных объемов свинца. На практике вся сложность ситуации заключается в том, чтобы наличие имеющейся дробовой смеси связать с обстоятельствами дела. Ведь не исключено, что владелец оружия дробь взял у других людей, т.е. возникновение смеси (массы) дроби имело место за пределами обстоятельств. Результат исследования обычно сводится к констатации, что сравниваемые образцы дроби ранее составляли единое целое — массу дроби. Что это за целое, является ли оно ЭВО остается выяснить следователю.

6. Достаточно часто на практике удастся установить тождество такого элемента вещной обстановки, как комплект одежды, состоящий из случайно образованной совокупности нескольких предметов одежды, изготовленных с использованием различных волокнистых материалов. Например, произошла драка, в которой принимало участие около двух десятков подростков и в ходе которой одному из них было причинено проникающее ножевое ранение, ставшее причиной его смерти. Экспертным исследованием ножей, изъятых во время обысков по месту жительства участников драки, на одном из них (хотя владелец ножа вымыл его после драки) были обнаружены многочисленные единичные волокна, соответствовавшие волокнам материалов всех пронзенных ножом предметов одежды пострадавшего (куртки из искусственного меха, пиджака, свитера, рубашки и майки); по этим волокнам и удалось идентифицировать указанный комплект одежды, т.е. констатировать, что волокна с ножа отделились от предметов представленного комплекта одежды пострадавшего.

7. Индивидуальность структуры как системы признаков возможна и у такого элемента вещной обстановки, как предмета, состоявшего из ряда деталей, частей. Так, при расследовании кражи исследовались частицы взломанной двери на орудии взлома. С позиций материаловедческого исследования случайным можно было считать объединение в единое целое: двух деревянных поврежденных деталей, каждая со своим микроэлементным составом древесины; двух лакокрасочных покрытий — двери и косяка; замка. Максимальная информативность результатов материаловедческого исследования во многом определялась тем, будут ли дифференцированы по субстанциональным свойствам древесина и лакокрасочные покрытия. Общий вывод по результатам исследования констатировал наличие микрочастиц взломанной двери на орудии взлома.

В этом примере важен такой общеметодический аспект, как нежелательность совместного исследования разнородных объектов — в данном случае древесины и ЛКП. Если имеют место комплекты, составные части ЭВО, то каждая из них должна изучаться раздельно с ориентировкой на дифференциацию по каким-либо свойствам.

8. Важность рассмотрения совокупности однородных изделий как единого целого — элемента вещной обстановки подтверждается примером из практики проведения оперативно-розыскных мероприятий, направленных на установление источника происхождения документа по месту его составления.

Специфика документа заключалась в том, что он был выполнен фломастером одного цвета с подчеркиванием текста фломастером другого цвета. Анализ состава чернил фломастеров по штрихам показал, что они являются продукцией разных зарубежных фирм. У подозреваемого имелись фломастеры и соответствующих фирм-изготовителей, и цветов. А состав чернил кроме рецептурных (родовых) обладал еще и признаками групповой значимости. В данном случае сочетание и в документе, и у подозреваемого двух видов случайно объединенных красящих веществ в условиях конкретной ситуации по розыску можно было считать признаками одного и того же элемента вещной обстановки. Возникновение же этих признаков обусловлено обстоятельствами получения подозреваемым фломастеров.

Примеры возникновения индивидуальных структур элементов вещной обстановки столь разнообразны, что их отражение в данной работе физически невозможно. Но основной общеметодический подход криминалистического идентификационного материаловедения очевиден: в отдельном, т.е. в конкретном или только подлежащем установлению элементе вещной обстановки, прежде всего следует искать признаки, связанные с обстоятельствами возникновения этого объекта.

Далее, на практике далеко не редки случаи решения идентификационной задачи по признакам, связанным с условиями существования отдельном элемента вещной обстановки как некоторого целого.

Все случаи этого ряда объединяются тем, что материальная субстанция элемента вещной обстановки как целого претерпевает изменения под влиянием внешних или внутренних факторов.

1. По уголовному делу об изнасиловании идентификации подлежал локальный участок местности, расположенный около стены стадиона.

Идентификация участка по следам почвенного вещества на одежде подозреваемого не составила труда потому, что поверхность земли была обильно засорена текстильными волокнами разной природы материала и цветов. Последнее объяснялось тем, что именно на этом участке местности выбивались ковры. Сочетание же особенностей почвы и компонентов волокнистой природы было и практически неповторимым, и пригодным для локализации участка в конкретных границах.

2. При расследовании серии разбойных нападений на правления колхозов, совхозов, в ходе которых вскрывались сейфы с использованием газорежущей аппаратуры, возникла необходимость связать шланг, оставленный преступниками на одном из мест преступлений, с набором портативной аппаратуры для газовой резки металла, обнаруженным в коляске мотоцикла, брошенного водителем на трассе и скрывшемся при попытке проверки инспектором ГАИ его документов. Это удалось сделать по характерным загрязнениям, присутствовавшим и на шланге, и на газовом резаке, в виде случайно образовавшейся смеси микрочастиц лакокрасочных покрытий различных транспортных средств и строительных материалов; был сделан вывод о том, что шланг и резак ранее хранились (использовались) в одном помещении. Впоследствии следственным путем было установлено, а экспертным путем подтверждено, что газовый резак и шланг между совершением преступлений хранились в частном гараже, цементированный пол которого был загрязнен частицами ЛКП многих автомашин (именно теми, которые были обнаружены на резаке и шланге), кузова которых в этом гараже рихтовались и перекрашивались.

3. Одним из ценнейших идентификационных признаков любого источника происхождения являются следы внешней среды. Обычно это пыль с компонентами биологического, геологического и антропогенного происхождения, весьма специфически выделяющая поверхности предметов вещной обстановки как определенного рода частей целого. Само же отложение пыли следует считать следами внешнего воздействия на компоненты ЭВО как единого целого. Наиболее актуально, что многократно доказывала практика оперативно-розыскной деятельности и расследования, использование данного методического подхода при решении таких задач, как идентификация источника происхождения документов, самодельного оружия и самодельных взрывных устройств по месту их изготовления, или же установление общего и подлежащего установлению источника происхождения указанных объектов.

Особо следует остановиться на вопросах практики идентификационных криминалистических исследований веществ и материалов в ситуации неопределения объекта идентификации как элемента вещной обстановки.

Это весьма специфичный и распространенный вид исследования, общеметодическая сущность задачи которого следующая: установить, имеют ли сравниваемые образцы веществ и материалов какую-либо общность и в чем эта общность заключается.

Появление этой задачи обусловлено распространенностью таких розыскных и следственных ситуаций, когда объект идентификации как элемент вещной обстановки еще определен. И только в таких ситуациях устанавливаются родовые, групповые или индивидуализирующие особенности самих веществ или материалов.

1. По уголовному делу производилось сравнительное исследование двух образцов черного маслянистого вещества. Один образец был снят с двери помещения, где было совершено хищение, а второй со сломанной штакетины забора. Исследованием установлено, что сравниваемые образцы имеют общую родовую (консистентная смазка определенной марки) и групповую (одинаковые по природе и составу загрязнения смазки) особенности. Впоследствии оказалось, что следы вещества образовались от использования преступником куска железной арматуры, загрязненного смазочным материалом.

2. Типовой на практике является ситуация, когда сравнительному исследованию подвергаются образцы чернил, паст, клеев и тому подобных объектов без наличия признаков либо вообще без определения самого идентифицируемого объекта.

Если при исследовании чернил, паст, карандашных штрихов элемент вещной обстановки может быть определен хотя бы общим родовым понятием «отдельный пишущий прибор», то для клея и подобных материалов такого определения по свойствам самого вещества дать часто нельзя.

Такого рода идентификационные исследования обычно завершаются указанием наименования пли даже признаков промежуточных объектов (см. рассмотренные выше схемы).

Из сказанного выше следует, что по своему содержанию, способам интерпретации результатов и их значимости для решения задач розыска и доказывания криминалистические идентификационные материаловедческие исследования существенно отличаются от традиционных — почерковедческих, трасологических, баллистических и т.п.

Эти отличия обусловлены:

• сложностью установления сущности связей свойств материального носителя с обстоятельствами дела;

• выявлением в ходе исследования систем признаков не только самого идентифицируемого объекта (конечного объекта в структуре ЭВО), но и многих объектов, явлений, процессов ему предшествующих (промежуточных объектов в структуре ЭВО).




2.9. МАТЕРИАЛОВЕДЧЕСКИЕ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СЛЕДОВ КОНТАКТНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ВЕЩНОЙ ОБСТАНОВКИ



В криминалистической литературе последних 30 лет появилось значительное количество публикаций по относительно новой проблеме установления факта контактного взаимодействия (ФКВ) по следам. Экспертными учреждениями проведены конференции, семинары; разработан ряд экспертных технологий, включающих, в частности, и использование вероятностно-статистических методов оценки надежности экспертных решений.

Основоположником постановки проблемы, правда, в скрытом виде, следует считать украинского криминалиста М.Я. Сегая, который обратил внимание на следующее. Традиционно криминалистика идентификацию предметов по следам рассматривала с позиций отображения индивидуализирующих объект признаков в следе контактного взаимодействия при самом процессе следообразования. Но ведь и следовоспринимающий объект в той или иной степени отображается на следообразующем, идентифицируемом. Налицо дополнительная информация о событии, устанавливаемом по делу: этот ли объект оставил данный след. М.Я. Сегай теоретически (!) предложил концепцию идентификации по так называемым идентификационным связям с тем, чтобы использовать весь объем информации, связанной с событием контактного взаимодействия в целом [19]. Концепция на практике не была реализована и не случайно: оставался открытым вопрос о том, что из себя представляет сам идентифицируемый объект, какова его структура, т.е. система признаков.

С другой стороны подошли в 70-е гг. к проблеме ФКВ В.С. Митричев и М.Н. Таран. Они выдвинули положение, что установление ФКВ является самостоятельной идентификационной задачей экспертизы [17]. К такой общеметодической позиции их подтолкнули случаи из следственной практики, когда значение результата криминалистической идентификации не имело однозначных толкования и оценки.

Так, по уголовному делу об убийстве экспертизой было установлено, что обнаруженный на месте происшествия кровавый след пальца отображает полностью неповторимую совокупность особенностей строения папиллярного узора на одном из пальцев подозреваемого. Но одновременно было установлено, что сам след образован не в результате контакта пальца с поверхностью следоносителя, а иным путем (в данном случае — перекопировкой). В другом уголовном деле на одежде потерпевшей были обнаружены клочки (!) волокнистых материалов, бесспорно, но мнению экспертов, от ткани одежды насильника. Но столь же очевидно было и то, что такие клочки не могли образоваться при трении одной одежды о другую.

В соответствии с концепцией В.С. Митричева и М.Н. Тарана контактное взаимодействие как предмет познания имеет структуру, включающую в себя признаки следующих объектов:

• первый элемент вещной обстановки (ЭВО1);

• второй элемент вещной обстановки (ЭВО2);

• механизм взаимодействия ЭВО1 ⇔ ЭВО2;

• внешняя среда (ВС);

• механизм взаимодействия ЭВО1 с ВС;

• механизм взаимодействия ЭВО2 с ВС.

Рассмотрим описанную структуру ЭВО на конкретном примере. Преступник ударами дубины убил свою жертву. Это произошло в лесистой местности, причем удары лежавшей жертве преступник наносил через несколько веток куста. Имеющиеся следы несут информацию:

• об орудии совершения преступления, например, по микрочастицам материала дубинки на теле и одежде жертвы;

• об одежде жертвы, например, по текстильным волокнам ткани одежды на дубинке;

• о механизме взаимодействия, например, числе, интенсивности и ваиморасположении контактов;

• о внешней среде, например, по наличию в следах удара микрочастиц листьев кустарника;

• о механизме взаимодействия дубинки с внешней средой, например, о местоположении и характере поломки сучков и листьев кустарника в момент движения дубинки к телу жертвы и обратно.

Таким образом, первым общеметодическим положением материаловедческого исследования следов ФКВ является то, что решение всех задач требует выявления признаков шести самостоятельных элементов контактного взаимодействия элемента вещной обстановки.

Конечно, в зависимости от ситуации по делу какие-то из элементов, чаще всего это внешняя среда, могут и не отобразиться в следах ФКВ. Но общеметодический подход к организации и проведению материаловедческого исследования следов ФКВ должен быть един: выдвигать и проверять гипотезу о существовании в названных следах признаков всех шести элементов контактном взаимодействия.

Далее, практически не встречаются ситуации, когда бы три основных элемента контактного взаимодействия (т.е. ЭВО1, ЭВО2 и ВС) имели бы однородную материальную субстанцию. Ведь типовые ситуации, это контактное взаимодействие таких ЭВО, как: орудие взлома — взломанный предмет; холодное оружие — одежда жертвы; транспортное средство — одежда пострадавшего; комплекты предметов одежды насильника и жертвы и т.п. А это означает, что в контактном взаимодействии в своеобразное единое целое объединены вещества и материалы разной природы, состава и т.п.

Отсюда второе общеметодическое положение материаловедческого исследования следов контактного взаимодействия: исследование должно организовываться и проводиться как единое комплексное с участием специалистов (экспертов) разных профилей подготовки.

Между тем анализ практики показывает, что это общеметодическое положение массово нарушается как со стороны следователей (оперативных сотрудников), так и руководителями экспертных учреждений. Первые, вместо того чтобы назначить комплексную экспертизу (научно-техническое исследование) искусственно разбивают единый процесс изучения следов контактного взаимодействия на самостоятельные исследования веществ или материалов одной природы. Вторые при производстве экспертиз (научно-технических исследований) просто игнорируют объективную необходимость синтеза результатов работы разных специалистов (экспертов).

Как явление, т.е. фактический источник информации, контактное взаимодействие элементов вещной обстановки — многостороннее, многокачественное. Поэтому необходимо учитывать, что по соответствующим следам могут разрешаться существенно разные вопросы:

• вопрос о непосредственном или опосредованном отображении в следах признаков идентифицированного к тому времени объекта. Например, установлено, что оттиск печати на спорном документе отображает всю необходимую совокупность особенностей внешнего строения проверяемой печати; однако оттиск печати в спорном документе мог быть оставлен двумя способами: непосредственно контактным взаимодействием данной печати с бумагой данного документа, либо для этого использован дубликат, воспроизводящий особенности внешнего строения данной печати (например, клише, изготовленное фотомеханическим способом, с подлинного оттиска данной печати); отображение индивидуального строения печати в данном случае будет опосредствованным. Это же, как ни печально, относится и ко всем ситуациям с идентификацией лиц по следам пальцев;

• вопрос о том, являются ли имеющиеся на элементах вещной обстановки следы результатом контактного взаимодействия этих элементов, или же следы могли образоваться иным способом (путем). Например, переход волокон с одной одежды на другую в процессе поочередного осмотра на одном и том же плохо подготовленном столе, через общую упаковку и т.п.

С точки зрения самой экспертной технологии единое комплексное исследование следов контактного взаимодействия как бы состоит из ряда самостоятельных этапов, результаты которых впоследствии синтезируются:

• идентификация ЭВО1 по следам на ЭВО2;

• идентификация ЭВО2 по следам на ЭВО2;

• выявление признаков целостности и индивидуальности механизма контактного взаимодействия;

• идентификация элементов внешней среды по следам на ЭВО1;

• идентификация элементов внешней среды по следам на ЭВО2;

• выявление указанных выше признаков механизма контактного взаимодействия ЭВО1 с внешней средой;

• аналогичное выявление признаков соответствующего взаимодействия ЭВО2 с внешней средой.

Количество этапов и объемы исследований на каждом из них зависят от ситуации по делу.

Усвоение специалистами-криминалистами, следователями и оперативными сотрудниками изложенных выше общеметодических положений материаловедческих исследований следов контактного взаимодействия ЭВО имеет существенное значение прежде всего для поднятия качества работы специалистов (экспертов) на местах проведения оперативно-розыскных (следственных) действий, например осмотров и обысков.





Раздел 3. Приемы, методы и технические средства собирания и предварительного исследования материалов, веществ и изделий из них




Правильно поставленная работа с материально-фиксированными источниками информации о событии преступления, заключающаяся в собирании (обнаружении, фиксации, изъятии) и предварительном исследовании материальных следов преступления, является необходимым условием его успешного раскрытия и расследования. Сотрудники, выполняющие эту работу (следователи, оперативные работники, специалисты), изначально должны быть нацелены на использование всех видов материальных следов — объектов традиционных и нетрадиционных криминалистических и других судебных экспертиз, поскольку заранее определить, какие именно следы сыграют ключевую роль в раскрытии преступления, невозможно.

Как было показано выше, микрообъекты (а чаще всего это микрочастицы и микроколичества веществ и материалов), связанные с преступлением, остаются на любом месте происшествия; поэтому работа на нем должна быть построена таким образом, чтобы обеспечить возможность собирания и микрообъектов и макроследов. Поскольку микрообъекты, связанные с событием преступления, зачастую наиболее уязвимы с точки зрения загрязнения и полной утраты при перемещении по территории осмотра членов оперативно-следственной группы, их обнаружение, фиксация и изъятие должно производиться в первую очередь.

В данной части пособия внимание уделено собранию именно микрообъектов веществ и материалов, поскольку именно оно вызывает наибольшие трудности. Работа с соответствующими макрообъектами не сложна, может проводиться по правилам собирания микрообъектов аналогичной природы. Особенности собирания макрообъектов веществ и материалов будут освещены в разделах, посвященных объектам конкретных родов экспертиз, входящих в КЭВМИ.





3.1. ТАКТИКА РАБОТЫ СО СЛЕДАМИ НА МЕСТЕ ПРОИСШЕСТВИЯ, СОДЕРЖАЩЕМ МИКРООБЪЕКТЫ



Специалисту-криминалисту важно тактически грамотно построить свою работу в ходе осмотра места происшествия, поскольку, если он привлечен к участию в оперативно-следственной группе, именно на него ложится основная часть работы с материальной обстановкой места происшествия. Осмотр места каждого конкретного происшествия имеет свои особенности, но работа специалиста-криминалиста очень часто ложится в рамки заранее разработанного алгоритма действий.

Прежде всего, прибыв на место происшествия, специалист вместе со следователем определяет рамки осмотра и принимает меры к тому, чтобы никто из посторонних не находился в определенных границах осмотра (посторонними в данной ситуации являются все, кроме следователя, оперативного сотрудника, специалиста и понятых). Определение границ осмотра проводится, как правило, одновременно с производством ориентирующей и обзорной фотосъемки. Затем специалист вместе со следователем и понятыми, которые двигаются строго по пути, уже пройденному специалистом, постепенно обходит территорию, ограниченную рамками осмотра, выявляя, фиксируя и изымая следы и другие вещественные доказательства с поверхности пола или почвы, на которую предстоит ступить и которые могут быть изменены или уничтожены при продвижении членов оперативно-следственной группы. При этом особое внимание уделяется микрообъектам и объектам-носителям микрообъектов.

Очистив таким образом коридор для перемещения по территории места происшествия, специалист по возможности с лицом, информированным об обычном расположении предметов обстановки (хозяином квартиры, материально ответственным лицом в магазине и пр.), обходит данную территорию, выясняя при этом, какие из предметов, ранее находившихся здесь, отсутствуют, привычное положение каких изменено, какие появились ранее отсутствовавшие и т.д. Если нет возможности использовать показания указанных лиц, специалист выполняет эту работу самостоятельно, определяя изменение обычного расположения предметов или их отсутствие по видимым или слабовидимым следам (пылевым следам наслоения и отслоения, разорванной паутине, царапинам на поверхности и пр.). По итогам обхода специалист, анализируя обнаруженные им видимые и слабовидимые следы, признаки перемещения лиц, предметов и прочее, составляет собственное представление о происшедшем — модель происшествия, исходя из которой определяет предполагаемые места расположения невидимых следов. При этом особое внимание уделяется тем участкам обстановки, которые предположительно находились в интенсивном механическом контакте (статическом или динамическом, например, при трении) с телом, одеждой участников расследуемого события (преступника, жертвы) или с находящимися у них предметами (например, орудием взлома), а значит, принимали наиболее активное участие во взаимообмене микрообъектами.

Прежде чем приступить к поиску микрообъектов, специалист на основе анализа характера происшествия определяет механизм контактного взаимодействия тела преступника (преступников), его одежды и находящихся при нем предметов (так же, как и тела, одежды и предметов, находящихся у жертвы и других участников расследуемого события), с одной стороны, и материальной обстановкой места происшествия, с другой, в результате которого происходит взаимный обмен микрообъектами. Результатом этого анализа должно стать представление о том:

• какие контактные поверхности тел, одежды и предметов участников происшествия, с одной стороны, и предметов материальной обстановки места происшествия, с другой стороны, принимали участие в механическом взаимодействии. Впоследствии именно на этих поверхностях в основном и производится поиск микрообъектов;

• какие именно микрообъекты в результате этого контактного взаимодействия отделились от тел, одежды и предметов участников происшествия и перешли на предметы окружающей обстановки. В дальнейшем на поиск именно этих микрообъектов и должен быть нацелен специалист. Само по себе обнаружение данных микрообъектов в указанных местах свидетельствует, что версия специалиста о механизме расследуемого события верна. Отсутствие же данных микрообъектов в ожидаемых местах должно восприниматься как признак ошибочности выдвинутой версии, а в некоторых случаях должно расцениваться как негативный признак, свидетельствующий о фальсификации, попытке пустить следствие по ложному пути;

• какие вещества и материалы, в том числе и в виде микрообъектов, при этих контактах отделились от предметов окружающей обстановки и перешли на тела, одежду и предметы участников происшествия. В ходе осмотров от этих предметов должны быть отобраны образцы материалов с тем, чтобы впоследствии при появлении проверяемых объектов можно было провести соответствующее сравнительное исследование.

Например, предварительным осмотром установлено, что:

• к частному дому ведет дорожка следов, которая доходит до окна, расположенного на первом этаже;

• снаружи под окном имеются многочисленные следы обуви. Рядом с окном стоит стекло, выставленное из окна, и штапики, которыми это стекло было закреплено. На стене под окном имеются вертикально расположенные потертости и наслоения почвы;

• на подоконнике данного окна также имеются потертости, кроме этого наблюдаются признаки того, что цветочный горшок, ранее расположенный в центре подоконника, сдвинут в сторону (о чем свидетельствуют соответствующие пылевые следы отслоения);

• изнутри на полу под окном лежит баночка с остатками чернил и лужица чернил, на которую кто-то наступил.

Указанные видимые следы позволяют предположить, что преступник подошел к окну, при помощи имеющегося у него инструмента (отвертки, стамески, ножа и т.п.), который он либо тут же выбросил (нужно попытаться найти его, осмотрев окружающую территорию), либо унес с собой, снял штапики, выставил стекло, сдвинул цветочный горшок в сторону и возможно при этом столкнул баночку с чернилами на пол. Затем он, схватившись за раму окна и опершись о подоконник, залез в окно. При этом он носками обуви, а возможно и коленями, терся о стену. При проникновении через окно его одежда, вероятно, терлась о раму окна и подоконник, подошвой обуви он, вероятно, наступил на разлившиеся чернила.

Эти рассуждения диктуют необходимость поиска и изъятия следующих материальных следов и образцов веществ и материалов:

• следов обуви из-под окна и с пола помещения;

• следов папиллярных узоров пальцев и ладоней, а также потожирового вещества с выставленного стекла (предпочтительнее изъять само стекло). На этом стекле также могут быть обнаружены следы перчаток (если преступник был в перчатках) и многочисленные текстильные волокна — особенно если поверхность стекла при выставлении была сырой (от верхней одежды преступника и его перчаток — если перчатки были тканевые);

• материала подошвенной части обуви с потертостей на стене под окном (в виде сколов материала стены с наслоениями). Одновременно должен быть изъят образец материала стены для возможного последующего сравнительного исследования с наслоениями строительных материалов на брюках подозреваемого (подозреваемых) в области коленей;

• штапиков и вырезок из рамы окна со следами орудия взлома, которые не только отображают внешнее строение контактных поверхностей искомого объекта — орудия взлома, но и содержат микрочастицы-наслоения, отделившиеся при взломе от соответствующего орудия. Эти объекты также являются образцами материалов взломанной преграды — древесины и лакокрасочных покрытий штапиков и рамы, микрочастицы которых могут быть обнаружены на инструментах (проверяемых объектах), изъятых впоследствии у подозреваемого (подозреваемых);

• следов папиллярных узоров пли следов перчаток, а также текстильных волокон-наложений с рамы и подоконника окна;

• образца лакокрасочного покрытия подоконника окна — особенно в том случае, если это покрытие старое (либо, наоборот, не полностью высохшее) и наблюдаются следы отделения этого покрытия. Впоследствии наслоения микрочастиц соответствующего ЛКП могут быть обнаружены на верхней одежде подозреваемого;

• образец разлитых чернил, которые затем могут быть обнаружены на подошве обуви подозреваемого.

После этого специалист приступает к обработке всех видимых, слабовидимых и невидимых следов, имеющих с его точки зрения отношение к событию преступления. Относимость к данному событию обнаруживаемых следов устанавливается в ходе их предварительного исследования с учетом взаиморасположения различных следов между собой и предметами обстановки, давности их оставления и т.д.

Последовательно отрабатывая территорию осмотра, переходя от узла к узлу, специалист методично выявляет, фиксирует (составлением словесного описания, рисунков, детальной фотосъемкой), изымает, упаковывает следы в соответствии с требованиями УПК РФ. На заключительном этапе осмотра он надиктовывает следователю перечень и характеристику изымаемых следов и предметов со следами, места их обнаружения.

Особые, специфические свойства микрообъектов обусловливают необходимость четкого соблюдения порядка работы с ними на месте происшествия. Основные, наиболее общие правила работы в этом случае следующие:

1) обстановка места происшествия должна быть тщательно сохранена и по возможности изолирована or окружающей среды. В помещении, где предполагается поиск микрообъектов, необходимо исключить образование сквозняков, перемещение предметов обстановки в статической стадии осмотра;

2) до прибытия оперативно-следственной группы допуск на место происшествия производиться не должен;

3) поиск микрообъектов начинается с первых этапов осмотра;

4) передвижения на месте происшествия должны быть сведены к минимуму и первоначально производиться только по «коридору» (трассе), очерченному специалистом, первым прошедшим на территорию места происшествия;

5) лица, допущенные на место происшествия, не должны курить, садиться на стулья, кресла, диваны и другие предметы обстановки, брать в руки что-либо, прислоняться к дверям, стенам, косякам и т.д., принимать пищу. Если в посткриминальный период это требование не было соблюдено, у нарушителей его должны быть отобраны образцы для сравнительного исследования (в виде оттисков папиллярных узоров, волос, волокон ткани верхней одежды, образцов материалов имевшихся при нем предметов), которые должны быть использованы в ходе как предварительного исследования для определения относимости обнаруживаемых следов к событию преступления, так и экспертного исследования;

6) осмотр места происшествия целесообразно проводить в светлое время суток. При необходимости использования для поиска микрообъектов и других следов УФ- или ИК-лучей, осмотр проводят в ночное время либо в затемненных помещениях;

7) обнаружение, фиксация и изъятие микрообъектов веществ и материалов производятся одновременно с аналогичными действиями в отношении следов — объектов традиционных криминалистических экспертиз. Оптимально при этом изымать с места происшествия сами объекты или их фрагменты, на которых обнаружены различные следы. Если же это невозможно и изъятие одних следов может привести к уничтожению других, изымаются следы, несущие наибольший объем криминалистически значимой информации;

8) при изъятии следов в виде микрообъектов необходимо изымать также образцы сравнения. Например, при изъятии текстильных волокон-наложений, следует изъять образцы текстильных материалов предметов-носителей, а также волокна одежды потерпевшего, подозреваемого и проживающих в квартире, которые могли оставить соответствующие волокна-наложения вне связи с расследуемым событием;

9) желательно, чтобы специалист, производящий работу со следами на месте происшествия, был одет в специальную верхнюю одежду, изготовленную из синтетической ткани, практически не загрязняющей окружающую обстановку собственными текстильными волокнами.





3.2. ПРИЕМЫ, МЕТОДЫ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА СОБИРАНИЯ (ОБНАРУЖЕНИЯ, ФИКСАЦИИ И ИЗЪЯТИЯ) МИКРООБЪЕКТОВ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ



Обнаружение микрообъектов

Как уже указывалось выше, перед поиском микрообъектов специалист должен анализом обстановки места происшествия определить вид возможных микрообъектов, отделившихся от преступника и его предметов при совершении преступления, и их предполагаемое месторасположение. Для каждой категории уголовных дел существуют характерные объекты-носители, на которых обычно локализуются и сохраняются специфические микрообъекты. Так, для краж из мест хранения материальных ценностей и других преступлений, связанных с проникновением в помещения, это места проникновения и ухода преступника (где обнаруживаются текстильные волокна, наслоения почвенного происхождения и т.д.), места взлома преград (там могут быть обнаружены частицы металла, лакокрасочного покрытия с орудия взлома и т.д.). В случае дорожно-транспортного происшествия (и, в частности, наезда на пешехода) на дорожном покрытии и одежде потерпевшего обычно обнаруживаются частицы стекла, лакокрасочных покрытий, горюче-смазочные материалы, на транспортном же средстве часто обнаруживаются текстильные волокна, отделившиеся от одежды пострадавшего.

Для успешного поиска микрообъектов необходимо по возможности определить:

• развитие события преступления (его основные этапы и последовательность);

• материальные объекты, участвующие в расследуемом событии, и роль каждого из них; какие объекты удалены с места происшествия, какие, ранее отсутствовавшие, присутствуют;

• место проникновения и ухода преступника, преодоляемые препятствия, используемые орудия и предметы.

В ходе поиска должна проявляться максимальная аккуратность, неторопливость, внимательность и планомерность. Вначале необходимо наметить узловые места, где наиболее вероятно нахождение микрочастиц и микроследов веществ (труп, места проникновения и ухода преступника, место борьбы с жертвой, взломанные или разрушенные предметы, пути движения преступника на месте происшествия, брошенные преступником предметы). Особое внимание необходимо уделить объектам, с которыми контактировал преступник (предметы с шероховатой поверхностью, окрашенные мажущейся краской, побелкой; выступающим частям предметов, косякам, узким частям коридоров, ветвям деревьев по пути движения преступника, местам, откуда были унесены предметы и где их грузили на транспорт).

В любом уголовном деле особую роль играют тело и одежда потерпевшего и преступника. На теле человека микрообъекты, отделившиеся от предметов обстановки места происшествия в процессе совершения преступления, локализуются главным образом на руках, под ногтями, в волосах, обязательно в местах повреждений, возможно их пребывание в ушах, за ушами, в других складках тела (под мышками). Особое внимание необходимо уделить подногтевому содержимому (особенно в случае борьбы между преступником и жертвой), которое в отличие от других мест сохраняется наиболее долго.

Осмотр малогабаритных предметов-носителей, предположительно содержащих микрообъекты (обувь, одежда, оружие, инструменты), вначале производят в том положении, в котором они обнаружены, а затем со всех сторон на столе, помещая каждый предмет на отдельный лист плотной белой бумаги или на поверхность стекла, предварительно тщательно вытертого с помощью белой, чистой хлопчато-бумажной ткани. Осмотр вещей производится поочередно. Отставшие от вещей микрочастицы осматриваются, описываются в протоколе, изымаются и упаковываются отдельно. Смешивание отпавших частиц с разных предметов или разных участков одного предмета недопустимо. При осмотре следует избегать встряхиваний, дополнительного складывания предметов. Особенно это относится к изделиям из волокнистых материалов (одежде, тканям). При поиске микрообъектов в складках одежды, ее материал в исследуемом месте перегибают и просматривают вершину складки на контрастном фоне.

Эффективность поиска значительно повышается при использовании технических средств, к которым относятся:

• криминалистические лупы, в том числе лупы с подсветкой (увеличение не менее 3,5×);

• микроскопы портативные («Натуралист», «Микко») или МБС, в том числе установленные в передвижной криминалистической лаборатории;

• осветительные устройства (фонари);

• переносные источники УФ-излучения;

• электронно-оптические преобразователи;

• переносные лазеры;

• магнитные кисти и постоянные магниты;

• диэлектрические палочки.

Осветительные устройства необходимо обязательно использовать для обнаружения микрообъектов при проведении следственных действий на открытой местности даже в светлое время суток, поскольку действует правило: чем меньше частица, тем более ярким светом ее нужно осветить, чтобы человеческий глаз мог ее заметить. Осветители используют для осмотра поверхности объектов в отраженном (в том числе косопадающем), контровом и проходящем свете.

УФ-осветители наиболее эффективно использовать при поиске микрообъекгов биологического происхождения (спермы, слюны, крови), следовых количеств горючесмазочных материалов. При этом используется свойство данных объектов люминесцировать в УФ-лучах или поглощать их (кровь). Слюна и сперма люминесцируют бледно-голубым светом. Кровь гасит ультрафиолетовую люминесценцию следовоспринимающей поверхности и видна на ней в виде темных пятен. Кровь в смеси со спермой гасит люминесценцию (возможно наблюдать слабую люминесценцию по краям темного пятна). Поскольку УФ-лучи разрушают ДНК крови и спермы, для возможности их дальнейшего успешного исследования методом генотипоскопии необходимо применять не более 5 с.

Нефтепродукты в виде различных смол люминесцируют желтым, оранжевым или бурым свечением, веретенное масло — фиолетовым, бензины — синим или сине-фиолетовым.

Если материалы объектов-носителей и микрообъектов наложении не отличаются по цвету, но различаются по составу (те или иные содержат сажу, соли железа и некоторые другие вещества, поглощающие инфракрасные лучи), поиск микрообъектов может быть удачным при использовании электронно-оптических преобразователей (например, прибора «Ореол»). Так, к примеру, могут быть обнаружены следы близкого выстрела на тканях, окрашенных красителями, прозрачными для инфракрасных лучей, на теле человека и других объектах.

Большие возможности для обнаружения микрообъектов различной природы дает одно из последних достижений — детектор скрытых следов на базе переносного лазера YAG-Nd с автономным питанием.

Фиксация микрообъектов преследует следующие цели:

• закрепление установленных при осмотре фактических данных о признаках микробъектов в связи с элементами обстановки места происшествия;

• закрепление самих микробъектов как носителей информации для дальнейшего использования в процессе расследования;

И осуществляется теми же способами, что и для большинства следов:

• описанием в протоколе следственного действия;

• составлением масштабных планов, схем, рисунков с выделением стрелками либо пунктиром мест обнаружения микрообъектов и нанесением соответствующих условных знаков;

• фотофиксацией, которая служит, как правило, для фиксации места локализации микрообъектов.

Кроме того, к техническим методам фиксации относится закрепление микрочастиц на объектах-носителях.

При описании в протоколе следственного действия необходимо указать:

• предмет, на котором обнаружено наслоение микрообъектов, на каком участке местности или помещения он обнаружен;

• поверхность или часть объекта-носителя, на которой обнаружены микрообъекты;

• локализацию микрообъектов по отношению к устойчивым ориентирам на объекте-носителе;

• взаиморасположение наслоений микрообъектов с другими следами на объекте-носителе;

• характер закрепления микрообъектов на предмете-носителе (прилеплены, внедрены, свободно расположены на поверхности и т.д.);

• признаки микрообъектов, доступные наблюдению (форму, цвет, оттенок цвета), характер поверхности микрообъектов (блестящая, матовая), структуру материала микрообъектов и т.д.;

• в отношении микроколичеств веществ и материалов — форму наслоения, внедрения, форму наблюдаемого пятна (круглая, овальная, удлиненная, прямоугольная);

• предположительную природу микрообъектов: на что похожи вещество или материал по внешнему виду (цвету, запаху), его точное или примерное количество.

При описании формы используют понятия из геометрии (треугольник, эллипс, прямоугольник и т.д.). При описании цвета пользуются криминалистическим атласом цветов. При описании поверхности указывают: гладкая или шероховатая, блестящая или матовая, сухая или влажная, пропускает свет или нет и т.д. В отношении запаха отмечают: ощущается он или нет, запах какого известного вещества напоминает.

Изъятие микрообъектов

Методы изъятия:

• изъятие с объектом-носителем;

• перенесение микрообъекта на соответствующий закрепляющий материал.

Изъятие с объектом-носителем всегда предпочтительней. Это связано с тем, что:

• расположение микрообъектов при этом зафиксировано;

• исследованию будут подвергаться не только микрообъекты, обнаруженные на месте происшествия, но и микрообъекты, первоначально не найденные на месте происшествия (а их может быть большинство).

Эти преимущества могут быть реализованы при соблюдении следующих мер предосторожности при изъятии:

• необходимо проводить минимальное число манипуляций с объектом-носителем (переворачиваний, встряхиваний, перекладываний и т.д.), не допускается соприкосновение различных предметов и разных частей одного предмета друг с другом (внешней и внутренней сторон одежды, рукавов и т.д.);

• все манипуляции с объектом-носителем необходимо производить над листом чистой бумаги или полиэтиленовой пленки, в который почом будет заворачиваться объект;

• участок расположения микрообъектов должен быть закреплен (обшивкой тканью, полиэтиленом и т.д.);

• осмотр изымаемого объекта необходимо производить таким образом, чтобы предохранить его от внесения посторонних микрообъектов, в том числе со своей одежды. Для этого на специалисте должны быть надеты белый халат, шапочка, перчатки, бахилы, в помещении не должно быть сквозняка;

• влажные предметы перед изъятием необходимо просушить в тени при комнатной температуре. При невозможности сделать это на месте происшествия, просушивание производят сразу же после приезда;

• изъятию подлежат не только объекты, на которых обнаружены микрообъекты, но также и те, для которых есть обоснованное предположение о наличии последних.

Средствами изъятия микрообъектов являются: микропылесосы (пылесборники), липкие ленты (за исключением ленты «Скотч»), постоянные и электромагниты, электростатические палочки, капилляры и пипетки, пинцеты, скальпели (в том числе специальные глазные), препаровальные иглы, зубные зонды, инструменты для глазных хирургических операций (нож катаральный малый, игла для удаления инородных тел из роговицы н т.д.), марля.

Пылесборник предназначен для изъятия твердых микрообъектов с больших поверхностей (пол, стена, ковер, стол), а также из труднодоступных мест (щелей, из-под громоздких предметов). Как правило, это малогабаритный пылесос с набором сменных фильтров из капроновой ткани, вставляемых на всасывающее устройство. Для эффективного использования пылесборника необходимо регулировать интенсивность всасывания с учетом массы искомых микрочастиц и характера обрабатываемой поверхности.

Липкая пленка является наиболее универсальным средством изъятия микрообъектов. При этом липкий слой должен удовлетворять следующим требованиям:

• не оказывать агрессивного воздействия на изымаемые микрообъекты, т.е. быть нейтральным;

• обладать не слишком сильным связывающим действием. По этой причине лента «Скотч» для изъятия микрообъектов любой природы не подходит.

Обоим требованиям в полной мере удовлетворяет дактилоскопическая пленка. При ее отсутствии можно использовать пленку ПВХ или отфиксированную и увлажненную фотобумагу.

Изъятие жидких микрообъектов осуществляется, как правило, с помощью капилляров и микропипеток, которые после изъятия помещают в сосуд с герметичной (притертой) пробкой.

Для изъятия текстильных волокон с покрывал, чехлов сидений автомобилей, предметов одежды и прочего можно использовать заранее очищенную под микроскопом слегка увлажненную мелкоячеистую поролоновую (пенополиуретановую) губку. По сравнению с пылесборником преимущества данного способа в том, что губка позволит изъять только те микрообъекты, которые расположены на поверхности предмета-носителя, т.е. оставленные последними и по этой причине более вероятно относящиеся к событию происшествия. Пылесборник же, особенно при неумелом использовании, соберет и пыль, копившуюся в ворсе годами, что намного усложнит работу эксперта.

Если у специалиста на месте происшествия отсутствуют липкая пленка, пинцет и другие специальные средства для изъятия микрообъектов, можно воспользоваться чистыми фланелевыми, марлевыми или бумажными салфетками, бумажными фильтрами и пр. Один край салфетки при этом увлажняют, протирают им поверхность, затем заворачивают его внутрь, салфетку по возможности высушивают, перегибают несколько раз, обвязывают и упаковывают в бумажный (но не полиэтиленовый) пакет.

Микрочастицы, в состав которых входят металлы, притягивающиеся к магниту (сплавы железа, частицы никелевого покрытия), могут быть изъяты магнитным методом — при помощи дактилоскопической магнитной кисти, криминалистического магнитного искателя и любого другого постоянного магнита. Чтобы микрочастицы не попадали на поверхность магнита, его перед применением помещают в чистую полиэтиленовую пленку, которую после изъятия разворачивают над листом чистой бумаги.

Упаковка микрообъектов производится с соблюдением следующих правил:

• каждый предмет-носитель или образец вещества (т.е. микрообъекты, изъятые с одного участка объекта) упаковывают в отдельную тару;

• влажные предметы-носители перед упаковкой или сразу по приезде с места происшествия просушивают в тени при комнатной температуре, что предохранит микрообъекты биологического происхождения от гниения;

• орудия преступления и другие малогабаритные предметы (бутылки, куски дерева) закрепляют в таре неподвижно, так, чтобы их поверхности, на которых имеются или предполагается наличие микрообъектов-наложений, не касались стенок упаковки. Это позволит избежать при транспортировке повреждений предметов и потери микрообъектов-наложений;

• тара должна соответствовать размерам предметов, либо микрообъектов и иметь хорошую укупорку (пробки, перевязка полиэтиленом);

• крупные предметы (одежда, обувь) по отдельности заворачивают в листы белой плотной бумаги, не допуская дополнительного складывания. При необходимости каждая поверхность предметов внутри прокладывается чистой бумагой, что исключит контактирование поверхностей;

• пятна жидких веществ могут быть помечены или обшиты куском полиэтиленовой пленки, не впитывающей данные вещества;

• подногтевое содержимое с пальцев правой и левой руки упаковывают отдельно в пакеты из плотной бумаги;

• пакеты с вещественными доказательствами должны быть снабжены соответствующими надписями и подписями.

Средства упаковки

1. Полиэтиленовые мешки — для упаковки объектов-носителей с твердыми микрообъектами, предварительно упакованными в кальку, пергамент. Габаритные предметы-носители: ломы, лопаты и прочее можно обернуть полиэтиленовой пленкой только в местах имеющейся или предполагаемой локализации микрообъектов. В отдельных случаях допускается накладывание полиэтиленовой пленки (пергамента, кальки, чистой бумаги) на участок с микрообъектами и последующее ее закрепление с помощью липкой ленты, булавок, ниток и т.д.

2. Стеклянные сосуды (пробирки и флаконы с герметичными пробками) — для упаковки твердых и жидких микрообъектов. Для тех же микрообъектов можно использовать полиэтиленовые и фторопластовые сосуды, материал которых в отличие от стекла нехрупкий, несмачиваемый и не обладает адсорбционными свойствами.

3. Хорошо проклеенная бумага, калька, пергамент — для упаковки твердых нехрупких микрообъектов, например частиц ЛКП, текстильных волокон и т.д.





3.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРООБЪЕКТОВ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ НА МЕСТЕ ПРОИСШЕСТВИЯ



Предварительное исследование — это внепроцессуальное применение специальных познаний для определения относимости обнаруженных следов (в том числе и в виде микрообъектов веществ и материалов) к расследуемому событию, получения данных о механизме их образования, установления признаков следообразующего объекта и сбора сведений о возможных приметах, привычках и других данных, характеризующих преступника.

По итогам предварительного исследования оформляется справка, кроме того, его результаты незамедлительно после окончания исследования передаются следователю и сотруднику уголовного розыска устно. Нередко результаты предварительных исследований являются основанием для назначения экспертиз.

Основная цель предварительного исследования — в оперативном получении информации для поиска преступника по горячим следам. Кроме того, в процессе предварительных исследований определяют пригодность обнаруженных следов для идентификации, принимают необходимые меры для сохранности изымаемых объектов, установления их относимости к делу.

Предварительное исследование микрообъектов проводится в соответствии с общими рекомендациями по криминалистической технике и направлено в основном на решение следующих задач:

• обнаружение на элементах вещной обстановки места происшествия наложений микрочастиц или микроколичеств веществ и материалов;

• ориентировочное определение природы указанных выше микрообъектов с целью отыскания и изъятия изделий (индивидуально определенных элементов вещной обстановки), изготовленных из подобных веществ и материалов, для сравнительного исследования;

• уяснение механизма образования микрообъектов (взаиморасположения и направления взаимодействия предметов, участвующих в следообразовании);

• сравнение микрочастиц и микроколичеств веществ с веществами и материалами конкретных предметов с целью определения целесообразности направления на дальнейшее экспертное исследование.

Методической основой предварительного исследования являются разработанные в соответствующих видах судебных экспертиз способы исследования объектов различной природы.

Требования к техническим средствам для предварительного исследования следующие. Они должны обеспечивать:

• научность применяемых методик (т.е. методики должны быть научно обоснованными и апробированными);

• сохранность исследуемых объектов для последующего экспертного исследования;

• безопасность лиц, проводящих предварительные исследования и присутствующих при этом (в первую очередь это относится к работе с химическими реактивами, взрывчатыми веществами, газами и т.д.);

• выполнение норм морали и этики.

Предварительное исследование объекта не должно ставить под сомнение возможность его последующего экспертного исследования. Поэтому при предварительном исследовании, как правило, применяются неразрушающие (недеструктивные) методы исследования. Исключением являются случаи, когда от исследуемого объекта можно отделить какую-либо часть без изменения его свойств в целом, например при исследовании вязких, сыпучих, жидких или газообразных веществ.

Главный принцип производства предварительного исследования — от простого к сложному.

При производстве предварительных исследований обычно используются следующие общенаучные методы исследования.

1. Наблюдение — преднамеренное, планомерное, целенаправленное восприятие с целью изучения объекта или явления. В ходе предварительного исследования оно может осуществляться двумя способами:

• визуально невооруженным глазом при естественном освещении;

• с использованием технических средств — луп, микроскопов, специальных осветителей в рассеянном и направленном под различными углами свете, в отраженном, проходящем и контровом свете, в невидимой области спектра (в ультрафиолетовом свете с использованием ртутно-кварцевых осветителей, инфракрасном свете с использованием электронно-оптических преобразователей, в рентгеновских лучах с использованием излучателя «Рейс»), соответствующие технические средства могут находиться в унифицированном чемодане или передвижной криминалистической лаборатории. Следует учитывать, что в отдельных случаях оптические методы также могут приводить к разрушению объектов (например, при исследовании в УФ-лучах происходит разрушение ДНК крови), поэтому облучение УФ-лучами в этом случае необходимо производить ограниченное время.

2. Измерение — это совокупность действий, которые выполняются с помощью измерительных инструментов с целью нахождения числового значения величины в принятых единицах измерения. На месте происшествия чаще всего приходится определять линейные и угловые величины.

3. Сравнение — это сопоставление и оценка свойств и признаков изучаемых объектов с целью установления их тождества или различия. Сравнение возможно как путем сопоставления признаков материальных объектов по их следам (отображениям), так и путем сопоставления объектов с самими следами, самих объектов, признаков следов со справочными данными. Сравнение обнаруженных следов с объектами проводится при исследовании следов орудий взлома, разруба, транспортных средств, обуви и др.

4. Эксперимент — специальное воспроизведение элементов события при заданных или изменяемых условиях. Частным случаем применения экспериментального метода при производстве предварительных исследований является получение образцов для сравнительного исследования.

5. Моделирование — это исследование каких-либо явлений, процессов или объектов путем построения и изучения их аналогов (образцов). На практике применяются материальные (вещественные) модели, например слепок следа, план, схема, чертеж, рисунок объекта, или идеальные (логические). При проведении предварительных исследований важная роль принадлежит материальному виду моделей.

В результате предварительного исследования возможно получение информации по следующим характеристикам микрообъектов:

• геометрическим размерам;

• морфологии (т.е. пространственной структуре объектов) и особенностям внешнего строения;

• структуре, цвету и агрегатному состоянию;

• растворимости в воле и органических растворителях;

• природе (органическая, неорганическая и т.д.) с помощью соответствующих химических реактивов, либо тестов;

• физико-механическим и химическим свойствам.

На основании этих данных получают первичную информацию о природе обнаруженных микрообъектов, совокупности их признаков и характерных особенностях, предварительную информацию о химическом составе, прогнозируют класс, род, вид, разновидность, группу с тем, чтобы в совокупности с закономерностями возникновения микрообъектов установить принадлежность сравниваемых объектов одной группе (роду).

Предварительное исследование микрообъектов включает в себя несколько этапов.

1. Анализ изъятых микрообъектов по внешним признакам, цвету, агрегатному состоянию, другим отличительным признакам. На этом же этапе необходимо отделить загрязнения, либо, наоборот, по ним рассортировать микрообъекты. Производится это, как правило, на предметном столе микроскопа.

2. Установление принадлежности рассортированных микрообъектов к событию происшествия. Это производится с учетом картины происшествия, а также специфичности микрообъектов для каждого вида происшествия. Оба эти обстоятельства учитываются в принятии решения о том, какие методы и средства необходимо применить для определения природы и происхождения микрообъектов. Распознавание микрообъектов на этой стадии производится с помощью микроскопии (могут использоваться универсальные, биологические, сравнительные, поляризационные, ультрафиолетовые, инфракрасные и другие микроскопы), при различных способах освещения (УФ, ИК, темнопольное, в поляризованном свете и т.д.), изучения люминесцентных свойств микрообъектов.

3. Применение физических, физико-химических и химических методов, дающих информацию об элементном, функциональном и фазовом составах. Это могут быть ориентировочные пробы с помощью химических капельных реакций, химические тесты, определение физико-механических свойств. Здесь же возможно изучение веществ при нагревании, прокаливании, окрашивании пламени горелки, растворении в различных растворителях. Информативным является метод тонкослойной хроматографии. В лабораторных условиях возможно применение атомно-абсорбционного анализа, имеющего уникальную чувствительность — 10-11-10-13 г. Если допускается уничтожение микрообъекта, применяют эмиссионный спектральный анализ, а также любой другой, обладающий экспрессностью, аппаратура для которого имеется в наличии.

Рекомендовать единую более конкретную последовательность действий с микрообъектами различной природы не представляется возможным. Методы и методики производства предварительного исследования микрообъектов конкретной природы будут рассмотрены в соответствующих разделах.





Часть 2. ВЕЩЕСТВА И МАТЕРИАЛЫ КАК НОСИТЕЛИ ОПЕРАТИВНОЙ, РОЗЫСКНОЙ И ДОКАЗАТЕЛЬСТВЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ





Раздел 1. Криминалистическое исследование наркотических средств и психотропных веществ




Одной из наиболее острых проблем, вызывающих большую тревогу не только в России, по и во всем мире, является проблема распространения наркомании, поскольку это явление представляет непосредственную и реальную угрозу здоровью не только отдельной личности, но и нации в целом, правопорядку и безопасности государства.

Незаконный оборот наркотиков — специфическая область организованной преступной деятельности. Преступные организации, занимающиеся наркобизнесом, характеризуются четкой иерархией, наличием руководящего ядра, ролевым распределением функций членов организации, жесткой дисциплиной и строгой конспирацией, связями с коррумпированными чиновниками различных служб государственного аппарата и властных структур, наличием коммерческих каналов легализации преступных доходов. Организации имеют блоки противодействия правоохранительным органам, сеть сбытчиков как оптовых, так и розничных. В составе организации могут быть свои производственные структуры, лаборатории по изготовлению синтетических наркотиков, перевозчики (курьеры) и т.п. Организации наркобизнеса могут носить транснациональный характер.

Все это очень осложняет успешную борьбу с наркобизнесом. Одним из обязательных условий успеха этой борьбы является хорошо поставленная система использования специальных знаний в целях собирания, предварительного и экспертного исследований наркотических средств и психотропных веществ.





1.1. КЛАССИФИКАЦИЯ НАРКОТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНТРОЛИРУЕМЫХ ВЕЩЕСТВ[3]



Наркотические средства и психотропные вещества для краткости можно именовать контролируемыми веществами, поскольку они входят в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации в соответствии с Федеральным законом от 8 января 1998 г. № 3-ФЗ «О наркотических средствах и психотропных веществах». Указанные вещества в зависимости от применяемых государством мер контроля в соответствии со ст. 2 данного закона вносятся в следующие списки:

• список наркотических средств и психотропных веществ, оборот которых в Российской Федерации запрещен в соответствии с законодательством Российской Федерации и международными договорами Российской Федерации (далее: Список I);

• список наркотических средств и психотропных веществ, оборот которых в Российской Федерации ограничен и в отношении которых устанавливаются меры контроля в соответствии с законодательством Российской Федерации и международными договорами Российской Федерации (далее: Список II);

• список психотропных веществ, оборот которых в Российской Федерации ограничен и в отношении которых допускается исключение некоторых мер контроля в соответствии с законодательством Российской Федерации и международными договорами Российской Федерации (далее: Список III);

• список прекурсоров, оборот которых в Российской Федерации ограничен и в отношении которых устанавливаются меры контроля в соответствии с законодательством Российской Федерации и международными договорами Российской Федерации (далее: Список IV).

Указанный закон следующим образом определяет содержание использованных понятий (ст. 1):

• наркотические средства — вещества синтетического или естественного происхождения, препараты, растения, включенные в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации, в соответствии с законодательством Российской Федерации, международными договорами Российской Федерации, в том числе Единой конвенцией о наркотических средствах 1961 г.;

• психотропные вещества — вещества синтетического или естественного происхождения, препараты, природные материалы, включенные в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации, в соответствии с законодательством Российской Федерации, международными договорами Российской Федерации, в том числе Конвенцией о психотропных веществах 1971 г.;

• прекурсоры наркотических средств и психотропных веществ (далее — прекурсоры) — вещества, часто используемые при производстве, изготовлении, переработке наркотических средств и психотропных веществ, включенные в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации, в соответствии с законодательством Российской Федерации, международными договорами Российской Федерации, в том числе Конвенцией Организации Объединенных Наций о борьбе против незаконного оборота наркотических средств и психотропных веществ 1988 г.;

• аналоги наркотических средств и психотропных веществ — запрещенные для оборота в Российской Федерации вещества синтетического или естественного происхождения, не включенные в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации, химическая структура и свойства которых сходны с химической структурой и со свойствами наркотических средств и психотропных веществ, психоактивное действие которых они воспроизводят;

• препарат — смесь веществ в любом физическом состоянии, содержащая одно или несколько наркотических средств или психотропных веществ, включенных в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации;

• наркотики (от гр. narkotikos — одурманивающий, т, е. приводящий в оцепенение) — природные и синтетические вещества, вызывающие наркоманию — резко выраженное болезненное влечение и привыкание (психическая и физическая зависимость) к одному или нескольким наркотическим средствам, действующим преимущественно на нервную систему;

• психотропные вещества — группа лекарственных средств с преимущественным воздействием на психику человека. С точки зрения практического медицинского применения психотропные вещества делятся на следующие группы: нейролептики, транквилизаторы, седативные средства, антидепрессанты, психостимулирующие средства.

Имеется множество классификаций контролируемых веществ по различным основаниям:

• по цели изготовления;

• по происхождению;

• по способу изготовления;

• по типу воздействия на человека;

• по химическому строению основного физиологически активного компонента (химическая классификация).

В последнем случае данные вещества делятся на группы согласно структуре их молекул. Наиболее важными группами согласно этой классификации являются амфетамин и его производные, бензодиазепины, производные барбитуровой кислоты (барбитураты), производные триптамина, фенциклидин и его производные, морфин и его производные и т. д. Однако такая классификация не совсем удобна, так как подразумевает разделение этих веществ на слишком большое количество групп. Кроме того, некоторые вещества невозможно отнести к какой-либо конкретной группе.

Более простой, рациональной и пригодной для криминалистических целей является классификация по фармакологическому действию на организм. В этом случае все контролируемые вещества делятся на шесть групп:

• опиоиды;

• наркотические средства, получаемые из конопли;

• стимуляторы, амфетамин и его производные;

• галлюциногены;

• успокаивающие средства и транквилизаторы;

• другие контролируемые вещества.

Такое деление достаточно условно, так как некоторые вещества обладают комплексным действием на организм. Например, фенциклидин имеет как анальгезирующий, так и мощный галлюциногенный эффект и используется наркоманами именно как галлюциноген. Производное амфетамина — ДОБ, также действует и как стимулятор, и как галлюциноген.

В группу опиоидов входят следующие вещества: опий, маковая солома, экстракт маковой соломы, ацетилированный опий, морфин, кодеин, героин, метадоп, гидроморфон, петидин, тримеперидин (промедол), фентанил и его производные, гидрокодон, пентазоцин, оксикодон, оксиморфои, пропоксифен, бупренорфин и др.

К наркотическим средствам, получаемым из конопли, относятся марихуана, гашиш, гашишное масло.

В группу стимуляторов амфетамина и его производных входят кокаин (крэк), амфетамин, метамфетамин, метилфенидат, бензфетамин, амфепрамон, фендиметразин, фенметразин, фентермин и др.

В группу галлюциногенов — лизергид (ЛСД), мескалин, фенциклидин и его производные, триптамин и его производные и др.

В группу седативных средств и транквилизаторов входят производные барбитуровой кислоты, бензодиазепины и др.

Другие контролируемые вещества — это фторотан (галотан), эфир, толуол.

Для наглядности указанную классификацию можно представить в виде таблицы (табл. 1).

Ниже приводится краткая характеристика контролируемых веществ, наиболее распространенных в незаконном обороте на территории России.

Опиоиды

Опиоиды растительного происхождения

Снотворный мак — растение вида Papaver somniferum L. Мак снотворный — однолетнее травянистое растение семейства маковых — Papaveraceae; старинное пищевое и лекарственное растение. Внутри вида выделены следующие подвиды: евразийский, тянь-шаньский, джунгарский, тарбагатайский, китайский, южноазиатский и полудикий. Различные сорта евразийского подвида широко используются в сельском хозяйстве для получения пищевого мака и называются масличным маком. Тянь-шаньский, джунгарский, тарбагатайский, китайский и южноазиатский подвиды использовались главным образом для получения опия и называются опийным маком.



Таблица 1. Классификация контролируемых веществ по фармокологическому действию на организм



	Контролируемое вещество
	Действие
	Физическая зависимость
	Психическая зависимость
	Привыкание
	Время действия, ч
	Способы употребления



	Опиоиды



	Ацетилированный опий
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции



	Героин
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции, курение, вдыхание носом



	Гидрокодон
	Обезболивающее, противокашлевое
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции, перорально



	Кодеин
	Обезболивающее, противокашлевое
	Умеренная
	Умеренная
	Да
	3-6
	Инъекции, перорально



	Маковая солома
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Перорально, как правило, используется для получения экстракта маковой соломы



	Морфин
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции, курение, перорально



	Метадон
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	12-72
	Инъекции, перорально



	Оксикодон
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	4-5
	Перорально



	Опий
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции, курение, перорально



	Фентанил и его производные
	Обезболивающее, анестезирующее
	Высокая
	Высокая
	Да
	10-72
	Инъекции, через кожу



	Экстракт маковой соломы
	Обезболивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	3-6
	Инъекции, перорально



	Другие: кетамин, этилморфин, пентазоцин, бупренорфин и др.
	Обезболивающее
	От низкой до высокой
	От низкой до высокой
	Да
	Различное
	Инъекции, перорально



	Наркотические средства, получаемые из конопли



	Гашиш
	Галлюциногенное
	Возможна
	Умеренная
	Да
	2-4
	Курение, перорально



	Гашишное масло
	Галлюциногенное
	Возможна
	Умеренная
	Да
	2-4
	Курение, перорально



	Марихуана
	Галлюциногенное
	Возможна
	Умеренная
	Да
	2-4
	Курение, перорально



	Стимуляторы



	Амфетамин
	Стимулирующее
	Возможна
	Высокая
	Да
	2-4
	Инъекции, курение, перорально



	Кокаин
	Стимулирующее, анестезирующее
	Возможна
	Высокая
	Да
	1-2
	Инъекции, курение, вдыхание носом



	Метамфетамин
	Стимулирующее
	Возможна
	Высокая
	Да
	2-4
	Инъекции, курение, перорально



	Производные амфетамина (МДА, МДМА, МДЕА и др.)
	Стимулирующее, галлюциногенное
	Возможна
	Умеренная
	Да
	Различное
	Инъекции, перорально



	Другие (катинон, эфедрон и др.)
	Стимулирующее
	Возможна
	Высокая
	Да
	2-4
	Инъекции, перорально



	Галлюциногены



	Лизергид (ЛСД)
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Да
	8-12
	Перорально



	Мескалин
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Да
	8-12
	Перорально



	Фенциклидин и его производные
	Галлюциногенное
	Возможна
	Высокая
	Да
	До нескольких дней
	Инъекции, курение, перорально



	Другие (ДЭТ, ДМТ, псилоцин, псилоцибин и др.)
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Возможно
	Различное
	Инъекции, курение, перорально



	Седативные средства и транквилизаторы



	Барбитураты (нембутал, барбамил и др.)
	Успокаивающее
	От умеренной до высокой
	От умеренной до высокой
	Да
	1-16
	Инъекции, перорально



	Бензодиазепины (диазепам, феназепам и др.)
	Транквилизирующее
	Низкая
	Низкая
	Да
	4-8
	Инъекции, перорально



	Глютетимид
	Успокаивающее
	Высокая
	Умеренная
	Да
	4-8
	Перорально



	Метаквалон
	Успокаивающее
	Высокая
	Высокая
	Да
	4-8
	Перорально



	Другие (мепробамат, метиприлон и др.)
	Успокаивающее, транквилизирующее
	Умеренная
	Умеренная
	Да
	4-8
	Перорально



	Другие контролируемые вещества



	Фторотан, эфир, хлороформ, толуол и др.
	Различное
	Возможна
	Возможна
	Возможно
	Различное
	Вдыхание носом, перорально, инъекции



	Другие, (кантон, эфедрой и др.)
	Стимулирующее
	Возможна
	Высокая
	Да
	2-4
	Инъекции, перорально



	Галлюциногены



	Лизергид (ЛСД)
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Да
	8-12
	Перорально



	Мескалин
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Да
	8-12
	Перорально



	Фенциклидин и его производные
	Галлюциногенное
	Возможна
	Высокая
	Да
	До нескольких дней
	Инъекции, курение, перорально



	Другие (ДЭТ, ДМТ, псилоцин, псилоцибин и др.)
	Галлюциногенное
	Нет
	Возможна
	Возможно
	Различие
	Инъекции, курение, перорально



	Седативные средства и транквилизаторы



	Барбитураты (нембутал, барбамил и др.)
	Успокаивающее
	От умеренной до высокой
	От умеренной до высокой
	Да
	1-16
	Инъекции, перорально



	Бензодиазепины (диазепам, феназепам и др.)
	Транквилизирующее
	Низкая
	Низкая
	Да
	4-8
	Инъекции, перорально



	Глютетимид
	Успокаивающее
	Высокая
	Умеренная
	Да
	4-8
	Перорально




Возделываются и масличные маки, отличающиеся малоразвитой системой членистых млечников, содержащей очень мало млечного сока, и опийные маки с хорошо развитой системой членистых млечников и большим количеством млечного сока в них.

Кроме того, существует подвид мак-самосейка Ssp. somniferum — ветвящееся растение с небольшими коробочками, раскрывающимися при созревании. Эта полукультурная форма мака снотворного встречается повсеместно на огородах, пустырях, вблизи дорог и т. п. Бутоны, цветки и семена мельче, чем у других подвидов.

Все части растений мака снотворного, кроме зрелых семян, содержат наркотически активные алкалоиды, хотя основное количество их накапливается в коробочках.

И опийный, и масличный мак относят к наркотическим средствам, поскольку они содержат наркотически активные алкалоиды, но в опийном маке их содержание гораздо выше. За посев или выращивание опийного мака предусмотрена уголовная ответственность, а за незаконный посев гражданами масличного мака — административная ответственность.

Кроме мака снотворного, для получения наркотических средств используются также мак прицветниковый и мак восточный — многолетние травянистые растения, для которых характерны сильное опушение надземных вегетативных частей и крупные цветки с лепестками красного (мак прицветниковый) или красно-оранжевого (мак восточный) цвета различных оттенков, которые широко используются как декоративные растения. Известны декоративные сорта мака восточного с лепестками розового цвета и почти белыми, имеются и полумахровые формы. Из мака прицветникового и мака восточного также получают наркотические средства, поскольку в них также содержатся наркотически активные алкалоиды: в основном тебаин (в первом) и орипавин (во втором).

Наркотическим сырьем для получения наркотиков из мака служат кусты мака (обычно в фазе молочной спелости): коробочки целые или измельченные (без семян), верхняя часть стебля, то есть все части растения за исключением семян. Семена мака содержат наркотические вещества в следовых количествах и по этой причине наркотическим сырьем не являются. Измельченные части растения мака называются маковой соломой (в Средней Азии название измельченных коробочек мака — кокнар); она сама является наркотическим средством (НС) и одновременно сырьем для получения иных НС, поскольку содержит наркотически активные алкалоиды опия, которые могут быть выделены в чистом виде: морфин, тебаин, кодеин, папаверин и наркотин. Основанием для отнесения исследуемого вещества к НС из опийного сырья (т. е. полученному кустарной или промышленной переработкой мака) является наличие в нем морфина при уменьшающемся соотношении в ряду: морфин — кодеин — тебаин.

Содержание морфина в масличном маке колеблется от 0,1 до 1,0%. В основном он содержится в коробочках и верхних частях стебля; в остальных частях растения — в незначительном количестве.

Из мака изготовляют следующие виды наркотических средств.

Маковая солома (другие названия — «кокнар», «кукнар») — все части (как целые, так и измельченные, как высушенные, так и невысушенные, за исключением зрелых семян) любого сорта мака, собранного любым способом, содержащие наркотически активные алкалоиды опия. Цвет маковой соломы от светло- до темно-зеленого и от желтого до коричневого. Содержит наркотически активные алкалоиды опия — морфин (до 1,5%), кодеин и тебаин. Маковая солома, как правило, не употребляется напрямую, а используется для получения экстракта маковой соломы и ацетилированного опия.

Экстракт маковой соломы — наркотическое средство, получаемое из маковой соломы любым способом, путем извлечения (экстракции) наркотически активных алкалоидов водой или органическими растворителями; может встречаться в жидком, смолообразном или твердом состоянии. Цвет экстракта маковой соломы от желтого до темно-коричневого. Содержит до 7% морфина, который и является его основным наркотически активным компонентом. По действию аналогичен опию. Водный экстракт маковой соломы имеет запах сухофруктов (данный запах обусловлен карамелизацией (подгоранием) углеводородов при выпаривании водных экстрактов).

Опий (другие названия — опиум, «терьяк», «опиюха», «султыга», «черняшка», «химканка», «симпляк»). Опий — свернувшийся млечный сок опийного или масличного мака. Содержит в своем составе наркотически активные алкалоиды — морфин, кодеин и тебаин (всего в состав опия входит до 25 различных алкалоидов). Содержание морфина — главного наркотически активного алкалоида опия, доходит до 20%. Представляет собой мазеобразное или твердое вещество коричневого цвета с характерным запахом. В виде растворов — жидкость коричневого цвета. Может встречаться в виде таблеток и порошков коричневого цвета. Употребляют опий, как правило, в виде растворов — внутривенно и через рот. В некоторых регионах распространено курение опия. Опий — наркотическое средство обезболивающего действия. Вызывает сильное физическое привыкание. Один из самых опасных наркотиков.

Омнопон — смесь алкалоидов опия (содержит 48-50% морфина и 32-35% других алкалоидов), получаемая очисткой опия от балластных веществ. Омнопон встречается в виде порошка и таблеток желто-коричневого или коричнево-розового цвета. Фармацевтической промышленностью выпускается в виде 1%-ного и 2%-ного раствора в ампулах. Растворы — бесцветные или желто-коричневого цвета. Является наркотическим средством обезболивающего действия.

Морфин (другие названия — «морфий», «морфи», «марфута», «мария», «марьянка») — основной наркотически активный алкалоид опия. В незаконном обороте встречается в виде порошка белого или светло-коричневого цвета. Выпускается в виде фармацевтических препаратов: таблеток, 1%-ных растворов в ампулах и шприц-тюбиках. Является наркотическим средством обезболивающего действия. Морфин — один из самых опасных наркотиков, поскольку достаточно быстро вызывает сильное физическое привыкание.

Морфин чаще всего употребляют внутривенно, иногда через рот, при курении. При приеме морфина наблюдается обезболивающий эффект, состояние эйфории.

Кодеин (другие названия — «катюха», «пурь», «кода») — одни из алкалоидов опия. Представляет собой белый или коричневый порошок. В медицине используется для успокоения кашля в виде растворов или таблеток. Содержится в лекарственных средствах «Пенталгин», «Седалгин», «Кодтерпин», «Таблетки от кашля». Входит в состав микстуры Бехтерева.

По действию близок к морфину, но является более слабым наркотиком. При длительном употреблении вызывает физическое привыкание.

Синтетические опиоиды

Ацетилированный опий — наркотическое средство, получаемое путем ацетилирования опия или экстракционного опия и содержащее в своем составе кроме алкалоидов опия моноацетилморфин, диацетилморфин, ацетилкодеин либо их смесь. Внешний вид: жидкость темно-коричневого, коричневого или желтого цвета, имеющая запах сухофруктов или уксуса. Может содержать в своем составе непрореагировавшие морфин и кодеин.

Является наркотиком обезболивающего действия. По действию напоминает морфин. Вызывает сильное физическое привыкание. Употребляется внутривенно.

Бупренорфин (другие названия — норфин, торгесик, анфин, Buprenex, Temgesic) — синтетическое наркотическое средство, получаемое из тебаина. Широко используется в онкологии в качестве обезболивающего средства. Обезболивающее действие бупренорфина сильнее, чем у морфина примерно в 30 раз. Побочными явлениями при употреблении бупренорфина являются сонливость, тошнота, рвота, головокружение, иногда депрессия дыхания.

Бупренорфин входит в состав таблеток, а также выпускается в виде раствора в ампулах. В Россию лекарственный препарат, содержащий бупренофин, поступает в основном из Индии.

Героин (другие названия — диацетилморфин, диаморфин, ацетоморфин, «гера», China White; смесь героина с кокаином называют Speed ball, а смесь героина с кокаином и ЛСД — Frisco speed ball) — синтетическое производное морфина. В незаконном обороте встречается в виде порошка белого, желтого, коричневого, бежевого цвета.

По своей активности превосходит морфин в несколько раз. Является самым опасным из всех известных наркотиков, так как очень быстро вызывает сильное физическое привыкание. Употребляется героин посредством внутривенных инъекций, а также вдыханием через нос и курением.

Изымаемые из незаконного оборота образцы, содержащие героин, называют «уличным» героином. Большую опасность при употреблении «уличного» героина представляет наличие в нем различных ядовитых добавок, например стрихнина, а также непостоянство содержания активного компонента, и следовательно, возможность передозировки. Изымаемый из незаконного оборота «уличный» героин в зависимости от способа производства и региона произрастания сырья может содержать от 1-2 до 95-98% активного компонента.

В незаконном обороте героин получают из опия. Перед синтезом героина опий подвергается экстракции с целью извлечения морфина. Полученный морфин ацетилируют в результате чего получается героин.

Кетамин (калипсол) — синтетическое психотропное вещество. Обладает снотворным действием. В фармацевтической промышленности выпускается в виде порошка и растворов в ампулах и флаконах. Прием большой дозы кетамина сопровождается галлюцинациями, аналогично фенциклидину. Употребляется, как правило, внутривенно.

Метадон (другие названия — «лошадка», Dollies, фенадон) — синтетическое наркотическое средство, впервые полученное в 1942 г. фирмой Hoechst. Его действие аналогично действию морфина, т. е. он обладает обезболивающим действием, но с более продолжительным, чем у морфина периодом действия (до 24 часов). При употреблении метадона наблюдается состояние эйфории, которое сопровождается сонливостью, угнетением дыхания, невнятной речью, ухудшением концентрации внимания или памяти и снижением способности к суждению.

В 80-х гг. метадон получил распространение на территории бывшего СССР. Встречается, как правило, в виде порошков, иногда в виде растворов и редко — таблеток. В некоторых странах метадон входит в состав фармацевтических препаратов.

Метадон употребляют чаще всего внутривенно, иногда перорально. Употребление метадона вызывает физическую зависимость.

3-метилфентанил (другие названия — Persian White, Syntetic heroin, «стекло») — синтетический анальгетик, являющийся производным фентанила. Впервые на нелегальном рынке 3-метилфентанил появился в 1983 г. в США под названием Persian White. В России появление 3-метилфентанила было отмечено первый раз в 1990 г. в Санкт-Петербурге, однако тогда он не получил широкого распространения. В 1991 — 1992 гг. 3-метилфентанил в больших количествах появился в Москве. Он распространялся в виде бесцветной прозрачной жидкости в стеклянных ампулах (с явными следами перепайки) из-под новокаина, новокаинамида, хлорида натрия, сульфата магния и т. д.

Действие 3-метилфентанила, как и других аналогов фентанила, подобно действию опиатов, т. е. 3-метилфентанил обладает сильным обезболивающим действием (цис-триметилфентанил в 5500 раз активнее морфина). При употреблении наблюдается сужение зрачка, угнетение дыхание. При употреблении 3-метилфентанила из-за его высокой активности и низкой разовой дозы велика опасность передозировки. В последние годы с употреблением 3-метилфентанила связывают большое количество смертельных случаев.

3-метилфентанил употребляют внутривенно, его курят или вдыхают. Возможно также нанесение 3-метилфентанила на пластырь, который потом накладывают на кожу с последующим всасыванием наркотика в организм. Регулярное употребление 3-метилфентанила вызывает физическую зависимость.

Оксибутират натрия (другие названия — натривая соль γ-оксимасляной кислоты, «оксик»). Психотропное вещество синтетического происхождения. Форма выпуска — порошок, 66,7%-ный водный раствор во флаконах, 5%-ный сироп во флаконах.

Низкая и средняя дозы оксибутирата натрия вызывает эффект, сходный с употреблением алкоголя. Высокая доза вызывает ощущение эйфории. Передозировка оксибутиратом натрия может сопровождаться рвотой и головокружением, а также сильной сонливостью или сном (кома) в течение 1-4 часов.

Пентазоцин (другие названия фортрал, тальвин) — представляет собой обезболивающее средство, которое по обезболивающей активности и длительности действия уступает морфину. В незаконном обороте появился в 1967 г., распространенной добавкой к пентазоцину является трипеленамин.

Принимается пентазоцин перорально или в виде инъекций, возможен прием курением и вдыханием. При приеме данного наркотика наблюдается эйфория, чувство расслабленности и помутнение сознания, может вызываться острый психоз, характеризующийся кошмарами и зрительными галлюцинациями.

Употребление пентазоцина иногда сопровождается сонливостью, тошнотой, рвотой, головокружениями. При высоких дозах возможно угнетение дыхания.

Промедол (тримеперидин) — синтетическое наркотическое средство обезболивающего действия. В фармацевтической промышленности выпускается в виде порошкообразного вещества и в виде растворов в ампулах и шприц-тюбиках. По действию аналогичен морфину.

Фентанил — синтетическое наркотическое средство. Действует аналогично морфину, но имеет короткое время действия (до 30 мин). По своему обезболивающему действию фентанил превосходит морфин в 200-300 раз. Способ употребления — внутривенно.

Этилморфин (другое название — дионин) — синтетическое производное морфина. Обладает обезболивающим действием, по действию напоминает кодеин. Представляет собой порошок белого цвета. В фармацевтической промышленности выпускается в виде порошка, таблеток, растворов и мазей. Используется для успокоения кашля.

Этонитазен — синтетическое наркотическое средство обезболивающего действия. По своему действию превосходит морфин в 1500 раз. В незаконном обороте в России впервые появился в 1998 г. Встречается в виде порошкообразного вещества белого или желтого цвета, употребляется курением.

Наркотические средства, получаемые из конопли

Конопля (Cannabis) является одним из самых древних и широко распространенных культурных растений. Это обыкновенно однолетнее травянистое растение. Стебли высотой 50-400 см и более, прямые, в нижней части цилиндрические, выше — ребристые, покрытые железистыми волосками. Листья черешковые, пальчатосложные, имеющие от 3 до 13 ланцетных долей.

Плод конопли — односеменной округлый орешек от светло-серой до темно-коричневой и черной окраски (у диких форм). Наркотически активный компонент конопли — тетрагидроканнабинол, содержащийся в волосках эпидермиса зеленых частей растения.

Согласно многочисленным литературным данным тетрагидроканнабинол накапливается в женских соцветиях, однако тщательно проведенные исследования во ВНИИ растениеводства совместно с ВНИИ МВД СССР показали, что это соединение в действительности содержится во всех фазах роста и развития женских и мужских растений. В соцветиях количество тетрагидроканнабинола возрастает от фазы бутонизации к фазе цветения.

Когда женские растения конопли зацветают, на цветках и прилегающих к ним верхних листьях появляются железистые волоски, в которых образуется липкая золотистая смола со специфическим запахом. Смола выступает наружу и обволакивает цветки, стебли и листья, покрывая их своеобразной пленкой. Для приготовления наркотиков либо собирают смолу, либо засушивают цветки и листья.

Наркотические средства из конопли многочисленны и имеют различные названия, традиционные для определенных регионов, например в Америке — марихуана, в Индии — бханг, в Северной Африке — киф, в Южной Африке — дагга, на Дальнем Востоке — харас, ганжа. Действие чистой смолы в 6-8 раз сильнее, чем действие высушенных цветков и листьев.

Для изготовления наркотических средств пригодны практически все сорта конопли. Однако в связи с пониженным содержанием тетрагидроканнабинола в посевной конопле для незаконного изготовления наркотических средств чаще используется дикорастущая конопля. Дикорастущая конопля является сырьем для получения следующих наркотических средств: марихуаны, гашиша, гашишного масла.

Марихуана (другие названия — каннабис, трава конопли, «травка», «дурь», «план», «клевер», «божья травка», «сено», «Мери Джейн», «нот», «грас», «хей», «виид») — приготовленная смесь высушенных или невысушенных верхушек с листьями и остатками стебля, любых сортов конопли без центрального стебля. При изготовлении марихуаны обрывают плодоносящие и цветущие верхушки, поскольку терагидроканнабинол содержится главным образом в этих частях растения. Центральный ствол и ветки растения при изготовлении наркотика не используются. Является наркотическим средством растительного происхождения, галлюциногенного действия. Вызывает умеренную психическую зависимость. Наркотически активным компонентом марихуаны является тетрагидроканнабинол, содержание которого в марихуане находится в пределах 0,5-5%, хотя целенаправленно выращены сорта конопли, содержащие до 40% тетрагидроканнабинола. Цвет марихуаны в зависимости от степени высушивания и времени сбора от светло-зеленого до коричневого. Марихуана имеет характерный пряный запах. Употребляют ее чаще всего курением. При употреблении марихуаны возможен, так называемый flashback, когда через несколько дней после употребления марихуаны человек неожиданно снова впадает в состояние наркотического опьянения, не употребляя при этом наркотик.

Гашиш (другие названия — смола каннабиса, «анаша», «опилки», «план», «дурь», «чернушка») — специально приготовленная смесь отделенной смолы, пыльцы растения каннабис или смесь, изготовленная путем обработки (измельчением, прессованием и т. д.) верхушек растения каннабис с разными наполнителями, независимо от того, какая форма была придана смеси — таблетки, пилюли, спрессованные плитки, пасты и др.). Цвет гашиша — от светло-зеленого до темно-коричневого (почти черного) в зависимости от условий получения. Имеет характерный пряный запах. Содержание терагидроканнабинола в гашише равно 2-10%. Действие гашиша аналогично действию марихуаны. Как и марихуана вызывает умеренную психическую зависимость.

Гашишное масло (другие названия — «химка», масло каннабиса, «жидкий каннабис») — наркотическое средство, получаемое из частей растений любых видов и сортов конопли путем извлечения (экстракции) различными растворителями (молоком, спиртом, бензином и т. д.) или жирами. Цвет раствора — зеленый, вязкой массы — темно-зеленый, запах — резкий, пряный.

Представляет собой жидкость или вязкую массу от зеленого до коричневого цвета. Встречается также в виде смеси с молоком и растительными маслами. Содержание тетрагидроканнабинола в гашишном масле равно 10-30%. Гашишное масло наносят на табак пли сигареты и употребляют курением. Продукты экстракции молоком или жирами употребляют через рот. Действие гашишного масла аналогично действию марихуаны. Как и марихуана вызывает умеренную психическую зависимость.

Содержание тетрагидроканнабинола в наркотических средствах, изготовленных из конопли, зависит не только от исходного сырья, по и от термической обработки гашиша. Так, нагревание в течение 15 минут при 100-150°C приводит к увеличению концентрации ТГК с 3,3 до 4,6%. Тем самым наркотическая активность гашиша увеличивается в 1,5 раза. Нагрев, произведенный при температуре около 200°C, не приводит к изменению содержания ТГК, если время обработки не превышает 15 минут. Увеличение времени приводит к резкому уменьшению ТГК вплоть до полного исчезновения наркотических свойств.

Стимуляторы, амфетамин и его производные

Амфетамин (другие название — «крокодил», фенамин, бензедрин) — синтетическое наркотическое средство стимулирующего действия. Впервые было синтезировано в 1887 г. в Германии. Во время второй мировой войны активно использовался в армиях Германии, Японии, Великобритании и США в качестве средства, подавляющего чувство усталости. Употребление амфетамина вызывает тахикардию, расширение зрачков, повышение кровяного давления, потливость, озноб, анорексию, тошноту и рвоту, бессонницу и такое аномальное поведение, как агрессия, напыщенность, чрезмерная настороженность и нарушенная способность к суждению. В незаконном обороте встречается в виде порошков белого, желтого и коричневого цвета. Кроме того, отмечены случаи появления амфетамина в виде таблеток с различными логотипами. Употребляется внутривенно или перорально. Амфетамин вызывает сильную психическую зависимость. Признаки употребления аналогичны признакам при употреблении метамфетамина.

Амфетамин входит в состав антидота от фосфорорганических отравляющих веществ «Афин». Афин выпускается в виде ампул, содержащих бесцветную прозрачную жидкость.

Кокаин (другие названия — «крэк», метилбензоилэкгонин, бензоилметилэкгонин, «кока», «кокс», «снег», «крэк», «марафет») — основной алкалоид, содержащийся в листьях кустарника коки, произрастающего в Южной Америке (Erythroxylon coca).

Содержание кокаина в листьях колеблется от 1 до 2%. Является наркотическим средством стимулирующего действия и при употреблении вызывает сильную психическую зависимость.

Изымаемый из незаконного оборота кокаин встречается в виде белого кристаллического порошка, гранул и комков белого, желтого, коричневого цветов. Кокаин в виде основания, приготовленный по специальной технологии, называется «крэк» и представляет собой отдельные непрозрачные (мутные) куски коричневого, желтого, розового или белого цвета, похожие на куски хозяйственного мыла или пластмассы.

Кокаин вдыхают носом, вводят внутривенно в виде водного раствора, курят, а крэк курят или вдыхают его пары носом. Смесь кокаина с героином называется Speedball.

Кокаин готовят почти исключительно из алкалоидной смеси (кокаина-сырца), получаемой путем кислой или щелочной экстракции листьев коки. В результате получают пасту от белого до слабо-коричневого цвета со средним содержанием кокаина от 40 до 70%, содержащую также другие алкалоиды, бензойную кислоту, остатки керосина, серной кислоты и другие компоненты. После переработки пасты получают готовый к продаже кокаин.

Кокаин — наркотическое средство сильного действия; при передозировке возможна смерть от паралича дыхательного центра.

Катиной — психотропное вещество, содержащееся в побегах и листьях кустарника Catha edulis. Кустарник произрастает в горных районах Эфиопии, Сомали и Йемена. В России катинон изготовляют из фенилпропаноламина, содержащегося в лекарственных средствах «Эффект», «Контак», «Колдакт». Катинон — вещество стимулирующего действия. В незаконном обороте встречается в виде окрашенных жидкостей с запахом уксуса или горького миндаля. Употребляется внутривенно.

Метамфетамин (другие названия — первитин, «винт», «айс», «meth», «crystals», «speed», «go-fast») — один из самых распространенных на территории России синтетических наркотиков. Изготовляемый в России метамфетамин можно назвать «кухонным» наркотиком, так как наркоманы изготовляют метамфетамин в подавляющем большинстве случаев для себя и употребляют его, как правило, сразу же после изготовления.

В России метамфетамин употребляется чаще всего внутривенно, в США — вдыханием паров ртом или носом, перорально, внутривенно, курением. В незаконном обороте в России метамфетамин встречается в виде бесцветной, светло-желтой, коричневой жидкости, гораздо реже — в виде белого или коричневого порошка, а также в виде таблеток, как правило, с логотипом. В США и странах Западной Европы метамфетамин встречается в виде белого или коричневого кристаллического порошка и таблеток. Метамфетамин вызывает сильную психическую зависимость и привыкание. Передозировка может привести к смертельному исходу.

Одна из разновидностей метамфетамина называется «айс» (от англ, «ice» — лед). «Айс» представляет собой прозрачные, бесцветные, твердые кусочки, которые содержат гидрохлорид метамфетамина, содержание метамфетамина достигает 90-98%. Впервые «айс» появился в 1988 г. на Гавайях и Дальнем Востоке. Его употребление (вдыхание его паров) вызывает эйфорию и возбуждение.

Метамфетамин является стимулятором центральной нервной системы, подавляет чувство усталости. При его употреблении наблюдается эйфория, тахикардия, расширение зрачков, повышается кровяное давление, появляется потливость, озноб, могут возникнуть тошнота и рвота. Наблюдается аномальное поведение — повышенная агрессивность, напыщенность, чрезмерная настороженность, возбуждение и нарушение процессов мышления. Сочетание метамфетамина с алкоголем вызывает состояние повышенной агрессивности.

Метамфетамин часто используют полинаркоманы, так как он подавляет абстинентный синдром, возникающий при употреблении опиатов.

Постоянное употребление метамфетамина вызывает изменения в поведении — появляется импульсивность, агрессивность, подозрительность, параноидальный психоз.

Производные амфетамина

В настоящее время в незаконном обороте наркотиков получили распространение около двух десятков производных амфетамина и метафетамина. Наиболее часто из них встречаются следующие: МДА (другое название — Love Drugs); МДМА (другие названия — Ecstasy, ХТС, Adam, ESSENCE, Cardillac); МДЕА (Eve, МДЕ); ДОМ (STP); ПМА; ДМА; ТМА; ДОБ; ДОХ; ММДА; МБДБ; БДБ; ДОЭТ; мескалин, хотя в России, до настоящего момента, в незаконном обороте зафиксированы случаи употребления только некоторых из них (МДА, МДМА, МДЕА, МБДБ, ДОБ и мескалина). Все упомянутые амфетамины внесены в Перечень наркотических средств, психотропных веществ и их прекурсоров, подлежащих контролю в Российской Федерации.

Амфетамины являются психомоторными стимуляторами, вызывают психическое состояние, характеризующееся обострением чувств и повышенной эмоциональной свободой. Некоторые амфетамины в определенных дозах могут оказывать галлюциногенное и психотропное действия. Принятие препаратов, содержащих амфетамины, вызывает учащенное сердцебиение, приводит к стимуляции дыхания, активизации моторной деятельности, снижению аппетита и потребности в сне, снятию усталости, поднятию настроения. Физиологические симптомы у человека после принятия амфетаминов следующие: расширенные зрачки, учащенный пульс, повышенное кровяное давление, иногда — дрожь.

Длительное употребление препаратов, содержащих амфетамины, приводит к нарушениям сердечной деятельности, кровообращения, повышению агрессивности, вплоть до психозов, а также поражению печени, почек и нервной системы. Кроме того, у потребителей амфетаминов высока склонность к суициду. Существует риск передозировки, которая может вызвать смертельный исход. На сегодняшний день амфетамины в России в медицинской практике не применяются.

Для наиболее активных амфетаминов (ДОБ и ДОМ) широко распространены средства в виде пропитанных веществом бумажек, аналогичных бумажкам ЛСД. Остальные наркотики этой группы встречаются в виде порошков, капсул, но прежде всего в виде таблеток. На таблетках, содержащих МДА, МДМА, МДЕА, МБДБ, как правило, выдавлены различные изображения: корона, птичка, автомобили, голова индейца, гнома, символическое изображение доллара ($), могут встречаться различные надписи (ADAM, EVE) и т. д. Принимают препараты обычно перорально, реже — введением внутривенно.

Эфедрон (другие названия — меткатинон, «эфенди», «коктейль Джеф», «мулька», «космос», «помишутка», Cat, Goob, Sniff, Star или Wonder star) является одним из самых распространенных синтетических наркотиков в России. Эфедрон является наркотиком, технология изготовления которого чрезвычайно легка и доступна, а время, необходимое для изготовления и употребления эфедрона, составляет всего 10-15 мин. Эфедрон можно получить из лекарственных препаратов: эфедрина, теофедрина, сунорэфа (мазь), бронхолитина — окислением вещества перманганатом калия в присутствии уксусной кислоты. Эфедрин, идущий на производство эфедрона, может быть получен из травы эфедры. Трава эфедры — неодеревенелые верхушечные части безлистых кустарников хвойника (эфедры) хвощевого и хвойника (эфедры) среднего, произрастающих в горных районах Средней Азии на высоте 1000-1800 м. Может встречаться в виде сырой или высушенной растительной массы, состоящей из хвоеподобных веточек или из измельченных растительных частиц; цвет — от светло-зеленого до темно-зеленого. При кустарной переработке получают черную вязкую массу приятного вишневого запаха.

Впервые эфедрон был синтезирован в 1915 г. В незаконном обороте в Санкт-Петербурге эфедрон впервые появился в 1982 г., а в США — в 1990 г.

В России эфедрон употребляется, как правило, внутривенно, в США вдыханием через нос, перорально, внутривенно, курением с марихуаной. В незаконном обороте в России эфедрон встречается в виде бесцветной или светло-желтой жидкости с характерным запахом горького миндаля или уксуса. В США в отличие от России эфедрон встречается в виде белого кристаллического порошка (чистота более 90%). Эфедрон вызывает сильную психическую зависимость и привыкание.

Эфедрон действует аналогично метамфетамину, как психомоторный стимулятор. Употребляющие эфедрон испытывают чувство эйфории, возбуждение. У них обостряются чувства, снижается аппетит и утомляемость, возрастает уверенность в себе, наблюдается гиперактивность, говорливость, возрастает сексуальная активность. Состояние опьянения при злоупотреблении эфедроном длится от 2 до 6 дней. После состояния опьянения следует «ломка», характеризующаяся длинными периодами сонливости, отсутствия аппетита и возможной депрессии.

Побочные эффекты, наблюдаемые при употреблении эфедрона: возникновение зрительных и слуховых галлюцинаций, чувства тревоги, бессонницы, снижение аппетита, потеря веса, обезвоживание организма, повышенная потливость, боли в желудке и теле, конвульсии, носовые кровотечения. В некоторых случаях может развиться депрессия, вплоть до попыток к самоубийству, паранойя.

Галлюциногены

ДЭТ, ДМТ (диэтилтриптамин, диметилтрипамин) — наркотические средства галлюциногенного действия. После приема ДМТ употребивший его попадает в состояние наркотического опьянения, похожее на состояние при употреблении ЛСД. Употребление этих наркотиков сопровождается резким повышением кровяного давления и нарушением координации, замедлением движения. В незаконном обороте встречается в виде порошкообразных веществ белого и желтого цвета.

Лизергид — диэтиламид лизергиновой кислоты (другие названия — ЛСД, ЛСД-25, «кислота»). Лизергид обладает галлюциногенным действием. Один из самых сильных галлюциногенов — его активность выше активности псилоцина и псилоцибина в 100 раз. Впервые лизергид синтезирован в 1938 г. Для удобства сбыта и потребления им нередко пропитывают листы бумаги, разделенной на отдельные фрагменты перфорацией. На каждый из фрагментов, либо на весь лист бумаги нанесен рисунок.

Реже лизергид употребляют в виде таблеток или желатиновых капсул. Принимается лизергид через рот.

Потребление лизергида сопровождается расширением зрачков, повышением температуры тела, поднятием кровяного давления, мышечной слабостью, повышенным потоотделением, нарушением зрения и беспокойным поведением. Негативные последствия приема лизергида заключаются в психологических травмах, а также неподдающихся контролю галлюцинациях, неожиданно проявляющихся спустя значительное время после приема.

Мескалин — наркотическое средство. Является основным активным компонентом кактуса Lophophora Williamsii Lemaire. Аборигены северной Мексики использовали цветки кактуса для снятия усталости, чувства голода, обезболивания. Высушенные верхушки растения носили как амулеты для защиты от опасностей. При помощи мескалина индейцы достигали состояния транса во время религиозных обрядов. Препараты, содержащие мескалин, получили распространение в США и Канаде в начале XX в.

Употребление разовой дозы мескалина вызывает галлюцинации, приводит к повышенной сексуальной активности и обострению чувствительности. Другими эффектами могут быть агрессивность, тревога и чувство беспокойства, неадекватное ощущение пространства и цвета, психотические реакции.

Мескалин получают экстракцией из различных частей кактуса Lophophora Williamsii Lemaire или синтезируют в лаборатории. Наряду с мескалином, другие алкалоиды Lophophora Williamsii, такие, как ангалонидин, ангалонин и пеллотин, также вызывают галлюциногенные эффекты. Наибольшее содержание мескалина в цветках, которые имеют окраску коричневого цвета и размер 1-2 дюйма в диаметре. Они редко встречаются в незаконном обороте, так как имеют очень горький вкус. Поэтому цветки обычно растираются в темно-коричневый порошок и продаются в желатиновых капсулах.

Плодовые тела любого вида грибов, содержащих псилоцибин и (или) псилоцин — наркотическое средство растительного происхождения. Является наркотиком галлюциногенного действия. Южноамериканские индейцы издревле использовали данные грибы при проведении религиозных церемоний. Употребление этого наркотика вызывает зрительные и звуковые галлюцинации, а также состояние эйфории. Продолжительность действия наркотика равна 4-12 часам. Употребляется, как правило, через рот в свежем или высушенном виде. Всего насчитывается более 100 видов грибов, содержащих псилоцибин и псилоцин. Содержание псилоцибина в грибах равно 0,2-2%. Основная их масса произрастает на территории Центральной и Южной Америки. В России в настоящее время обнаружено три вида таких грибов, прежде всего Psilocybe semilanceata (Fr.) Kummer. Произрастают псилоцибинсодержащие грибы на пастбищах, лугах, вблизи ферм.

Псилоцин и псилоцибин — наркотические средства, содержащиеся в плодовых телах грибов. Употребление псилоцина и псилоцибина вызывает зрительные и звуковые галлюцинации, а также состояние эйфории.

Фенциклидин (другие названия — РСР, Angel Dust, Peace Pill, Hog, Supergrass, Killer Weed, Rocket Fuel, Embalming Fluid, Sherms, Magic Wack, Sunshine, Cool, Chrystals). Разработан в 1954 г. для использования в качестве анальгезирующего средства. В незаконном обороте появился в 1967 г. среди сторонников движения хиппи. В 1977 г. насчитывалось 7 млн. человек, имевших хотя бы однократный опыт употребления фенциклидина, в 1979 г. 300 тыс. человек постоянно употребляли фенциклидин, что свидетельствует о том, что к этому времени фенциклидин стал наиболее распространенным галлюциногенным наркотиком.


Применение фенциклидина в медицинской практике было запрещено после того, как его прием вызывал случаи помешательства, белой горячки и смерти. Фенциклидин употребляют перорально, внутривенно, но чаще всего курением. Кроме того, фенциклидин употребляют вдыханием через нос. В незаконном обороте наркотиков фенциклидин встречается в виде порошков различного цвета, жидкостей, таблеток, капсул. Очень часто фенциклидин наносят на бумажные носители, а также на табак, мяту, петрушку, марихуану.

Потребители фенциклидина сначала испытывают эйфорию, согревание, звенящие, плавающие ощущения и чувство спокойного уединения. Могут появляться звуковые и зрительные галлюцинации, искаженное восприятие пространства и времени, иллюзии и неупорядоченность мыслей. Симптомы, возникающие при употреблении, зависят от дозы и включают пониженную реакцию на боль, напряжение мышц, судороги, обильное потоотделение.

Фенциклидин является одним из самых опасных наркотиков, так как его употребление приводит к серьезным и необратимым изменениям в физическом и психическом состоянии человека.

Успокаивающие средства и транквилизаторы

Барбитураты — являются производными барбитуровой кислоты. Включены либо в списки сильнодействующих веществ (фенобарбитал, барбитал, гексабарбитал и др.), либо в списки психотропных веществ (нембутал, барбамил). Являются веществами седативного (снотворного) действия, по действию напоминают алкоголь. При передозировке могут вызвать летальный исход. Время действия барбитуратов от 15 минут до нескольких дней. Делятся на барбитураты очень короткого действия (барбитал), короткого действия (гексабарбитал), среднего действия (циклобарбитал, гептабарбитал) и длительного действия (фенобарбитал). Вызывают стойкую физическую зависимость. Употребляются через рот, иногда вместе с алкогольными напитками. Представляют собой белые порошкообразные вещества, фармацевтической промышленностью выпускаются в виде таблеток.

Длительное употребление барбитуратов вызывает нарушение памяти и координации (смазанная речь, неустойчивая походка), изменчивость в настроении, говорливость, потеря контроля над сексуальными и агрессивными импульсами. Длительное употребление может вызвать психическое расстройство.

Бензодиазепины — психотропные и сильнодействующие вещества, обладающие успокаивающим (транквилизирующим) действием. Являются производными бензодиазепина. Широко используются как лекарственные средства. Обладают большей широтой терапевтического действия, чем барбитураты, создают меньшую опасность острого отравления. Имеют меньший риск развития лекарственной зависимости. Особенно эффективны бензодиазепины при нарушениях сна, связанных с эмоциональным напряжением, беспокойством, тревогой. При длительном употреблении бензодиазепинов развивается привыкание и возникновение физической и психической зависимости.

Побочными явлениями при употреблении бензодиазепинов являются сонливость, головная боль, тошнота, кожные поражения, снижение половой потенции.

Метаквалон (смесь метаквалона с димедролом называется «Mandrax»). Впервые был синтезирован в 1951 г., в 1965 г. начал использоваться в фармации в качестве успокоительного средства, как заменитель барбитуратов. Однако с 1984 г. в США легальное производство метаквалона было прекращено.

Метаквалон — психотропное вещество снотворного и успокаивающего действия. При принятии нескольких доз метаквалон вызывает состояние эйфории, а также может вызывать эффекты, аналогичные эффектам, возникающим при употреблении марихуаны.

Существует два основных источника поступления метаквалоиа в нелегальный оборот: аптечная сеть и производство в подпольных лабораториях. Одним из основных нелегальных производителей метаквалона является Индия. Получение метаквалоиа представляет собой несложный химический процесс, поэтому данное вещество может быть легко произведено в подпольной лаборатории.

В незаконный оборот метаквалон поступает в виде коричневого, серого или черного порошка, в котором содержание основного вещества составляет 30-70%. Кроме того, очень часто метаквалон встречается в виде таблеток различного цвета.

В качестве добавки к метаквалону, как правило, используют димедрол. Кроме того, метаквалон является распространенной добавкой к героину.

Другие контролируемые вещества

Хлороформ. Чаще всего употребляется подростками. Признаки интоксикации включают в себя агрессивность, нарушение способности к суждению, эйфорию, головокружение, неровную походку, слабость мышц, невнятную речь, ступор или кому. Оказывает большое токсическое воздействие на печень и почки, вызывает нарушение сердечного ритма. Употребление хлороформа может привести к заболеванию раком. Оказывает раздражающее действие на кожу. С середины XIX в. использовался как средство для наркоза.

Эфир — используется в медицинской практике как средство для наркоза. Как и хлороформ употребляется, как правило, подростками.



1.2. СОБИРАНИЕ НАРКОТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩИХ ВЕЩЕСТВ



Учитывая специфические способы совершения и сокрытия преступлений, связанных с незаконным оборотом наркотиков, материальные источники информации о них по особенностям проявления можно разделить на несколько групп.

В настоящее время определилось два направления незаконного изготовления наркотических средств, а именно:

• кустарное производство наркотических средств из растительного сырья и лекарственных препаратов с использованием общедоступных предметов (например, кухонной утвари);

• химический синтез наркотических средств в подпольных лабораториях полупромышленного характера с использованием специального оборудования.

С учетом этого материальные источники информации делятся следующим образом:

1 группа: следы храпения, изготовления или переработки наркотических средств. Сюда следует отнести сами наркотические средства и психотропные вещества, наркотикосодержащие растения и лекарственные препараты, инструменты и оборудование для изготовления и переработки наркотических средств (лабораторная и бытовая посуда с остатками продуктов приготовления или синтеза наркотических средств), исходные, промежуточные и конечные продукты синтеза, а также записи схем синтеза.

2 группа: следы сбыта, приобретения и потребления наркотических средств. Это прежде всего следы инъекций на теле человека, употребляющего наркотики, сигареты, иглы, шприцы, ампулы, бинты, смывы с рук, ногтевые срезы и волосы, следы наркотических средств на предметах одежды (манжетах и вороте рубашки, в карманах и т.п.), рецептурные бланки (в том числе поддельные) на получение наркотиков в аптеках и документы, покрывающие хищение наркотических и сильнодействующих веществ в лечебных учреждениях.

3 группа: следы перевозки наркотических средств. Это специально изготовленные или приспособленные упаковки и контейнеры, капсулы, ампулы, на которых могут быть следы пальцев рук, наслоения различных веществ и материалов, попавшие на упаковку в процессе транспортировки, а также частицы наркотических средств.

Можно выделить еще и следы воздействия наркотических средств на организм человека, которые проявляются в разнообразных изменениях жизнедеятельности организма. Но эта группа следов служит объектом судебно-медицинской либо судебно-психиатрической экспертизы, а к криминалистическому исследованию наркотических средств и психотропных веществ никакого отношения не имеет.

В зависимости от разновидности и способов совершения преступлений, связанных с незаконным оборотом наркотиков, собирание (обнаружение, фиксация и изъятие) соответствующих следов может производиться в ходе осмотра помещений химико-фармацевтических предприятий, баз, складов, аптек, лечебных и научно-исследовательских учреждений; притонов наркоманов; транспортных средств, используемых для перевозки и сбыта наркотиков; участков местности естественного произрастания или культурного возделывания наркотикосодержащих растений; мест переработки наркотикосодержащих растений, кустарного изготовления и храпения наркотических средств; мест задержания лиц, подозреваемых в изготовлении, хранении и сбыте наркотических средств; одежды и носильных вещей задержанных; рецептов, используемых для получения наркотиков в аптеках, и документов, покрывающих хищения наркотических и сильнодействующих веществ в лечебных учреждениях.

Обнаружение НС производят различными способами: визуально, по запаху, при помощи специально обученных собак, с помощью портативных детекторов и т.д.

В литературе встречаются попытки классифицировать применяемые методы и средства. В частности, делят средства поиска и обнаружения наркотических веществ на живые системы и технические устройства. К живым системам относят людей, животных, птиц и т.д. Техническими устройствами являются приборы, аппараты, установки, принцип действия которых базируется на различных инструментальных методах (микроскопических, фотографических, рентгеновских, спектральных, хроматографических, электрохимических, генетических, цитологических). С помощью данных средств можно вести поиск и обнаружение наркотических веществ на различных расстояниях: от нескольких миллиметров до нескольких километров.

Научные средства поиска и обнаружения наркотиков подразделяют также на передвижные (живые системы, роботы), переносные и стационарные (приборы, аппараты, установки и т.д.).

Как показывает мировая и отечественная практика борьбы с наркоманией, для обнаружения наркотических средств наиболее часто используются собаки охотничьих и служебных пород: немецкие овчарки, лабрадоры, спаниели и др. В некоторых странах для этих целей пытаются использовать молодых львов, так как диапазон распознавания запахов у них значительно шире, чем у собак. Помимо живых систем, как за рубежом, так и в России созданы приборы — так называемые детекторы запахов. В основу их действия положены хроматографические методы разделения веществ на отдельные компоненты и анализ. К их числу относится прибор «Пурга», созданный в 1986 г. на биологическом факультете МГУ. Аналогичный по принципу действия прибор «Супернос», разработанный для таможенной службы английской фирмой «Астрофизикс рисерч лимитед», способен анализировать состав воздуха с поверхности багажа и улавливать микроскопические дозы наркотиков. В 1992 г. в США была предложена установка мультифонной ионизации воздуха, позволяющая определять даже одну молекулу наркотически активного вещества в пробе. В 1991 г. в литературе появилось сообщение об изобретении в США системы аэрозольных реактивов, предназначенной для идентификации малых количеств кокаина, марихуаны, гашиша и других препаратов. Система дает возможность определять следовые количества названных препаратов на различных поверхностях (дереве, картоне, коже и т.д.). На международной выставке «Таможня-87», проводимой в 1987 г. в Москве, западногерманской фирмой «Шторц» демонстрировались эндоскопы (фиброскопы), позволяющие вести визуальный поиск наркотиков в недоступных местах.

В России для поиска и обнаружения наркотиков на таможнях получили распространение малые и средние рентгеновские установки, с помощью которых проверяется содержимое багажа пассажиров. На приграничных контрольно-пропускных пунктах ряда стран Ближнего Востока начали использовать крупногабаритные рентгеновские установки, позволяющие просвечивать грузовые контейнеры большегрузных автомобилей. Наряду с устройствами, излучающими рентгеновские лучи, в некоторых странах (Англия, США, Япония и др.) стали применять установки для поиска наркотиков, в которых используется источник гамма-лучей. Последние позволяют выявлять спрятанные наркотические вещества с помощью радиоактивного источника путем измерения разности плотностей некоторых объектов. Подобные гамма-установки было бы целесообразно использовать в крупных международных аэропортах России. Это позволит ускорить процесс таможенного досмотра, увеличить эффективность поиска как наркотических веществ, так и других, запрещенных к перевозке объектов (например, взрывчатых веществ).

Помимо технических средств близкого радиуса действия, для поиска наркотиков и наркотикосодержащих растений в последние годы стали применять дистанционную аппаратуру, размещаемую на различных летательных устройствах: космических спутниках, самолетах, вертолетах и др. Например, использование вертолетов и самолетов со специальной аппаратурой в Каракалпакии в 1986 г. позволило выявить в 40 раз больше площадей, по сравнению с 1984 г., на которых выращивались наркотикосодержащие растения. В США с 1995 г. для этих целей используют разведывательный самолет с установленным на нем инфракрасным линейным сканером. Запуск в 1988 г. на околоземную орбиту французского спутника «СПОТ» в рамках Международной программы борьбы с наркоманией позволил обнаружить три четверти опийных полей в районе «золотого треугольника».

В России космические спутники и станции в правоохранительных целях не используются, хотя с помощью принципиально новой аппаратуры, установленной на спутниках серии «Космос», можно производить так называемые многозональные съемки, охватывающие видимый и ближний инфракрасный диапазоны спектра электромагнитного излучения. Причем съемка со спутника значительно дешевле фотосъемки с самолета, осуществляется намного быстрее; это позволяет оперативнее выявлять и уничтожать посевы наркотикосодержащих растений.

Таким образом, для поиска и обнаружения наркотических веществ в настоящее время используются технические средства, основанные на достижениях естественных наук, а также животные. Технические средства, основанные на хроматографических и электрохимических методах, а также средства биологической природы, как правило, реагируют на наркотические вещества на относительно близком расстоянии (от нескольких миллиметров до десятков метров). Технические средства, основанные на физических методах, позволяют обнаруживать наркотические вещества как на близкой, даже контактной дистанции, так и на значительном (до сотен, тысяч километров) удалении от них. При этом используются принципы ультразвукового сканирования, гамма и рентгеноизлучения, оптического визирования видимой и невидимой частей спектра, фотографирование как в видимой, так и невидимой (УФ и ИК) зонах спектра, осуществляемое с летательных устройств.

Обнаружение НС в ходе проведения следственных действий требует от специалистов и следователей определенных навыков и мер предосторожности с целью сохранения их доказательственного значения. Микрочастицы НС могут находиться на объектах-носителях в виде механических включений и наслоений на одежде (особенно в карманах), на стенках чашек и стаканов, шприцев и игл, на ватных и марлевых тампонах, а также на различного рода материалах и приспособлениях, используемых при кустарном изготовлении наркотических средств: (мясорубках, кофемолках, кастрюлях), на которых могут оставаться следы переработки маковой соломы; приспособления для измельчения и просеивания листьев и прочих частей конопли (сита, ступки); для прессования и придания формы гашишу (прессы, пресс-формы, домкраты со следами переработки конопли).

Растворами наркотических средств (обычно из конопли) могут быть пропитаны сигареты и папиросы, на остатках которых НС могут быть обнаружены. Остатки НС могут также находиться на медицинских инструментах и приспособлениях для их развешивания и употребления: шприцах, химической посуде, весах, мерной посуде, на различных химических приборах, в растворителях и реактивах для изготовления НС, посуде со следами экстрагирования и выпаривания.

Наличие у подозреваемых лиц лекарственных препаратов (жидкостей, таблеток, мазей), содержащих эфедрин (мазь Сунореф, солутан, теофедрин, бронхолитин и т.д.), а также емкостей из-под них, при одновременном наличии перманганата калия (марганцовки), йода, красного фосфора, уксусной кислоты, травы эфедры, кофемолок, мясорубок, режущих предметов, загрязненных растительными частицами, а также склянок с бурыми наслоениями на стенках, желтоватых, коричневых либо бесцветных жидкостей, шприцев, инъекционных игл указывает на возможное изготовление НС эфедрона, который обычно обнаруживается в виде прозрачной либо слегка мутной жидкости и используется наркоманами путем инъекций. Наличие следов эфедрона можно ожидать на инъекционных иглах и в шприцах.

Фиксация НС, следов их изготовления и употребления имеет свои особенности. В протоколах следственных действий должны быть подробно описаны внешний вид и состояние деталей установок, например, для получения гашиша, опия, героина, эфедрина, специальные приспособления для потребления наркотиков, а также тайники и следы хранения таких объектов. При фиксации бытовой посуды или стеклянного лабораторного оборудования, предположительно используемого для изготовления наркотикосодержащих средств, необходимо особо подчеркивать наличие микрочастиц сырья, остатков химических реагентов и растворителей.

По результатам осмотра обнаруженных наркотических средств и лекарственных препаратов в протоколе необходимо указать: место их обнаружения или изъятия, агрегатное состояние препарата (твердое, жидкое, пастообразное, порошкообразное, в виде таблеток), вид и материал упаковки (картонные коробки, пачки, ампулы, флаконы), количество препарата, цвет, запах, состояние упаковки, содержание подписей и цифровых обозначений на упаковке (название, дозировка, дата изготовления, срок годности, предприятие-изготовитель). Место обнаружения и обнаруженные лекарственные препараты надлежит сфотографировать по правилам масштабной съемки.

При обнаружении наркотикосодержащих растений в протоколе следственного действия указывается: место естественного произрастания или выращивания культуры (конопли, мака), его расположение относительно ближайших населенных пунктов и других ориентиров на местности, занимаемая площадь посева или произрастания, вид, строение и биологическое состояние культуры. Обнаруженные плантации наркотикосодержащей культуры должны быть сфотографированы по правилам ориентирующей и обзорной съемки. Для запечатления строения наркотикосодержащего растения применяется детальная и масштабная съемки.

Изъятие микрочастиц НС, как правило, производят вместе с объектом-носителем: сыпучие на одежде — вместе с одеждой; жидкие — в иглах, шприцах и других объемах. (Средствами обнаружения и изъятия являются лупы, микроскопы, микропылесосы, пинцеты, препаровальные иглы и т.д.)

Независимо от того, в заводской или кустарной упаковке (расфасовке) обнаружены наркотикосодержащие лекарственные препараты, их необходимо упаковать и опечатать таким образом, чтобы исключить возможность доступа к ним без нарушения целостности упаковки. На упаковке необходимо сделать пояснительную надпись: когда, где и кем они изъяты, как упакованы и опечатаны.

Изъятие следов НС у лиц, подозреваемых в курении гашиша, производят следующим образом: в склянку с притертой пробкой вместимостью 100 мл отбирают примерно 10 мл слюны, после чего промывают полость рта 50 мл 70%-ного этилового спирта, который предварительно насыщают хлористым натрием (поваренной солью), вводимой для предупреждения глотания спирта. Слюну и смыв объединяют, склянку закрывают, опечатывают и направляют на исследование в лабораторию. Во избежание порчи изъятого вещества исследование смывов должно быть произведено не позднее 6-8 часов после отбора.

Отбор проб с рук и губ у лица, подозреваемого в изготовлении, сбыте и употреблении наркотиков, осуществляют протиранием рук и губ марлевым тампоном, смоченным этиловым спиртом (отдельно с ладонных и тыльных сторон кистей). Тампоны высушивают при комнатной температуре, упаковывают в полиэтиленовые пакеты и направляют на исследование.

Следует особо подчеркнуть, что перед изъятием смывов необходимо произвести обработку этиловым спиртом рук сотрудника, производящего изъятие, во избежание случайных загрязнений пробы.

Следует также иметь в виду время сохранности следов НС:

• следы курения гашиша в полости рта — до 1 часа;

• следы НС на коже — до 24 часов, столько же на руках, если в течение этого времени руки не протирались спиртом, одеколоном и пр.

Упаковка объектов должна исключать их возможное загрязнение или уничтожение на них наркотических веществ. Таблетки, шприцы, тампоны, иглы необходимо упаковать в полиэтиленовые пакеты или конверты из плотной бумаги; мази упаковываются в стеклянную посуду или полиэтиленовые пакетики. Упаковка снабжается соответствующими надписями и оформляется согласно требованиям УПК. Поскольку органические компоненты НС неустойчивы в свободном состоянии (особенно каннабиноиды), объекты-носители с микрообъектами НС должны быть доставлены в экспертное учреждение не позднее 6-8 часов после изъятия.

Влажные объекты, только что сорванные растения — сырье для производства наркотиков нельзя упаковывать в герметичную (стеклянную, полиэтиленовую) тару — для этой цели используется бумажная или картонная тара — пакеты или коробки. При хранении этих объектов должно исключаться их загнивание. Срок доставки подобных объектов на исследование не должен превышать 20 часов.



1.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ НАРКОТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ



В ходе оперативно-розыскных мероприятий или следственных действий обнаруживается большое число различных объектов, внешне похожих на наркотические средства, но таковыми не являющихся. Так, за кустарно изготовленные наркотические средства зачастую принимают бодягу, бальзам, басму, мумие, насвай, хну, табак и табачную крошку и т.д. Синтетические наркотические средства, равно как и психотропные вещества, представляют собой порошкообразные вещества белого цвета, т.е. по внешнему виду ничем не отличаются от совершенно безобидных лекарственных препаратов. Если в ходе следственных действий или оперативно-розыскных мероприятий изымать все подобные объекты, это крайне осложнит работу как следователей, так и сотрудников судебно-экспертных учреждений.

С учетом изложенного, а также ранее приведенного определения предварительного исследования материальных следов, к задачам, решаемым предварительным исследованием наркотических средств и психотропных веществ, относится следующее:

• решение вопроса о возможной относимости обнаруженных веществ и препаратов к наркотическим или психотропным;

• определение ориентировочных природы, вида и количества обнаруженных веществ и препаратов (это, в частности, необходимо для того, чтобы определить круг вопросов, выносимых на разрешение криминалистической экспертизы наркотических средств и психотропных веществ);

• получение розыскной информации о личности преступника.

В соответствии с «Концепцией государственной политики по контролю за наркотиками в РФ» одной из мер противодействия злоупотреблению наркотиками в нашей стране является создание и внедрение в практику работы правоохранительных органов современных методов и технических средств быстрого выявления наркотических и психотропных веществ во внелабораторных условиях (экспресс-тесты), представляющие собой комплекты химических реактивов и принадлежностей. С их помощью можно за несколько минут на основе цветных химических реакций исследовать обнаруженные объекты, не имея химической подготовки. Вместе с тем при современном многообразии наркотических средств и психотропных веществ необходимо знать определенную последовательность использования отдельных тестов для распознавания неизвестных объектов, напоминающих по внешним признакам фармацевтическую или пищевую продукцию, предметы бытовой химии (порошки, таблетки, драже, капсулы). Особую группу объектов составляют мази, свечи, и жидкости. Как правило, их анализ на присутствие наркотических веществ во внелабораторных условиях затруднителен, поскольку требуется специальная подготовка таких объектов к анализу.

В настоящее время для предварительного исследования наркотических средств и психотропных веществ различные фирмы выпускают наборы экспресс-тестов, отличающихся по составу и способам применения химических реагентов (капельные, ампульные, аэрозольные и т.д.). Нередко для тестирования одного объекта рекомендуется несколько цветных реакций. При этом их особенности и последовательность проведения в различных комплектах тестов неодинаковы, а методические указания по выбору оптимальных вариантов отсутствуют.

Большинство цветных химических реакций, рекомендуемых для обнаружения наркотических средств и психотропных веществ во внелабораторных условиях, являются групповыми и не обладают достаточной селективностью но отношению к индивидуальным соединениям. Поэтому положительные результаты таких исследований рассматриваются как ориентирующие, предварительные, не имеющие доказательственной силы, и требуют обязательного дальнейшего подтверждения экспертным путем с применением современных физико-химических методов (хроматография, масс-спектрометрия и др.). С учетом этого при обнаружении соответствующих объектов малой массы, которые могут быть полностью израсходованы в ходе предварительного исследования, таковое ни в коем случае не производится, а вещество направляется для производства экспертизы.

Наборы химических реагентов, предназначенные для предварительного исследования наркотических и психотропных веществ во внелабораторных условиях с помощью цветных реакций, можно разделить на три основные группы по способу применения реагентов.

Капельные — предназначены для проведения анализа на фарфоровых или стеклянных пластинках с углублениями (плашках), куда помещаются образцы объектов, которые затем обрабатываются реагентами с помощью пипеток или капельниц. Наиболее известным комплектом реагентов капельного типа является набор ООН. Другим известным набором наркотестов капельного типа является набор фирмы «Фолин-Фогель» (Австрия) с комплектом реагентов фирмы «Мерк». Особенностью этого набора является сочетание капельного анализа со специальными полосками, пропитанными цветными реагентами. В отдельных наркотестах капельного типа вместо плашек используются полосы фильтровальной или хроматографической бумаги или ткани. Первым отечественным набором химических реагентов был набор капельного типа «ЭАН», выпущенный в 70-е гг.

Достоинствами капельных тестов являются простота технологии изготовления и экономичность в использовании. Вместе с тем для работы с этими тестами от исполнителя требуются определенные химико-аналитические навыки. В целом капельные тесты неудобны для оперативной работы во внелабораторных условиях и уступают по этому признаку тестам ампульного и аэрозольного типов.

Аэрозольные — предназначены для проведения анализа на фильтровальной или хроматографической бумаге, на которую помещаются испытуемые объекты с последующим опрыскиванием цветными реагентами из аэрозольных баллончиков. Наиболее известными тестами аэрозольного типа являются тесты на кокаин и каннабиноиды; в последнем случае используется тот же реагент, который применяют в тестах капельного типа.

Аэрозольные тесты, в отличие от капельных, более удобны в оперативной работе во внелабораторных условиях. Вместе с тем по селективности отдельно взятые аэрозольные тесты уступают лучшим ампульным тестам.

Ампульные — предназначены для проведения анализа путем механического раздавливания стеклянных ампул с реагентами в прозрачных реакционных контейнерах, полимерных пакетах или трубках. Это наиболее распространенный в практике тип наборов, включающих комплекты NIK, Narcotest, «Политест». К тестам ампульного типа можно отнести специальные полимерные трубки, состоящие из отсеков с реагентами, разделенных хрупкими перегородками. В настоящее время налажен выпуск этих наборов с тонкостенными ампулами, помещенными в прозрачные полимерные пакеты, аналогично набору NIK.

Тест представляет собой изделие, состоящее из полиэтиленового пенала с полупрозрачными реакционными контейнерами, двумя стеклянными ампулами, заполненными химическими реактивами, и двумя полиэтиленовыми пробками.

При нажатии на пробки ампулы разрушаются и их содержимое поступает в реакционный контейнер, в который предварительно помещена проба исследуемого объекта. Некоторые тесты дополнительно снабжены стандартными тюбик-капельницами с водными растворами карбоната калия различных концентраций. Тест на опий и солому мака снабжен дополнительным контейнером для проведения экстракции.

Тесты, содержащие ампулы с концентрированными кислотами, снабжены ампулами с нейтрализатором — оксидом (окисью) алюминия.

Пеналы вместе с контейнерами, тюбик-капельницами и полиэтиленовыми шпателями для взятия проб помещены в картонные пачки, на которых нанесены: текст инструкции по применению каждого теста и цветные метки, с которыми сравнивают окраску продуктов реакции в полупрозрачном реакционном контейнере.

Результат тестирования считается положительным, если основной цвет реакционной смеси совпадает с цветной меткой на картонной пачке. Положительный результат является основанием для направления подозрительных объектов на экспертизу в лабораторных условиях.

Количественный и качественный составы этих наборов должны определяться потребителем с учетом конкретных задач тестирования исследуемых объектов и получения максимально достоверных результатов. Для повышения надежности тестирования рекомендуется один и тот же объект анализировать несколькими тестами.

Предварительное исследование наркотических средств и психотропных веществ состоит из двух этапов:

• разделение на группы по внешнему виду (растительные объекты, фармпродукция);

• проведение химических реакций.

К группе растительных объектов относятся целые или измельченные части растений, порошки, таблетки, брикеты, пилюли из растительного материала с различными связующими добавками или без них, а также темноокрашенные таблетки в виде вязкой, смолистой массы и т.п.

К фармацевтической продукции относятся белые или окрашенные кристаллические или аморфные порошки, не содержащие частиц растительного материала или смолистых веществ, таблетки или драже, покрытые или не покрытые оболочкой. Особую группу объектов составляют мази, свечи, растворы. Как правило, их анализ на присутствие наркотических веществ во внелабораторных условиях затруднителен, поскольку требуется специальная подготовка объекта к анализу.

Предварительное исследование растительных объектов начинается с проведения химической реакции на возможное присутствие опия или соломы мака с помощью теста РЗ (10%-ный раствор формалина в серной кислоте, хлороформ, 5%-ный раствор карбоната калия). В случае появления окраски, соответствующей прилагаемой цветовой метке, объект передают на экспертизу. При отсутствии указанной окраски верхнего слоя жидкости отмечают окраску небольшого нижнего слоя (реактив Марки). Если он имеет фиолетовую, красно-фиолетовую, темно-красную или почти черную окраску, объект дополнительно испытывают на присутствие морфина, героина или кодеина с помощью теста Ф1 (2%-ный раствор формалина в серной кислоте с оксидом алюминия в качестве нейтрализатора). В тех случаях, когда слой реактива Марки приобретает иную окраску, а также при отрицательных результатах дополнительного тестирования объект исследуют на присутствие в нем каннабиноидов (тест, содержащий раствор прочного синего Б — Р2).

Исследование фармацевтической продукции начинается с реакции на возможное присутствие в них опийных алкалоидов, промедола или амфетаминов с помощью теста Ф1. О возможном присутствии в исследуемых образцах морфина, героина, кодеина, промедола или амфетаминов свидетельствует окраска, соответствующая цветовым меткам. Для подтверждения присутствия указанных веществ рекомендуется использовать тест, содержащий 0,3%-ный раствор молибдата аммония в концентрированной серной кислоте (Ф8). Некоторые лекарственные препараты, не обладающие наркотическим действием, взаимодействуют с указанным выше тестом подобно амфетаминам. Для подтверждения присутствия амфетаминов в исследуемом образце можно использовать тест Ф5 (1%-ный раствор нитропруссида натрия в 5%-ном водном растворе ацетона, 2%-ный раствор карбоната калия). Первитин (метамфетамин) дает с реактивами теста Ф1 характерную, очень интенсивную коричневато-бурую окраску. С реактивами теста Ф8 первитин дает желтую окраску, а с реактивами теста Ф5 практически не взаимодействует.

Барбитураты исследуются с помощью реактивов теста Ф2 (5%-ный раствор нитрата кобальта в изопропаноле, 10%-ный раствор пиперидина в изопропаноле). В случае появления фиолетовой окраски, не исчезающей в течение 2-3 минут, объекты дополнительно проверяют с помощью теста, содержащего 0,5%-ный раствор сернокислой меди в 5%-ном растворе пиперидина и хлороформ (тест Ф9) и только после этого направляют на экспертизу.

Кокаин тестируют с помощью 2%-ного водного раствора роданида кобальта и хлороформа (тест Ф4). Появление голубой окраски нижнего хлороформного слоя свидетельствует о возможном присутствии кокаина. Однако аналогичную окраску могут давать и некоторые ненаркотические азотсодержащие лекарственные средства, относящиеся к местным анестетикам. Поэтому присутствие кокаина должно быть подтверждено другими тестами (перекрестный анализ), в первую очередь тестом Ф6 , который содержит 0,5М водного раствора сульфата меди, н-бутанол, 10%-ный водный раствор карбоната калия.

Положительный результат — бесцветная верхняя бутанольная фаза. В этом случае только труднодоступные сильнодействующие дикаин и совкаин нельзя отличить от кокаина.

Эфедрин и псевдоэфедрин тестируют с помощью реактивов теста Ф6. Фиолетовая окраска верхнего слоя свидетельствует о возможном присутствии эфедрина или псевдоэфедрина в объекте, что необходимо подтвердить использованием теста Ф9 (фиолетовая окраска нижнего слоя).

Лизергиновую кислоту и ее производные определяют с помощью реактивов, входящих в состав теста Ф7 (5%-ный раствор н-диметиламинобензальдегида в смеси этанола и ортофосфорной кислоты 1:1, оксид алюминия). Чтобы отличить лизергиновую кислоту и ее производные от аминокислот триптофана или триптамина, рекомендуется использовать тест Ф8. В этом случае лизергиновая кислота и ее производные дают зеленую окраску, а триптофан и триптамин не дают окрашенных продуктов реакции.

Помимо описанного выше и широко применяемого на практике набора «Политест» разработан расширенный комплект реагентов для набора «Политест-2», позволяющий проводить исследование более 20 видов наркотических и психотропных веществ. Несмотря на то, что процесс предварительного исследования объектов с помощью набора реагентов «Политест-2» является более трудоемким и продолжительным по времени, чем описанный выше, он имеет ряд криминалистически значимых преимуществ. А именно, при исследовании наркотических средств, кустарно изготовленных из мака, есть возможность дифференцировать объекты из мака снотворного и мака прицветникового. В последнем случае в исследуемых образцах обнаруживают тебаин — алкалоидный компонент соломы мака прицветникового или экстракционного опия из этого вида сырья.

Для установления наличия каннабиноидов предлагаются два варианта реагентов: с прочным синим Б и прочным синим ББ. Следует отметить, что процесс исследования с использованием предложенных реагентов невозможен во внелабораторных условиях. Аналогичный недостаток имеет и методика предварительного исследования объектов из травы эфедры, которая позволяет определять в исследуемых объектах эфедрин или псевдоэфедрин.

Проведение химических реакций с фармацевтической продукцией также имеет ряд своих особенностей. Предлагаемая методика предварительного исследования фармпрепаратов более пригодна для лабораторных условий, поскольку осуществляется в несколько этапов.

Все подозреваемые объекты, не относящиеся к растительному сырью и продуктам его кустарной переработки, сначала испытывают с помощью реактива Марки. Контролируемые вещества, на обнаружение которых распространяется комплект реактивов «Политест-2», дают с реактивом Марки окраски в широком диапазоне спектра: от бесцветной и бледно-желтой до красной и фиолетовой. Поэтому для упрощения дальнейшего исследования все возможные виды получаемых окрасок делят на три группы:

1) бесцветная окраска исходного реагента — барбитураты, бензодиазепины, кокаин, метаквалон;

2) желтая, оранжевая, красная или коричневая и промежуточные окраски — амфетамины, апрофен, метадон, промедол, трамал, эфедрин и псевдоэфедрин;

3) голубая, сине- и серовато-фиолетовая, красно-фиолетовая и фиолетовая окраски — амизил, морфинаны, BZ, лизергиды, фенциклидин.

Для дальнейшего определения лекарственных препаратов внутри каждой группы используются реагенты соответствующих тестов.

Описанные выше и применяемые на практике методики предварительного исследования наркотических средств и сильнодействующих веществ позволяют решить основную задачу предварительного исследования — может или не может исследуемое вещество относиться к наркотическим или сильнодействующим, и если да, сориентировать его групповую принадлежность и определить количество исследуемого вещества, поскольку именно эти критерии служат основанием для возбуждения уголовных дел, связанных с незаконным оборотом наркотиков.




1.4. ВОЗМОЖНОСТИ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ НАРКОТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ



Судебно-экспертное исследование наркотических средств и психотропных веществ в зависимости от характера разрешаемых вопросов может осуществляться в рамках криминалистической экспертизы наркотических средств и психотропных веществ, судебно-биологической, судебно-медицинской (фармацевтической и токсикологической) экспертиз.

Судебно-биологическая экспертиза рассматриваемых объектов решает задачи, связанные с установлением ботанической принадлежности целых растений или их частей, выявлением временных характеристик (сроков сбора, фазы роста и т.д.) и определением места произрастания растений, являющихся НС, либо сырьем для их получения.

Судебно-фармацевтическая экспертиза решает задачи о соответствии состава, качества и иных свойств НС требованиям, предъявляемым к фармацевтическим препаратам и содержащимся в нормативных актах Государственной фармакопеи РФ.

Остановимся подробнее на криминалистической экспертизе наркотических средств и психотропных веществ. Ее предметом являются фактические данные, обстоятельства уголовного дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований на основе положений криминалистики и специальных научных познаний о природе, свойствах, технологии кустарного или промышленного изготовления, методах исследования наркотических средств и психотропных веществ и анализа материалов уголовного дела, в связи с которым назначена экспертиза.

К объектам криминалистической экспертизы наркотических средств и психотропных веществ относятся:

• наркотические средства кустарного производства, получаемые из конопли и мака, а также части и целые растения конопли и мака;

• синтетические наркотические средства кустарного производства, запрещенные к применению в медицинской практике;

• наркотические средства, выпускаемые промышленностью;

• психотропные вещества;

• вещества, похожие по внешнему виду на наркотические и психотропные;

• предметы-носители со следами наркотических средств и психотропных веществ, в том числе орудия их кустарного производства.

Задачи криминалистической экспертизы наркотических средств и психотропных веществ:

• установление природы вещества (в том числе в микроколичествах на предметах-носителях);

• установление способа, технологии и иных характеристик кустарного производства наркотического средства или психотропного вещества;

• установление общей родовой, групповой принадлежности сравниваемых объемов наркотических средств и психотропных веществ — по природе, использованному сырью, технологии изготовления и др.;

• установление тождества конкретной массы наркотического средства или психотропного вещества по отделенной части;

• установление источника происхождения наркотического средства или психотропного вещества (общего источника происхождения нескольких образцов) — места произрастания исходного растительного сырья, места изготовления, хранения.

Криминалистическая экспертиза наркотических средств и психотропных веществ обычно должна ответить на:

1. Диагностические вопросы

• Является ли представленное вещество наркотическим средством или психотропным веществом? Если да, то каким именно? Какова его масса?

• Имеются ли на представленных объектах (флаконах, шприцах, ампулах, тампонах, табачных изделиях или их остатках, и т.д.) следы наркотических средств или психотропных веществ? Если да, то каких именно?

• Каково количественное содержание наркотически активных компонентов или психотропных веществ в представленных объектах?

• Являются ли представленные вещества сырьем для изготовления или отходами производства наркотических средств?

• Каким образом получено представленное наркотическое средство?

2. Идентификационные вопросы

• Составляли ли ранее единую массу представленные образцы наркотических средств?

• Является ли представленное наркотическое средство или психотропное вещество частью конкретного объема наркотического средства или сильнодействующего вещества (во флаконе, пакете, мешке и т.д.)?

• Имеют ли представленные образцы наркотических средств общий источник происхождения (место произрастания исходного растительного сырья, лаборатория по производству наркотических средств, помещение для их хранения, транспортное средство, использованное для их перевозки)?

• Изготовлено ли представленное наркотическое средство в условиях конкретной лаборатории?

Решение экспертных задач, для которых достаточно качественной оценки представленных объектов, чаще всего проводят с помощью методов микроскопии, качественного химического анализа и тонкослойной хроматографии. При необходимости же количественного определения наркотически активных компонентов используют методы газожидкостной хроматографии, атомного спектрального анализа, масс-спектрометрии, молекулярного спектрального и рентгенографического анализа.

В завершение рассмотрения этого вопроса приведем два примера из практики криминалистического исследования наркотических средств и психотропных веществ.

1. Пример установления единого источника происхождения героина.

В крупном городе была задержана группа лиц, занимавшихся сбытом героина. В ходе личных досмотров и обысков по месту их проживания были изъяты образцы наркотического средства, материалы, использовавшиеся для фасовки и упаковки наркотического средства, и готовые к реализации порции наркотика. Ранее у различных лиц в разных местах города были изъяты подобные наркотические средства.

В ходе экспертного исследования, выполненного с использованием методов оптической микроскопии, капиллярной газовой хроматографии и ИК-спектроскопии, было установлено, что:

• сравниваемые наркотические вещества являются героином и сходны между собой по количественному составу основных компонентов и микропримесей;

• образцы полиэтиленовой пленки, использовавшиеся для упаковки сравниваемых объектов, сходны между собой по морфологическим признакам и молекулярному составу;

• упаковки героина, изъятые у потребителей и подготовленные к реализации по месту жительства подозреваемых, сходны между собой по признакам технологии упаковки и навыкам лиц, производящих упаковку.

Полученные результаты в совокупности позволили сделать вывод о едином источнике происхождения сравниваемых объектов. Результаты экспертизы позволили доказать причастность всех подозреваемых лиц к одной преступной группе, занимавшейся сбытом героина в данном регионе.

2. Пример исследования следовых количеств психотропных веществ.

Уголовное дело было возбуждено по факту кражи ядохимикатов ночью с колхозного склада. В ходе расследования было установлено, что неустановленные лица с целью совершения кражи вошли в доверие к сторожу, охранявшему склад, при совместном распитии спиртных напитков ввели его в беспомощное состояние, сорвали запоры склада и похитили ядохимикаты.

В ходе проведения экспертизы на внутренней поверхности стакана, из которого пил сторож, были обнаружены следовые количества клофелина — лекарственного средства, обладающего стойким гипотензивным действием (приводящим к значительному понижению давления) и вызывающего седативный эффект, сопровождающийся чувством усталости и сонливости.





Раздел 2. Криминалистическое исследование лакокрасочных материалов, покрытий и окрашенных предметов




Лакокрасочное покрытие — покрытие, сформировавшееся на поверхности изделия после нанесения на нее пленки одного или нескольких слоев лакокрасочных материалов, связанных адгезионными силами с подложкой. В настоящее время ЛКП — основное средство защиты и отделки объектов, предметов и изделий разного назначения. На их долю приходится около 80% противокоррозийной защиты изделий машиностроения; свыше 90% поверхности зданий и строительных конструкций подвергается окрашиванию. Нанесение ЛКП — составная часть в производстве изделий мебельной, кожевенно-обувной, полиграфической промышленности, многих резиновых изделий. Велика роль ЛКП как основного средства электроизоляции, герметизации, защиты от излучения, декоративной отделки в радио-, электротехнической и электронной промышленности, при производстве космических кораблей и летательных аппаратов.

ЛКП выполняют три основные функции: декоративную, защитную и специальную. По мере развития науки и промышленности удельное значение второй и третьей функций все более возрастает.

Более существенной становится роль покрытий целевого назначения: химически-, термо-, морозо-, огне- и радиационностойких, антифрикционных, антиадгезионных, демпфирующих, фотоактивных и оптически прозрачных, камуфляжных, криофобных и т.д. Такие покрытия нужны для борьбы с кавитацией, обледенением, грязеудержанием, обрастанием в морских условиях микроорганизмами, для целей звукоизоляции, светомаскировки и создания источников света, измерения температуры, регулирования физиологической и оптической активности материалов, решения ряда санитарно-гигиенических задач.

Особенность технологии ЛКП состоит в том, что она касается разнообразных по назначению, форме и габаритам объектов — с тончайших (до 1 мкм) изделий электроники до гигантских танкеров и огромных строительных сооружений, которые изготовлены из самых разных материалов: металлов (черных, цветных, благородных), дерева, бумаги, кожи, тканей, пластмасс, силикатов и их многочисленных сочетаний. Это находит отражение в широком ассортименте применяемых материалов, который составляет более 2000 наименований, оборудовании и своеобразных технологических приемах производства покрытий. Более половины всех ЛКП применяется в машиностроении, около четверти — в строительной индустрии, значительную долю составляет потребление красок в быту.

Криминалистическое исследование лакокрасочных материалов, покрытий и окрашенных предметов (далее ЛКМ-ЛКП-ОП) широко распространено в практике криминалистического расследования уголовных дел. Его актуальность связана с тем, что предметы с окрашенной поверхностью, являющиеся элементами вещной обстановки места происшествия, а также отделенные от них частицы ЛКП зачастую являются носителями криминалистически значимой информации о совершенных преступлениях, особенно таких, как дорожно-транспортные происшествия, кражи, убийства, хищения и т.д.





2.1. СОСТАВ, КЛАССИФИКАЦИЯ И СПОСОБЫ НАНЕСЕНИЯ ЛАКОКРАСОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПОКРЫТИЙ



Применяемые при нанесении лакокрасочных покрытий лакокрасочные материалы (ЛКМ) представляют собой многокомпонентные составы, из которых при нанесении тонким слоем на поверхность изделий формируются покрытия с заданным комплексом свойств. В их состав входят следующие компоненты.

Пленкообразующее вещество (связующее) — основа любого ЛКМ, которое после нанесения на поверхность в результате протекания химических и (или) физических процессов образует сплошную пленку с хорошей адгезией к поверхности, способную выполнять защитные, декоративные и иные функции. Для получения ЛКМ пленкообразующие вещества переводят в форму, удобную для нанесения на поверхность, т.е. в пленкообразующую систему. Такие системы чаще всего представляют собой растворы или дисперсии пленкообразующих веществ в органических жидкостях или воде. Известны также пленкообразующие системы, состоящие только из пленкообразующих веществ (так называемые 100%-ные пленкообразующие системы), к которым относятся, например, пленкообразующие системы на основе мономеров или порошковые материалы (аэродисперсии). В состав ЛКМ могут также входить пигменты, наполнители, а также специальные добавки.

Пигменты представляют собой окрашенные в разные цвета высокодисперсные вещества, не растворимые в воде, растворителях и пленкообразующих. Пигменты придают покрытию цвет, непрозрачность (укрывистость), повышают его эксплуатационные характеристики. Для приготовления ЛКМ используют главным образом неорганические пигменты, представляющие собой природные или искусственно получаемые оксиды (TiO2, ZnO, Fe2O3 и др.) пли соли металлов (хромат цинка, сульфид кадмия и др.), металлические порошки (алюминиевая пудра, цинковая пыль), технический углерод (сажа). Применяют также органические пигменты (например, пигменты голубой, зеленый фталоцианиновый, алый и др.).

Наполнители — высокодисперсные неорганические вещества, не растворимые в пленкообразующих, воде и растворителях. В качестве наполнителей используют продукты природные (мел, слюда, тальк, каолин) и синтетические (оксид алюминия, сульфат бария). Наполнители вводят главным образом для улучшения таких характеристик ЛКМ, как вязкость, розлив для повышения прочности, влаго-, свето-, термостойкости и других эксплуатационных свойств покрытий.

Специальные добавки классифицируют по их целевому назначению. Так, различают добавки, повышающие эластичность покрытий (пластификаторы), их термо- и светостабильность (термо- и свето-стабилизаторы), стойкость к старению (антиоксиданты), огнестойкость (антипирены) и т.д.

Лакокрасочные материалы в зависимости от состава и назначения подразделяют на лаки, эмали, краски, грунтовки и шпатлевки.

Лак — раствор пленкообразующих веществ (смол, масел, эфиров целлюлозы, битумов) в органических растворителях, не содержащий пигментов и наполнителей. Он служит для получения твердого, однородного и прозрачного (кроме битумного лака) покрытия.

Эмаль — суспензия пигментов (или смеси пигментов с наполнителями) в лаке. Эмали используются для получения наружных слоев покрытий (по слою грунтовки или шпатлевки). Они должны придавать покрытию требуемый цвет, укрывистость и стойкость к внешним воздействиям. К этому типу ЛКМ не относятся материалы, где в качестве пленкообразующих веществ используются растительные масла или продукты их переработки. Соотношение между пленкообразователем и смесью пигментов с наполнителями в эмалях равно 1:1.

Краска — суспензия пигментов или их смеси с наполнителями в пленкообразующих веществах типа растительных масел и олиф, образующая после высыхания окрашенную твердую непрозрачную пленку. Красками называют также пигментированные ЛКМ на основе водных дисперсий полимеров (воднодисперсные краски) и аэродисперсий (порошковые краски).

Грунтовка (грунт) — суспензия пигментов с наполнителями в пленкообразователе, образующая после высыхания непрозрачную однородную пленку с прочными адгезионными свойствами к подложке и покровному слою. Грунтовки — пигментированные ЛКМ, формирующие нижние (первые по отношению к подложке) слои ЛКП. Соотношение между пленкообразователем и смесью пигментов с наполнителями в грунтовках колеблется от 1 : 1,3 до 1 : 3.

Шпатлевка — высоконаполненный ЛКМ, вязкая пастообразная масса, состоящая из пигментов, наполнителей и пленкообразователя, наносимая для сглаживания (шпатлевания — заполнения неровностей и углублений) окрашиваемой поверхности. Соотношение между пленкообразователем и смесью пигментов с наполнителями составляет от 1:5 до 1:12. В качестве наполнителей в шпатлевках используются мел, тальк, каолин, барит, в качестве пигментов — цинковые белила, литопон, охра, мумия и др.

В зависимости от агрегатного состояния различают жидкие и порошковые лакокрасочные материалы.

Смешанные пленкообразователи условно обозначаются по основному (превалирующему) продукту или по добавке, определяющей основные свойства лакокрасочного материала (табл. 2).

Обозначения водоразбавляемых ЛКМ на основе водорастворимых смол имеют индекс В (например, эмали ВФЛ, ВЭП; грунтовки ВМЛ, ВЭФ и т.д.).

Основные типы ЛКМ, используемые для окраски автомобилей: эмали МЛ, МЧ, МС, ГФ, ПФ, КО, КЧ; грунты ФЛ, ЭФ, ГФ, ПФ, МЛ; шпатлевки ПФ, МС, НЦ, ХВ. При отделке жилых и общественных зданий чаще всего применяются ЛКМ следующих типов: ВА, ГФ, КЧ, МА, МС, ПФ, ХВ.

Окраска предметов (изделий) осуществляется заводским, кустарным (в условиях нерегламентированных производств) способом и в условиях авторемонтных мастерских (применительно к ЛКП транспортных средств). Поэтому реально имеют место регламентированная и нерегламентированная технологии нанесения ЛКП. Регламентированная технология в криминалистическом исследовании ЛКМ-ЛКП-ОП изучается с использованием соответствующей технологической документации. Нерегламентированная технология требует конкретного изучения ее оперативным работником и следователем путем допросов (опросов) лиц, связанных с окраской предметов, затребования от артелей, промыслов и т.п. кустарных производств письменных документов о процессах окраски, отбора сравнительных образцов с аналогичными ЛКП и т.п.

Как наиболее существенные в практике работы криминалистических подразделений органов внутренних дел ниже кратко описываются технологии, используемые на отечественных и зарубежных автомобильных заводах.



Таблица 2. Классификация ЛКМ по типу связующего вещества



	Лакокрасочные материалы
	Обозначение
	Лакокрасочные материалы
	Обозначение



	Глифталевые
	ГФ
	Каучуковые
	КЧ



	Пентафталевые
	ПФ
	Полиакрилатные
	АК



	Меламиновые
	МЛ
	Нитроцеллюлозные (нитратцеллюлозные)
	НЦ



	Мочевинные (карбамидные)
	МЧ
	Нитроэпоксидные
	НЭС



	Кремнийорганические
	КО
	Этилцеллюлозные
	ЭЦ



	Фенольные
	ФЛ
	Битумные
	БТ



	Фенолоалкидные
	ФА
	Канифоль и ее производные
	КФ



	Эпоксидные
	ЭП
	Масляные
	МА



	Эпоксиэфирные
	ЭФ
	Полиэтиленовые и полиизобутиловые
	ЭТ



	Масляно и алкидно-стирольные
	МС
	Поливинилацетатные
	ВА



	Перхлорвиниловые (поливинилхлоридные)
	ХВ
	Поливинилацетальные
	ВЛ



	Цементно-перхлор-виниловые
	ЦПХВ
	Полиуретановые
	УР



	Щеллачные
	ШЛ
	Алкидно-уретановые
	АУ




Технология нанесения ЛКП на отечественных автозаводах включает в себя следующие операции:

• подготовка поверхности кузова под окраску заключается в механической очистке ее от загрязнений, обезжиривании поверхности, фосфатировании, пассивировании.

При перекраске с поверхности кузова предварительно полностью или частично (с тех мест, где наблюдается плохая адгезия, вспучивание или коррозия) удаляют старое ЛКП механическим способом, путем выжигания или обработкой органическими растворителями. Подготовленную поверхность подвергают местному фосфатированию;

• грунтование поверхности проводится для создания прочной связи между окрашиваемой поверхностью и последующими слоями ЛКП;

• шпатлевание имеет своей целью выравнивание загрунтованных поверхностей, когда поверхность металла имеет дефекты. Проводят местное шпатлевание (шпатлевка наносится только на дефектные места поверхности) и общее шпатлевание (шпатлевкой покрывается вся поверхность). Шпатлевку наносят тонким слоем, числом слоев не больше трех. При необходимости нанесения большего числа слоев между ними наносят слой грунтовки во избежание растрескивания. Следует отметить, что в последние годы технология окрашивания транспортных средств (ТС) на отечественных заводах претерпела изменения; вместо нанесения слоя шпатлевки на ТС наносится второй слой грунтовки (см. ниже);

• шлифование проводится для выравнивания отдельных слоев и придания окрашиваемой поверхности шероховатости в целях увеличения адгезии между слоями. В качестве шлифовочного материала используют наждачные шкурки с различной величиной абразивных зерен;

• окраска декоративной эмалью проводится для придания поверхности декоративных свойств, стойкости к действию внешней среды. Окраска ведется в два-три слоя — «мокрый по мокрому» с промежуточной холодной сушкой по 5-10 минут (при морфологическом исследовании они воспринимаются как один слой).

Существуют различные способы нанесения ЛКМ на окрашиваемую поверхность. Различают способы нанесения жидких и порошковых ЛКМ.

Нанесение жидких ЛКМ основано на:

• превращении их в аэрозоли с последующим осаждением (коагуляцией) в тонком слое;

• смачивании поверхности (адсорбции);

• отложении (осаждении) вещества из жидкой среды (раствора или дисперсии) при воздействии электрического тока, нагревании и т.д.;

• испарении и последующей адсорбции из газовой или паровой фазы (для мономеров).

К первой наиболее распространенной группе способов относится распыление: пневматическое, электростатическое, гидравлическое (безвоздушное), аэрозольное. Общим для всех этих способов является то, что жидкий ЛКМ предварительно диспергируется — превращается в состояние аэрозоля.

Вторую группу способов составляют окунание, облив, окрашивание валиками, в барабанах, кистями и другими ручными приспособлениями.

Третью группу представляют такие перспективные способы, как электро- и хемоосаждение и электрополимеризация.

К четвертой группе относятся сравнительно новые способы: полимеризация в тлеющем разряде, инициированная полимеризация мономеров из паровой фазы и др. В этом случае, как и при электрополимеризации, процесс нанесения (осаждения) мономерного или олигомерного пленкообразующего вещества совмещается с процессом его химического превращения, приводящего к образованию покрытия.

Нанесение порошковых лакокрасочных материалов основано на их способности легко превращаться в аэрозоли. Аэрозоли осаждаются на твердой поверхности в результате:

• электризации аэрозольных частиц (сообщается заряд, противоположный по знаку заряду поверхности);

• контактирования аэрозоля с нагретой поверхностью;

• контактирования аэрозоля с липкой поверхностью подложки;

• конденсации аэрозоля на холодной поверхности.

В отдельных случаях применяют нанесение порошковых красок на горизонтальную поверхность насыпанием, насеиванием и т.д.

Более 75% всех ЛКМ (как жидких, так и порошковых) в настоящее время наносится способами, основанными на аэрозольной технологии. Это обусловлено тем, что в состоянии аэрозолей наиболее легко осуществляется дозирование ЛКМ, зарядка и тонкослойное распределение по поверхности. Однако многие из этих способов связаны с большими потерями ЛКМ. Особенно это относится к способу пневматического распыления, где среднее значение потерь составляет 45%.

Все способы нанесения жидких и порошковых красок подразделяются на механизированные и ручные. Первые используются при окрашивании объектов и изделий в условиях массового, поточного и нередко мелкосерийного производства; вторые — в быту, а также при единичном производстве в промышленности и строительстве.

ЛКП характеризуются определенными пределами толщины, чаще всего 10-300 мкм. Общая толщина ЛКП транспортного средства, полученного в соответствии с отечественной заводской технологией окраски, составляет, как правило, 90-110 мкм, при перекраске же в заводских условиях она может доходить до 130-140 мкм.

В настоящее время легковые автомобили в массовом производстве выпускаются на предприятиях: ВАЗ, ГАЗ, КамАЗ, Ижмаш, АЗЛК, ЛуАЗ, УАЗ, технология окрашивания автомобилей на которых различается. Грузовые автомобили на предприятиях ГАЗ, ЗИЛ, МАЗ, КамАЗ, КрАЗ, ММЗ, УралАЗ окрашиваются по одной схеме (табл. 3).



Таблица 3. Основные системы лакокрасочных покрытий, применяемые на отечественных автомобильных заводах



	Предприятие-изготовитель
	Первый грунтовочный слой
	Второй грунтовочный слой
	Отделочный слой декоративной эмали
	Толщина покрытия, мкм



	Легковые автомобили



	ВАЗ, ГАЗ, КамАЗ, Ижмаш, АЗЛК
	ВКЧ-0207, ВКФ-093, G-1083, В-ЭП-1090
	ЭП-0228, ГФ-571
	Эмали типа МЛ, акриловые эмали
	90-110



	ЛуАЗ, УАЗ
	ВМЛ-0143, ФЛ-03к, глифталевые
	Нет
	То же
	45-60



	Грузовые автомобили



	ГАЗ, ЗИЛ, МАЗ, КамАЗ, УралАЗ, КрАЗ, ММЗ
	ВКЧ-0207, ВКФ-093, ВМЛ-0143, ФЛ-03к, глифталевые
	 
	Эмали типа МЛ, МЧ, ХВ, ГФ, НЦ — кузов и металлические платформы; МЧ-145 — деревянные платформы
	45-60




Технология окрашивания автомобилей зарубежного производства. Создание защиты от коррозии начинается с придания определенных свойств кузовному листу. Зарубежные фирмы, производящие легковые автомобили, используют в серийном производстве:

• оцинкованный лист;

• алюминированную сталь (стальные листы с покрытием из металлического алюминия или алюминиевых сплавов), окрашенную цинкообогащенными грунтовками;

• цинкрометалл[4] — стальные листы, окрашенные материалами на основе водной дисперсии цинковой и хромовой пыли в эпоксидной смоле.

Общая схема конвейерной окраски автомобилей состоит из нескольких этапов. Прежде всего кузов очищается от шлифовочной пыли, жира, антикоррозионного масла в очистительных и обезжиривающих ваннах. Затем на него напыляется цинкофосфатный слой. После просушки кузов погружается в ванну с водным раствором грунтовочного лака, который в результате электрохимической реакции оседает на поверхности и в полостях кузова. Затем кузов подвергается сушке в печи 20 минут при температуре 120°C, после чего сварные швы и стыки уплотняются и герметизируются специальным материалом для предотвращения щелевой коррозии. Затем наносится второй выравнивающий слой грунта, на который после промежуточной шлифовки с использованием ротационных распылителей наносится декоративный слой эмали. На днище, арки колес и пороги (участки, подверженные ударам камней) наносится вязкий защитный ЛКМ на основе ПВХ. Окончательная сушка длится 25 минут при температуре 120-140°C.

Для нанесения слоев грунта используются методы анафореза или катафореза. При анафорезе основной стадией процесса является подача напряжения между рабочей поверхностью (анодом, которым является корпус автомобиля) и катодом. В результате на рабочей поверхности образуется плотная пленка, имеющая высокую твердость и хорошую адгезию к фосфатированной металлической подложке. Катафорез — метод, при котором катодом является корпус автомобиля.

Использование катафореза привело к появлению толстостенного грунтовочного покрытия (30-40 мкм) в один слой как кузова, так и деталей автомобилей из пластмассы. Толстостенные грунты более эффективно защищают кузов от коррозии, стойки к удару и имеют более гладкую поверхность, что позволяет исключить промежуточный грунтовочный слой при окраске или уменьшить его толщину без снижения качества ЛКП.

Используемые в настоящее время системы ЛКП при конвейерной окраске легковых автомобилей приведены в табл. 4.

Основные типы декоративных покрытий импортных автомобилей делятся на следующие группы:

• алкидные или полиэфирные покрытия с насыщенным цветом — наносятся в два слоя способом «мокрый по мокрому». Для отверждения ЛКП сушку проводят в течение 20 минут при температуре 130°C;

• однослойные термореактивные и термопластичные акрилатные покрытия с насыщенным светом и типа «металлик». Термоотверждаемые покрытия получаются при взаимодействии акрилового полимера с меламиноформальдегидной смолой после отверждения в течение 20 минут при температуре 130°C. Для получения покрытий типа «металлик» в связующее вещество вносится тонкодисперсная алюминиевая пудра, чешуйки которой, располагаясь параллельно поверхности, обусловливают зеркально отражение света. При введении цветных пигментов создается широкая цветовая гамма покрытий;



Таблица 4. Основные системы лакокрасочных покрытий, применяемые на зарубежных автомобильных заводах



	Система окраски
	Система ЛКП
	Толщина слоя, мкм
	Примечание



	С грунтовкой, наносимой окунанием
	Грунт, наносимый окунанием
	12-18
	Использовалась до внедрения метода электроосаждения в 60-с гг. В настоящее время имеет очень ограниченное применение



	Грунт, наносимый электрораспылением в два слоя способом «мокрый по мокрому»
	40-50



	Декоративный слой
	45-55



	С двумя слоями грунтовки
	Грунт, наносимый электроосаждением
	20-25
	Наиболее широко используется в массовом производстве. Первый грунтовочный слой может наноситься методом анафореза или катафореза



	Грунт, наносимый электрораспылением в два слоя способом «мокрый по мокрому»
	23-35



	Декоративный слой
	45-55



	С одним слоем грунтовки, наносимой катафорезом
	Грунтовочный слой, наносимый катафорезом
	30-40
	Метод перспективен, экономичен, ускоряет процесс окраски



	Декоративный слой
	45-60




• покрытия типа «металлик», состоящие из основного (базисного) слоя и слоя прозрачного лака — в настоящее время получили наибольшее распространение. Для основного слоя толщиной 10-15 мкм используют либо полиэфиры, либо акрилатный полимер с добавлением меламиновых смол. Эффект «металлик» создается за счет определенной ориентации металлических пигментов, в роли которых используются бронзовые чешуйки, реже — медные, цинковые, железные и никелевые (размером в несколько микрон). Для прозрачного слоя толщиной 35-50 мкм используют термореактивный акрилатный полимер, отверждаемый меламиновой смолой. Окончательное отверждение покрытия происходит в течение 30 минут при температуре 130°C;

• покрытия с перламутровым эффектом — систему, включающую основной (основные — до трех слоев) и лаковый слои с использованием связующих тех же типов, что и для покрытий типа «металлик». Перламутровый эффект создается за счет тонких пластинок слюды или специально обработанного жемчуга, которые наносят на непоглащающий (светлый) слой или вносят в саму эмаль базисного слоя;

• полиуретановые покрытия — полиуретановые или акрилуретановые системы с полиизоцианатными отвердителями отверждаются при температурах 20-80°C и используются для ремонтных целей и при окраске грузовых и специальных автотранспортных средств. Получаемые покрытия отличаются высоким блеском, твердостью, устойчивостью к воздействию УФ-лучей, атмосферных осадков, кислот и щелочей.

В процессе эксплуатации транспортного средства происходит старение ЛКП, которое выражается в виде:

• изменения цвета и потери блеска;

• меления (поверхностного разрушения пигментированных покрытий), приводящего к образованию свободных частиц пигмента;

• грязеудержания, проявляющегося в способности покрытия удерживать на своей поверхности несмываемые водой механические загрязнения (пыль, грязь);

• коррозии, проявляющейся в виде вспучивания и отслоения ЛКП.

В первые 2-4 года эксплуатации владельцы автомобилей осуществляют его подкраску, а в дальнейшем (в среднем через 5-6 лет) проводят крупногабаритный ремонт, заключающийся в полной перекраске кузова нередко со сменой крыльев, дверей и т.д.

Ремонтная окраска легковых автомобилей может производиться как кустарным способом, так и в авторемонтных мастерских. Полная технологическая схема покраски включает в себя:

• полное или частичное удаление старого покрытия с применением смывок, пастообразных составов или зачисткой шлифовальными машинками или ручным способом;

• выполнение рихтовочных работ;

• грунтование ручным распылителем;

• шпатлевание вручную шпателем или напылением;

• шлифование;

• нанесение выявительного слоя эмали (эмалью, которой будет окрашен автомобиль, или эмалью другого цвета);

• исправление обнаруженных дефектов быстросохнущими шпатлевками;

• нанесение декоративного слоя эмали ручным распылителем.

Как показывает практика, при перекраске в условиях авторемонтных мастерских сушка каждого нанесенного слоя осуществляется в сушильной камере, при этом отсутствует строгий контроль за временем и температурой сушки. При перекраске кустарным способом покрытия получают широкий спектр свойств, носящих случайный характер. Произвольными могут быть и цвет отдельных слоев, и их число; толщина слоев неравномерная, а поверхность ЛКП неоднородная по тону и неровная: наблюдаются взбугривания, поры, пузыри, растрескивание.

Большинство покрытий, образованных строительными ЛКМ, также являются многослойными, что обусловлено технологией окраски (грунтовка, нанесение нескольких слоев краски для выравнивания поверхности и придания покрытию нужной толщины) и необходимостью перекраски конструкций, изделий (по мере износа и старения покрытия, в декоративных целях).



2.2. ОСОБЕННОСТИ СОБИРАНИЯ СЛЕДОВ ЛАКОКРАСОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПОКРЫТИЙ



На местах происшествий обнаружение частиц ЛКП чаще всего производится в местах возможного контакта окрашенных предметов с другими элементами вещной обстановки места происшествия:

• по делам о ДТП — на поверхности транспортных средств, предметов, с которыми они могли контактировать (на деревьях, столбах, строительных конструкциях, одежде пострадавших и т.д.), а также на дорожном покрытии;

• по делам, связанным со взломом преград, — в следах орудий взлома, на поверхности предполагаемых орудий взлома, на полу у взламываемых объектов и пр.

Поиск частиц ЛКП следует начинать с тех мест, которые могут прежде всего пострадать от действий членов следственно-оперативной группы в ходе осмотра места происшествия — на дорожном покрытии и поверхности пола. Поиск производится при хорошем дневном или достаточно ярком искусственном освещении визуально и при помощи лупы до 8×. При необходимости обработки значительных площадей целесообразно использовать небольшой пылесос (автомобильный) со встроенным сменным фильтром из капроновой ткани. Обнаруживаемые частицы ЛКП фиксируются в протоколе осмотра места происшествия подробным описанием с указанием цвета (цветов отдельных слоев многослойных частиц), количества обнаруженных частиц, локализации и конфигурации зон обнаружения на предмете-носителе. Последние две характеристики могут быть зарисованы на схеме или сфотографированы. Обязательно фиксируют характеристику взаимодействия частиц ЛКП (ЛКМ) с материалом предмета-носителя (см. ниже). Данные частицы изымаются при помощи препаровальных игл, скальпелей, пинцетов таким образом, чтобы не нарушить сохранности краев частиц ЛКП для их возможного последующего трасологического исследования и упаковываются в бумажные или полиэтиленовые пакетики. Ни в коем случае для изъятия и упаковки частиц ЛКП нельзя использовать дактилоскопические пленки и липкие ленты, поскольку в этом случае происходит изменение их формы, набухание и изменение химического состава. Изъять частицы ЛКП из липкого слоя и в дальнейшем успешно исследовать практически невозможно.

При обнаружении наслоений ЛКП на различных предметах не следует отделять их от следовоспринимающей поверхности: с места происшествия изымаются сами предметы или их выпиленные, вырезанные или отколотые фрагменты, которые упаковываются в бумагу или полиэтилен. Изъятие наслоений ЛКП отдельно от объекта или его части допускается лишь в двух случаях: при невозможности изъятия объекта, либо при угрозе утраты микрочастиц при их транспортировке. Если частицы ЛКП слабо закреплены на подложке и могут быть утрачены при транспортировке, то следует зафиксировать внешний вид, форму, размеры и локализацию таких частиц на поверхности объекта в протоколе следственного действия и фотографированием, после чего отделить их при помощи препаровальных инструментов и соответствующим образом упаковать.

Поиск частиц постороннего ЛКП на поверхности транспортного средства проводится визуальным осмотром и при помощи лупы до 8× при хорошем, желательно дневном, освещении и выполняется одновременно с фиксацией повреждений, имеющихся на ТС, предварительной дифференциацией контактных следов на статические и динамические с фиксацией их формы, размеров, количества, направления в пространстве, топографии, расстояния от них до дорожного покрытия. Существенную помощь специалисту при осмотре ТС может оказать знание обстоятельств происшествия, для чего требуется ознакомление с протоколами допросов (опросов), осмотров (обследований) и иных действий, проводимых в ходе расследования или оперативно-розыскной деятельности. Направленность поиска, восприятия обнаруженных микрочастиц или следов обеспечивается выдвижением специалистом обоснованных версий об обстоятельствах данного события (столкновения, следообразования).

При необходимости установления в дальнейшем факта и механизма контактного взаимодействия данного ТС с другим ТС или преградой участие в проведении осмотра специалиста с познаниями в области транспортной трасологии является крайне желательным. Только после выявления, фиксации, исследования и оценки признаков механизма образования следа производится изъятие вещества следа-наслоения в виде соскобов с мест повреждений, а при отсутствии последних — с наиболее вероятных мест взаимодействия[5]. Наряду с этим отбираются образцы ЛКП с мест, непосредственно примыкающих к повреждениям, на которых наслоения посторонних ЛКП отсутствуют. Для последующего проведения идентификационных исследований по ДТП, предположительный механизм которых не совсем ясен, изъятие и упаковку сравнительных образцов производят отдельно с каждой съемной детали (правых и левых крыльев, всех дверец и т.д.). Сравнительные образцы следует изымать путем отслоения или вырезания кусочков ЛКП острым режущим инструментом (скальпелем) на всю глубину покрытия до подложки для получения сколов площадью 10-20 мм2 и более.

Поиск частиц постороннего ЛКП на предметах или их фрагментах со следами орудия взлома производится визуально и при помощи микроскопа при увеличении до 90×. При этом поиск наслоившихся частиц постороннего ЛКП производится одновременно с поиском наслоений иной природы. Совокупность наслоений может дать информацию о сфере применения и условиях хранения использованного при взломе орудия, а в сумме с его размерными характеристиками, полученными при трасологическом исследовании следов, — информацию для выдвижения следственных версий и проведения оперативно-розыскных мероприятий. При этом отмечается наличие частиц постороннего ЛКП, их характеристика и локализация, состояние ЛКП самого предмета с окрашенной поверхностью, нарушение его целостности, следы отделения ЛКП и материала подложки и их локализация, и лишь после фиксации исходного состояния производится отделение частиц постороннего ЛКП для их последующего исследования.

Осмотр одежды также производится визуально при помощи лупы и микроскопа при увеличении до 90× на покрытом белой бумагой столе с хорошим освещением. При этом обращается внимание на наличие следов-наслоений ЛКП, их локализацию (строго определенное расположение следа на поверхности воспринимающего объекта) и топографию (расположение элементов следа), решается, не отображают ли они конструктивные особенности детали следообразующего объекта, например деталей ТС (окрашенных бампера, ободка фары, решетки радиатора), определяются признаки механизма их образования (см. раздел «Предварительное исследование ЛКМ-ЛКП-ОП»), а также их взаиморасположение с другими следами на одежде, в том числе с повреждениями ткани (разрывы, потертости, разволокненность ворса и пр.).

Следует отметить, что при отправлении потерпевшего в больницу или морг его одежда должна быть изъята в кратчайшие сроки, при невозможности — необходимо исключить контакт взаимодействия одежды потерпевшего с посторонними предметами вещной обстановки. Предметы одежды упаковываются каждый в отдельности, в чистую гладкую бумагу, наружной стороной внутрь. Упаковку необходимо производить без встряхиваний с наименьшим количеством операций, чтобы не потерять микрочастиц, находящихся на одежде.

При фиксации обнаруженных следов ЛКП в протоколе следственного действия принципиально важно правильно их определить в соответствии с существующей классификацией. Формирование следов напрямую связано с присоединением либо отделением посторонних веществ к поверхности объекта. Поэтому все следы ЛКП можно подразделить на следы наслоения и отделения.

След-наслоение — определяет изменение свойств поверхности воспринимающего объекта за счет привнесения и закрепления на ней частиц другого ЛКП или ЛКМ под действием механических сил. Разновидности следов-наслоений: притертость, внедрение.

След-притертость — образуется при закреплении твердых частиц на поверхности объекта. Частицы при этом имеют стружкообразную форму, либо рифленую поверхность. При касательном движении объектов по отношению друг к другу след имеет динамический характер. При этом возможно проникновение твердых частиц одного покрытия внутрь другого. При движении объектов по нормали друг к другу следы-наслоения могут иметь точечный, статический характер; совокупность следов может отображать форму и размеры воздействующего объекта (бампера, радиатора и т.д.).

Следы-внедрения — образуются при контактном взаимодействии следовоспринимающей поверхности с не до конца отвержденным ЛКМ. При этом происходит проникновение (диффузия) ЛКМ внутрь объекта. Например, при обволакивании краской волокон материала одежды констатируют факт попадания на одежду краски в жидком либо полузастывшем (полуотвержденном) состоянии. Свежая краска легко переносится на ткань и отделить частицы ЛКМ от волокон бывает очень сложно. На предмете, взаимодействующем с неотвержденным ЛКМ в условиях динамического касания, на поверхности образуются трассы в виде тянущихся или прерывистых мазков.

Следы-отделения — определяют изменение свойств ЛКП за счет отделения и уноса части его материала под действием механических сил. Разновидностями следов-отделений являются: отслоения, стертости, сколы, царапины, задиры, потертости.

Следы-отслоения — образуются при перемещении воспринимающего и образующего объектов под углом, близким к прямому, иногда имеющие четко выраженные пространственные границы и в ряде случаев отражающие форму (размеры) следообразующей части воздействовавшего предмета.

Следы-сколы — образуются в результате действия острой кромки части следообразующего предмета, которая перемещается относительно поверхности воспринимающего объекта под углом, отличающимся от прямого. Следы-сколы носят смешанный характер — статический и динамический, формируются зачастую за счет отделения не только фрагментов ЛКП, но и материала подложки.

Царапины — образуются при скользящем соударении твердой острой детали воздействующего объекта с окрашенной поверхностью следовоспринимающего предмета, относятся к линейным динамическим следам. Царапины, возникшие на поверхности предмета вследствие его эксплуатации, в отличие от царапин — следов исследуемого взаимодействия объектов — характеризуются различной направленностью относительно друг друга, наличием включений веществ, не принадлежащих веществу исследуемого объекта.

Задиры — совокупность царапин, расположенных в соответствии с направлением скольжения острой детали воздействующего объекта.

Потертости — нарушения целостности поверхностного слоя покрытия за счет частичного удаления его вещества при касательном соприкосновении с объектом, имеющим менее жесткую поверхность (например, с тканью одежды). Потертости являются разновидностью динамических следов скольжения.



2.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЛКМ-ЛКП-ОП



В ходе оперативно-розыскных мероприятий или следственных действий обнаруживается большое число различных окрашенных предметов — объектов преступного посягательства, предметов со следами отделения и наслоения лакокрасочных покрытий, отдельные частицы ЛКП. Предварительным исследованием таких объектов может быть получена ценная информация о способах нанесения ЛКП на ОП, фактах их подкраски или перекраски, первоначальном цвете, механизме образования следов ЛКП, информация об ОП, от которого отделились обнаруженные частицы ЛКП. Эта ориентирующая информация может быть успешно использована для выдвижения следственных версий и проведения мероприятий в целях раскрытия преступлений по горячим следам.

По сравнению с объектами других родов экспертиз, входящих в КЭВМИ, предварительное исследование ЛКМ-ЛКП-ОП может быть особенно эффективным, поскольку, во-первых, даже единичная микрочастица ЛКП несет в себе информацию об окрашенном предмете, от которого она отделилась (что это за предмет, каким образом он был окрашен, сколько раз перекрашивался, в каких условиях окрашивался и эксплуатировался, каков механизм отделения микрочастицы от окрашенного предмета и т.д.), и, во-вторых, эта информация зачастую может быть получена путем изучения данной микрочастицы с использованием лупы и оптического микроскопа, поскольку оптическая микроскопия — основной и самый информативный метод не только предварительного, но и экспертного исследования ЛКМ-ЛКП-ОП.

С учетом изложенного, к задачам, решаемым предварительным исследованием лакокрасочных материалов, покрытий и окрашенных предметов, относится следующее:

1) по результатам предварительного исследования окрашенного предмета:

• ориентировочное решение вопроса о способе окраски окрашенного предмета (например, транспортного средства), факте его подкраски или перекраски, первоначальном цвете;

• установление механизма образования следов отделения и наслоения ЛКП ОП;

2) по результатам предварительного исследования частиц, похожих на фрагменты ЛКП:

• определение относимости обнаруженных частиц к фрагментам ЛКП;

• определение целевого назначения предмета, от которого отделились частицы ЛКП, способа окраски и перекраски, первоначального цвета, механизма отделения частицы от ОП, получение иной диагностической информации об окрашенном предмете, которая может быть использована для его розыска;

3) по результатам предварительного исследования частиц ЛКП и проверяемых окрашенных предметов:

• установление, от какого из окрашенных предметов могли, а от каких не могли отделиться обнаруженные частицы ЛКП.

Предварительное исследование окрашенных предметов

Исследование ЛКП конкретных предметов проводится при необходимости решения комплекса вопросов о способе окраски, факте подкраски или перекраски, при установлении первоначального цвета покрытия, ориентировочном времени эксплуатации окрашенного предмета. Эти вопросы, как правило, возникают при расследовании уголовных дел, связанных с кражей транспортных средств и их последующей продажей.

Установление способа окраски предмета начинается с осмотра его поверхности при хорошем освещении, желательно дневном. При этом оценивается фактура ЛКП (исследуется строение поверхности внешнего слоя ЛКП, она характеризуется гладкостью, рельефом и блеском); насколько поверхность ЛКП плотная, блестящая, однородная по тону. Затем проводится отбор образцов ЛКП. Для обеспечения представительности образцов соскобы отбираются со всех окрашенных деталей предмета с нескольких (до пяти) участков одной детали (в случае необходимости решения вопроса о подкраске), стремясь отделять наибольшие по толщине частицы ЛКП (сколы), включающие в себя все его слои. С одного места достаточно произвести отбор образца ЛКП с поверхности площадью до 10 MM2.

При отборе образцов производится оценка свойств ЛКП:

• адгезии — степени сцепления покрытия с поверхностью подложки и слоев между собой, определяется по сколу покрытия и его способности отслаиваться, расслаиваться;

• твердости — сопротивления, оказываемого покрытием проникновению в него другого, более твердого тела; определение ее основано на вдавливании или царапании ЛКП твердым телом;

• эластичности — способности ЛКП деформироваться без образования трещин, сколов, определяется по гибкости покрытия или отдельных его слоев, деформируемых препаровальными инструментами;

• хрупкости — способности ЛКП крошиться, давать сколы при малых деформациях.

В экспертной практике предложено дифференцировать эти свойства на три степени — высокую, среднюю и низкую (табл. 5).

Затем проводится исследование полученных образцов методом оптической микроскопии в отраженном свете с использованием микроскопов типа МБС-10 и подобных им при увеличении до 90×. Для решения вопросов, рассматриваемых в данном разделе, можно ограничиться исследованием сколов ЛКП, визуально осматривая их внешнюю и внутреннюю поверхность, а также анализируя их внутреннюю морфологию. Для этого исследуемая частица фиксируется перпендикулярно к предметному столику срезом к объективу. Для фиксации рекомендуется использовать пинцет или раздвижной объектодержатель из комплекта микроскопа MCK-1; применять для этой цели пластилин не рекомендуется из-за опасности загрязнения частиц ЛКП, вносящего искажения в результаты исследования методами молекулярной спектроскопии.



Таблица 5. Характеристика различных проявлений некоторых внутренних свойств ЛКМ и ЛКП



	Свойство
	Степень проявления свойств



	1-я (высокая)
	2-я (средняя)
	3-я (низкая)



	Адгезия
	Очень прочное сцепление с подложкой и между слоями; покрытие отделяется в виде стружки, по не откалывается кусочками, слои как бы внедрены друг в друга
	Механическим способом покрытие отделяется в виде мелких частиц от поверхности подложки; способом соскоба один слой отделяется от другого
	Покрытие легко отслаивается от поверхности подложки, слои легко поддаются разделению



	Эластичность
	Покрытие мягкое, при надавливании инструментом сильно деформируется; след постепенно исчезает, при изгибе не образует перелома
	При надавливании препаровальным инструментом покрытие деформируется, след сохраняется; при изгибе покрытие ломается
	Покрытие слегка деформируется с образованием поверхностных или сквозных трещин



	Хрупкость
	При незначительной деформации с помощью препаровального инструмента частицы покрытия крошатся, иногда образуют порошкообразную массу
	На ЛКП образуются сколы, местами крошение от механического воздействия
	От сильного механического воздействия образуются незначительные сколы, крошение отсутствует



	Твердость
	При сильном царапании поверхности покрытия острым инструментом или карандашом с графитовым стержнем разной твердости образуются поверхностные линейные следы
	Покрытие легко поддается царапанию, нарушается целостность пленки в поверхностном слое
	На ЛКП образуются глубокие следы с нарушением пленки от слабого царапания острым инструментом или графитовым карандашом




При микроскопическом исследовании уточняются результаты предварительной оценки фактуры ЛКП, адгезии, твердости, эластичности и хрупкости, определяется состояние внутренней поверхности, с помощью окуляр-микрометра устанавливается общая и послойная толщина покрытия, наличие и характер распределения включений (пигментов, наполнителей), четкость или размытость границ между слоями, их извилистость или ее отсутствие, наличие загрязнений между слоями.

Выявляемые в ходе исследования морфологические признаки позволяют установить способ нанесения ЛКП: заводской, кустарный или в условиях авторемонтных мастерских.

Для ЛКП транспортных средств, нанесенных заводским способом, характерны следующие признаки:

а) наличие определенной для ТС данного вида системы ЛКП (сочетание последовательно нанесенных слоев грунтовки, шпатлевки, эмали, лака), учитывается число слоев, их цвет и чередование.

Один слой эмали обычно характерен для покрытия деревянных бортов и платформы грузовых автомобилей, отдельных деталей легковых и грузовых автомобилей.

Два слоя (слой грунта и слой эмали) характерны для автомобилей марки УАЗ и ЛуАЗ с использованием цветового ассортимента эмалей, свойственного легковым автомобилям, а также отдельных деталей легковых автомобилей (дисков колес, днища, бампера). Кроме того, два слоя (грунт и эмаль) характерны для грузовых автомобилей, автобусов, прицепов. Причем особенность окраски грузовых автомобилей состоит в том, что различные детали (кабина, оперение, бампер и облицовка радиатора) имеют разную систему покрытия, так как используется сочетание различных грунтов и эмалей. Два слоя (грунт и эмаль) характерны также для ЛКП основных деталей мотоциклов, мопедов, велосипедов (кроме спортивных) отечественного производства.

Три слоя (два слоя грунта, разных по составу и цвету, и слой эмали) характерны для основных марок легковых автомобилей, микроавтобусов и малотоннажных грузовых автомобилей.

Четыре слоя (при проведении местного шпатлевания) характерны для любых деталей со стандартным 3-слойным покрытием.

При окраске спортивных велосипедов Харьковского велозавода наносится два слоя грунта и слой эмали. Затем наносятся цировочные линии и орнамент белого или желтого цвета. ЛКП велосипедов, как правило, лакируется (наносится слой прозрачного лака МЛ);

б) гладкая, плотная, блестящая, однородная по тону поверхность внешнего декоративного слоя, возможно наличие тонкодисперсных включений пигментов, распределенных равномерно;

в) матовая, однородная по тону поверхность грунта (грунтов), возможны равномерно распределенные включения пигментов, наполнителей;

г) регламентированная толщина покрытия (общая толщина всех слоев покрытия на различных типах автотранспорта, как правило, составляет 50-110 мкм, резкого изменения толщины не наблюдается);

д) определенная степень эластичности, хрупкости, (адгезии в зависимости от условий и времени эксплуатации).

Приведенные выше данные характеризуют ЛКП лишь транспортных средств отечественного производства. В настоящее время в стране эксплуатируется значительное количество ТС зарубежного производства, особенности криминалистического исследования ЛКП которых в этой работе не рассматриваются.

Для кустарного ЛКП характерно:

а) нерегламентированное количество слоев;

б) наличие на поверхности слоев дефектов, обусловленных кустарным способом нанесения: взбугривания, поры, пузыри, кратеры (круглые с пологой образующей углубления в лакокрасочном покрытии, возникающие до окончания сушки), морщины, потеки (утолщения лакокрасочного покрытия, образовавшиеся при стекании лакокрасочного материала и сохранившиеся после сушки), неоднородность по тону, полосность (полосы различных оттенков, возникающие при нанесении ЛКМ вследствие его расслаивания), неполное отверждение, хрупкость, неравномерно распределенные включения пигментов и наполнителей грубого помола (низкой дисперсности) и т.д.;

в) наличие на нижней (внутренней) поверхности неровностей, воспроизводящих микрорельеф листовой стали;

г) нерегламентированная толщина слоев;

д) наличие загрязнений между слоями;

е) неровные, извилистые границы между слоями.

При окраске транспортных средств в условиях авторемонтных мастерских наблюдаются следующие морфологические признаки ЛКП:

а) различное количество слоев покрытия (один слой перекраски, имитация системы стандартного покрытия и т.д.);

б) неравномерность толщины каждого слоя;

в) повышенная мягкость, свидетельствующая о неполном отверждении;

г) наличие слоев местной шпатлевки;

д) наличие на нижней поверхности грунта многочисленных хаотично расположенных трасс (признак дополнительной обработки поверхности перед нанесением грунта);

е) наличие материалов, не предусмотренных заводской технологией окраски (шпатлевки, грунтовки, декоративные эмали);

ж) адгезия 1-2-й степени между слоями покрытия.

Установление факта подкраски или перекраски также проводится по результатам осмотра внешнего вида окрашенного предмета и микроскопического исследования образцов ЛКП. Для этого можно использовать вышеприведенные признаки получения ЛКП в незаводских условиях, но с учетом того, что такие ЛКП без перекраски могут иметь детали кузова, замененные на новые, которые, как правило, изначально имеют однослойное защитное грунтовочное покрытие черного цвета. При наличии ЛКП, содержащего свыше пяти слоев, независимо от типа автомобиля (легковые, грузовые, автобусы) в случае, если автомобиль отечественного производства и на нем отсутствует красочная реклама, можно констатировать факт перекраски или частичной подкраски ТС (в зависимости от варьирования числа слоев ЛКП по поверхности ТС). Одним из признаков ремонтной окраски может рассматриваться также наличие у исследуемых ЛКП слоя розового цвета — шпатлевки МС-006, наносимой способом напыления, которая при получении стандартных покрытий основных марок легковых автомобилей обычно не используется (допускается исправление с ее применением местных дефектов у автомобилей, производимых на заводах ГАЗ, ПО «Ижмаш», ЗАЗ, ЛуАЗ, УАЗ, а также мотоциклов «Днепр» и «Днепр-12»).

К признакам ремонтной окраски, выявляемым при наружном осмотре транспортного средства, следует отнести: появление сорности на поверхности покрытия и заметных потеков; чрезмерно зеркальную поверхность покрытия с ярким, насыщенным цветом (которые нивелируются через три-четыре месяца эксплуатации); наличие брызг эмали на балке передней подвески, резиновых уплотнителях оконных проемов, лобового и заднего стекол, протекторах шип; не заделанные шпатлевкой мелкие дефекты (мелкие канавки и риски), особенно возле фар.

В случае предполагаемой полной перекраски автомобиля производится поиск остатков первоначального ЛКП на тех деталях, которые труднодоступны для удаления старого покрытия перед нанесением ремонтного. К ним относятся: центральная часть крыши кузова, внутренняя поверхность капота (внутри коробки воздухопритока и внутри отверстий усилителя капота) и крыльев, брызговик (крыло), резиновые уплотнения тормозных трубок, проходящих через брызговик передних колес, внутренняя часть поверхности багажника, самонарезные винты арматуры задних фонарей, уплотнители передних крыльев, винты крепежа салазок переднего сидения, внутренняя часть поверхности дверей и дверных стоек под обшивкой, оконные проемы под уплотнителями, поверхность кузова под передней панелью (после демонтажа последней).

При обнаружении остатков первоначального заводского покрытия и по результатам микроскопического исследования внутренней морфологии ремонтного покрытия с неудаленным первоначальным ЛКП решается вопрос о его первоначальном цвете с использованием криминалистического атласа цветов.

Следует отметить, что, оценивая цвет эмали по ее цвету на сколе со стороны торца слоя (или в следе-наслоении эмали) с использованием микроскопа, нужно учитывать, что поперечный срез слоя либо измельченный материал покрытия воспринимается светлее, нежели он выглядит снаружи со стороны гладкой неразрушенной поверхности покрытия при визуальном изучении.

Определение ориентировочного времени эксплуатации транспортного средства связано с оценкой морфологических признаков ЛКП, возникновение которых вызвано процессами его естественного старения: изменение цвета (обесцвечивание, потемнение), потеря блеска и глянца, меление, бронзирование (появление на ЛКП цветов побежалости в виде пятен металлического оттенка), появление пузырей, сетки трещин, растрескивание в разных направлениях, шелушение, отслаивание, снижение эластичности и адгезии, повышение хрупкости и пр. На протекание процесса старения оказывают значительное влияние условия эксплуатации и хранения ТС, механические воздействия на него (абразивное действие частиц почвы, появление дефектов при протирке, полировке ЛКП с образованием шероховатостей, царапин, бороздок, углублений, кратеров, отслоений). Следует учитывать, что признаки старения ЛКП больше выражены на передней части автомобиля.

Предварительное исследование отдельных частиц ЛКП или наслоений ЛКМ-ЛКП на элементах вещной обстановки места происшествия

При обнаружении частиц, похожих на фрагменты ЛКП, производится их микроскопическое исследование в целях установления принадлежности к ЛКП. В случае обнаружения многослойных частиц, представляющих собой систему последовательно нанесенных слоев различных ЛКМ или однослойных частиц пластинчатой формы этот вопрос решается на основе характерных для фрагментов ЛКП цвета, формы, микроструктуры (мелкозернистое строение) и механических свойств (адгезии, эластичности, хрупкости, твердости).

Опытный специалист, основываясь на результатах исследования цвета, микроструктуры (мелкозернистое строение), механических свойств (частицы ЛКП в поле зрения микроскопа при легком надавливании препаровальной иглой не рассыпаются на более мелкие частички, обладают определенной эластичностью, пластичностью (свойством остаточной деформации), может установить принадлежность к ЛКП и деформированных частиц без признаков морфологии поверхности покрытия. Только в сложных случаях, при обнаружении множества сходных по внешнему виду частиц либо при необходимости оценки времени нанесения покрытия (свеженанесенные покрытия набухают значительно быстрее, чем покрытия со значительным сроком нанесения), можно использовать рекомендации, по которым отдельные частицы обрабатываются органическими растворителями (ацетоном, хлороформом, четыреххлористым углеродом или толуолом) в углублении предметного стекла. Набухание данных частиц свидетельствует о наличии в них связующего — одного из основных компонентов ЛКМ, а в совокупности с вышеуказанными признаками — и о принадлежности к ЛКП.

Обнаружение на представленном объекте частиц ЛКП влечет за собой необходимость решения задачи о механизме формирования следов ЛКП на объекте-носителе, которое основывается на результатах исследования характера расположения наслоений ЛКП на поверхности объекта.

Наслоения на воспринимающем объекте, образующиеся в результате интенсивного механического воздействия окрашенного предмета, характеризуются терминами «протертость» и «внедрение». При таком воздействии на текстильном материале образуются и следы истирания волокон поверхностного слоя, а у термопластичных волокон возникают следы оплавления под действием тепла, выделяемого при ударе.

В зависимости от степени отверждения ЛКП наблюдается различная картина наслоений. При попадании на одежду краски в жидком или полужидком состоянии она обволакивает волокна материала; при касательном взаимодействии на поверхности следовоспринимающего объекта образуются сплошные или прерывистые мазки. В следе-притертости неполностью отвержденного покрытия частицы остаются в виде эластичных, мягких пленок, иногда наблюдается наслоение в виде стружкообразных частиц или частиц с рифленой поверхностью. Покрытия же с большим сроком эксплуатации при контакте с преградой легко отслаиваются и закрепляются на поверхности воспринимающего объекта в виде частичек, кусочков.

В условиях передвижения следообразующего объекта по отношению к поверхности следовоспринимающего под прямым углом образуются статические следы давления, соответствующие которым следы-наслоения ЛКП носят точечный статический характер с одинаковой плотностью вещества и в совокупности могут отображать форму и размеры воздействующего объекта. При взаимодействии же под углом, отличным от прямого, образуются следы скольжения — динамические следы наслоения ЛКП, имеющие, как правило, линейный характер, в которых плотность вещества наибольшая в начале или середине следа и уменьшается по мере выхода объектов из контактного взаимодействия.

Вывод о контактном происхождении обнаруживаемых на предметах-носителях микрочастиц ЛКП, а тем более при определенных условиях взаимодействия должен тщательно аргументироваться специалистом как одно из доказательств происхождения этих частиц именно при обстоятельствах расследуемого события, а не иным путем.

Признаками непосредственного контактного происхождения следов-наслоений ЛКП являются:

• формирование «зеркального отражения» в следе наслоения, при котором верхний слой покрытия на объекте-носителе оказывается нижним, а нижний — верхним;

• частичное или полное разрушение системы внутреннего строения ЛКП в следе (перемешивание слоев между собой и с материалом поверхностного слоя воспринимающего объекта, причем смешанные частицы уносятся к концу следа).

Диагностика ОП посредством установления целевого назначения ЛКП проводится путем исследования морфологических признаков обнаруженных частиц ЛКП методами оптической микроскопии.

Микроскопическим исследованием ЛКП определяются:

• цвет и фактура ЛКП — строение поверхности внешнего слоя ЛКП (наличие блеска, как правило, характерно для поверхности внешнего слоя покрытия);

• состояние внутренней поверхности частиц ЛКП;

• наличие на их внешней и внутренней стороне загрязнений;

• число слоев;

• цвет, микроструктура (мелко-, средне- или крупнозернистость пигментов и наполнителей, наличие, цвет и характер распределения включений, наличие и размеры пустот);

• механические свойства материалов слоев (твердость, эластичность, хрупкость);

• общая и послойная толщина;

• характер границ Между слоями (адгезия, границы четкие или размытые, ровные или извилистые, наличие включений и пустот между слоями).

Затем по полученным результатам определяют, являются данные частицы фрагментами строительного ЛКП или покрытия транспортного средства. Отличительные признаки строительных ЛКП по сравнению с покрытиями ТС:

• отсутствие блеска поверхности внешнего слоя;

• пустоты и трещины на поверхности и во внутренних слоях покрытия;

• значительное варьирование слоев по толщине, что связано со способом нанесения краски (например, при окраске кистью наблюдаются бороздки, направленные по движению кисти) и текстурой окрашиваемой поверхности (строительные материалы — древесина, бетон, известка, кирпич, как правило, имеют неровную поверхность);

• наличие на внутренней поверхности частиц ЛКП соответствующих материалов подложки.

При установлении принадлежности исследуемых частиц к ЛКП ТС по вышеописанным методикам определяется способ нанесения покрытия (заводской, в условиях авторемонтных мастерских или кустарный), факт подкраски или перекраски, первоначальный цвет покрытия. При установлении принадлежности обнаруженных части ЛКП к транспортному средству с заводским покрытием по вышеуказанным признакам ориентировочно определяются тип и марка ТС.

Предварительное исследование частиц ЛКП и проверяемого окрашенного предмета

Предварительное исследование окрашенного предмета и части ЛКП, предположительно отделившихся от него (либо окрашенною предмета со следами-отделениями ЛКП и предмета со следами-наслоениями ЛКП, например транспортного средства и одежды пострадавшего в ДТП), как правило, имеет целью решение задачи о возможности принадлежности частиц ЛКП (наслоений ЛКП на одном предмете) покрытию конкретного окрашенного предмета и проводится по делам о ДТП, преступлениях, связанных со взломами и пр.

Во всех случаях, если это только возможно, в распоряжение специалиста следователем или оперативным сотрудником должны быть представлены данные об исследуемом окрашенном предмете и его ЛКП: происхождении, условиях эксплуатации и хранения, особенности предполагаемого участия в происшествии и т.д.

При наличии окрашенного предмета или его фрагмента производится осмотр его поверхности, в ходе которого:

• изучается состояние ЛКП, характер его нарушений в местах предполагаемого контакта, ставшего причиной отделения фрагментов ЛКП, наличие посторонних наложений, индивидуализирующих особенности следов нарушения ЛКП (границ скола ЛКП, микронеровности на поверхности детали предмета, от которой отделены фрагменты ЛКП и т.д.);

• сравнивается цвет поверхности покрытия предмета с цветом частиц ЛКП визуальным осмотром при естественном освещении, а также при помощи микроскопа при искусственном освещении (необходимо одновременно наблюдать сравниваемые образцы в поле зрения микроскопа, что позволит выявить различия в оттенке цвета). Если установлены существенные отличия между ними по цвету внешнего слоя, делается предположительный вывод об отсутствии тождества (о том, что частицы ЛКП судя по всему не являются частью покрытия данного предмета). При незначительном отличии в цвете необходимо учитывать возможность изменения первоначального цвета частиц ЛКП при отделении от покрытия вследствие их измельчения (измельченные частицы выглядят значительно светлее), воздействия после отделения различных факторов (света, температуры), искажения цвета на фоне подложки и продолжать исследование.

У ЛКП предмета отмечается наличие следов-отделений, образованных вследствие отделения и уноса части его материала под действием механических сил. Как уже отмечалось, различают следы-отслоения, следы-сколы, царапины, задиры, потертости.

В том случае, если на ЛКП предмета (проверяемого объекта) отсутствуют следы-отделения, признаки подкраски, перекраски и замены отдельных окрашенных деталей, а частицы ЛКП, отделившиеся от предмета (искомого объекта), имеют площадь в несколько квадратных миллиметров, дается предположительный вывод о том, что указанные частицы ЛКП отделились не от представленного предмета.

Если данному исследованию предшествовало обнаружение частиц ЛКП на предмете-носителе, производится сопоставление локализации и топографии следов-отделений на проверяемом объекте и следов-наслоений на объекте-носителе, что позволяет уточнить участок поверхности проверяемого предмета, от которого могли отделиться частицы ЛКП.

При обнаружении следов-отделений производится трасологическое исследование в целях установления общей поверхности разделения между ЛКП и подложкой проверяемого объекта, с одной стороны, и частицами ЛКП — с другой. При положительном решении этой задачи нет необходимости в дальнейшем морфологическом исследовании. В случае же отрицательного результата производится отбор образцов ЛКП с участков, непосредственно прилегающих к следам-отделениям, а в случае, когда зона контакта не просматривается — с наиболее вероятных мест контакта. Данные образцы наряду с представленными частицами ЛКП подвергаются последующему исследованию.

Частицы ЛКП изучаются в поле зрения светового микроскопа. В ходе исследования выявляются и описываются следующие особенности:

• состояние внешней и внутренней поверхности (цвет, ровная, глянцевая, поры, взбугривания, морщины, царапины, полосатость, отпечаток рельефа подложки);

• признаки старения (меление, растрескивание, шелушение, образование рисунков, коррозия, хрупкость и другие);

• наличие посторонних наслоений, загрязнений на внешней поверхности покрытия (внедрившиеся в толщу покрытия посторонние частицы, соринки и т.д.), частиц материала подложки на внутренней поверхности;

• количество слоев, их цвет и последовательность нанесения, толщина послойная и общая, ее варьирование (определяется с помощью окуляр-микрометра микроскопа);

• наличие, цвет, форма и размеры включений в материале покрытия (тонко-, средне- или грубодисперсные, единичные или множественные, равномерно или неравномерно распределенные);

• эластичность, твердость, хрупкость материалов слоев;

• характер границ между слоями (четкие или размытые, ровные или извилистые, наличие включений и адгезия между слоями).

При наличии окрашенного идентифицируемого предмета исследование проводится по обязательному общеметодическому правилу — от большего к меньшему. Исследованием сначала выделяются группоспецифичные и индивидуализирующие особенности ЛКП окрашенного предмета, и лишь затем прослеживается наличие (отсутствие) этих особенностей в микрочастицах ЛКП.

Если проведенным исследованием между сравниваемыми объектами установлены существенные отличия по количеству, цвету слоев и порядку их чередования, то констатируется отсутствие тождества (принадлежность частиц ЛКП покрытию не проверяемого, а иного объекта). Существенность (несущественность) указанных выше отличий оценивается прежде всего с учетом однородности свойств ЛКП идентифицируемого объекта — окрашенного предмета. Следует отметить, что различие между сравниваемыми объектами по толщине и числу слоев само по себе не может являться основанием для подобного вывода. Толщина (как общая, так и послойная) стандартного заводского ЛКП, а тем более кустарного покрытия может значительно варьироваться даже в пределах небольшого участка одной детали. Кроме того, установлено, что в некоторых точках выступающих деталей легкового автомобиля (например, ребер жесткости) средний слой стандартного покрытия вообще отсутствует, причем по мере удаления от выступа он появляется и толщина его нарастает. Поэтому должна быть проверена устойчивость выявленных различий тщательным исследованием варьирования толщины и числа слоев покрытия по поверхности исследуемого предмета.

При решении поставленной задачи специалисту приходится руководствоваться своим внутренним убеждением, сориентированным на использовании трех «инструментов»: профессиональных познаний, личного опыта и обязательно учета специфики конкретной ситуации по делу.

Полагаем, что при выявлении у исследуемых частиц ЛКП и проверяемого объекта незаводского способа окраски (подкраски или перекраски) с совпадением вышеуказанных признаков может быть дан предположительный вывод о том, что частицы ЛКП являются частью покрытия данного проверяемого предмета. Если же установлено, что сравниваемые объекты являются частицами стандартного заводского покрытия либо незаводского с числом слоев равным четырем и меньше (при незнании «истории» объекта), специалисту следует констатировать невозможность решения поставленной задачи в рамках предварительного исследования.



2.4. ВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЕРТНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ЛКМ-ЛКП-ОП



Предметом криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП являются фактические данные, обстоятельства уголовного дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — ЛКМ-ЛКП-ОП на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (химии и технологии ЛКМ-ЛКП, товароведения ЛКМ-ЛКП) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами лакокрасочных материалов, лакокрасочных покрытий и окрашенных предметов — элементов вещной обстановки.

Объектами криминалистической экспертизы лакокрасочных материалов, лакокрасочных покрытий и окрашенных предметов в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• лакокрасочный материал (ЛКМ). Например, на одежде, изъятой с мечта происшествия, обнаруживаются пятна вещества нескольких цветов, которые диагностируются впоследствии как масляные художественные краски (ЛКМ), что может иметь значение для определения рода деятельности лица, которому принадлежала одежда. В качестве объектов криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП могут выступать отдельные объемы жидких и сыпучих ЛКМ, загрязнения ЛКМ на элементах вещной обстановки (в том числе в виде микрочастиц и микроколичеств материалов), отдельные компоненты ЛКМ;

• лакокрасочное покрытие (ЛКП). Например, на упаковке обнаруживаются микрочастицы ЛКП, строение и материал которых соответствуют ЛКП боеприпасов конкретного вида. В связи с их незаконным обращением производится оперативная работа или расследование. В качестве объектов криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП могут выступать ЛКП конкретных объектов — элементов вещной обстановки, либо фрагменты ЛКП (в том числе в виде микрообъектов), отделившиеся от окрашенных объектов;

• окрашенный предмет (изделие). Например, на месте происшествия обнаруживаются частицы ЛКП автомашины, предположительно совершившей наезд на пешехода. Окрашенным предметом в этом случае выступает автомашина. Окрашенный предмет — это конкретный элемент вещной обстановки.

Предложенный ряд объектов экспертизы: лакокрасочные материалы — лакокрасочные покрытия — окрашенные предметы (ЛКМ-ЛКП-ОП) обусловлен тем, что отличительной чертой криминалистического исследования ЛКМ и ЛКП (в отличие от технологического и пр.) является то, что его основные цели — диагностика и идентификация не материала и покрытия, а именно окрашенного предмета, от которого фрагменты материала и покрытия отделились в связи с расследуемым событием.

Задачи криминалистического исследования ЛКМ-ЛКП-ОП определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (ЛКМ, ЛКП или частей ОП);

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — элементов вещной обстановки, а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки — конкретного объема ЛКМ, окрашенного предмета, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП могут решаться следующие задачи:

• при исследовании конкретных окрашенных предметов — установление:

◦ способа окраски ОП;

◦ факта подкраски и (или) перекраски ОП;

◦ первоначального цвета ОП;

◦ ориентировочного времени эксплуатации ОП (применительно к транспортным средствам);

• при исследовании отдельных частиц ЛКП — установление:

◦ наличия (обнаружения) на представленном объекте частиц ЛКП;

◦ принадлежности ранее обнаруженных частиц к ЛКМ или ЛКП;

◦ механизма формирования следов ЛКП на объекте-носителе;

◦ образования следов ЛКП на объекте-носителе именно при обстоятельствах расследуемого события (контактного происхождения следов ЛКП)[6];

◦ целевого назначения ЛКП (например, определения, являются ли данные частицы фрагментами строительного ЛКП или покрытия транспортного средства);

◦ типа и марки транспортного средства;

◦ цвета и торгового наименования цвета автоэмали, которой покрыто ТС;

◦ периода выпуска автомобиля;

◦ при исследовании окрашенного предмета и частиц ЛКП, предположительно отделившихся от него — идентификации окрашенного предмета;

• при исследовании нескольких предметов, если хотя бы один из них окрашен либо на его поверхности имеются случайно попавшие следы-наслоения ЛКП — установление:

◦ факта контактного взаимодействия этих предметов (например, факта контактного взаимодействия двух транспортных средств, транспортного средства и одежды пострадавшего в ДТП, проверяемого орудия со взломанной преградой)[7];

◦ факта использования одного и того же орудия в нескольких происшествиях.

Установление контактного происхождения следов по делам о преступлениях, связанных со взломом преград, как правило, сопровождается решением задачи о факте контактного взаимодействия предполагаемого орудия взлома и взломанной (зачастую окрашенной) преграды. Необходимость постановки такой задачи обычно вызвана тем, что материал многих взламываемых преград, особенно деревянных, плохо отображает особенности рабочей части орудия взлома. Кроме того, при взломе орудие совершает прерывисто-поступательное движение с образованием группы частично наложенных друг на друга следов. Поэтому трасологическое исследование редко приводит к идентификации орудия по оставленным следам, в большинстве случаев оно завершается констатацией факта о непригодности следов для трасологического исследования либо установлением общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого орудия. Вместе с тем на орудиях взлома можно обнаружить следы контакта с разрушенными преградами (частицы материалов взломанной преграды — ЛКП, древесины, кирпича, штукатурки, цемента, керамики, металла, а также текстильные волокна, почву, которые в момент взлома частично переходят с орудия на взламываемую преграду), что и позволяет чаще всего положительно решать указанную задачу.

Неоправданно редко реализуется возможность решения задачи об установлении факта использования одного и того же орудия в нескольких происшествиях, хотя весьма часто преступники длительное время пользуются одними и теми же орудиями. Даже если орудие и не обнаружено, возможно установление факта использования одного и того же орудия по последовательному переносу веществ и материалов с одного предмета на другой. Такое установление дает возможность проследить связь между кражами, хотя они могли быть совершены в разное время и в удаленных друг от друга местностях, и служит основанием к суждению о совершении преступлений одним лицом или одной группой преступников. Объективная возможность решения поставленной задачи обусловлена тем, что при последовательном механическом контакте орудия с различными преградами происходит как накопление на контактных поверхностях орудия частиц материала всех преград, так и опосредованный перенос частиц материала ранее взломанных преград на взломанные позднее. Как результат этого, в следах орудия взлома можно обнаружить комплекс посторонних наслоений, представляющий собой смесь частиц материала орудия (металла и ЛКП, если таковое покрытие на орудии имеется), загрязнений, попавших на орудие вне связи с совершением преступлений, и материалов преград, которые ранее были взломаны с использованием этого орудия. Во многих случаях этот комплекс является очень характерным и практически неповторимым, что позволяет констатировать не только факты использования одного орудия для взлома ряда преград, но по имеющимся следам установить и последовательность контактов.

В рамках криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП обычно решаются:

1. Диагностические вопросы:

• Каков способ окраски предмета?

• Какие лакокрасочные материалы использовались при этом?

• Подвергался ли предмет подкраске или перекраске? Если да, то каков его первоначальный цвет?

• Каково ориентировочное время эксплуатации транспортного средства после его покраски (перекраски)?

• Имеются ли на представленном предмете частицы (посторонних) ЛКМ-ЛКП?

• Принадлежат ли обнаруженные частицы к ЛКМ или ЛКП?

• Каков механизм отделения частиц ЛКП от поверхности окрашенного предмета?

• Каков механизм формирования следов ЛКМ-ЛКП на объекте-носителе?

• Образовались ли следы ЛКМ-ЛКП на объекте-носителе именно при обстоятельствах расследуемого события?

• Являются ли обнаруженные частицы ЛКП фрагментами строительного ЛКП, покрытия транспортного средства или иного окрашенного предмета? В последнем случае — какого именно?

• Если обнаруженные частицы являются фрагментами ЛКП транспортного средства, то какого типа и марки?

• Каково торговое наименование цвета автоэмали, которой покрыто ТС?

• Каков ориентировочный период выпуска автомобиля?

• Подвергался ли автомобиль, от которого отделились обнаруженные частицы ЛКП, подкраске и (или) перекраске? Если да, то каким способом и в каких условиях? Какие лакокрасочные материалы при этом использовались?[8]

2. Идентификационные вопросы:

• Являются ли обнаруженные частицы ЛКП частью данного окрашенного предмета?[9]

• Является ли представленный образец ЛКМ частью конкретного объема лакокрасочного материала?

• Использовался ли для окраски конкретного ОП лакокрасочный материал из конкретной емкости?[10]

• Имело ли место контактное взаимодействие двух конкретных предметов? Если да, то каково было их взаиморасположение в момент контакта?[11]

• Использовалось ли одно и то же орудие для взлома преград, фрагменты которых со следами орудия взлома представлены? Если да, то какова последовательность взломов?[12]

• Принадлежат ли сравниваемые образцы ЛКМ к продукции конкретного завода-изготовителя, к одной партии продукции?

• Хранились ли сравниваемые образцы ЛКМ в одном и том же месте?[13]

• Какие изделия наиболее часто имеют лакокрасочное покрытие того же рода, что и исследуемый образец ЛКМ?

В криминалистических исследованиях ЛКМ-ЛКП-ОП используется определенный комплекс методов:

• световая оптическая микроскопия. С ее помощью осуществляется поиск частиц ЛКП на объекте-носителе, выявляются признаки механизма образования следов ЛКМ и ЛКП на объекте-носителе, морфологические признаки ЛКП конкретных ОП;

• электронная микроскопия — исследует признаки старения и дефекты внешней поверхности ЛКП, структуру нижних поверхностей ЛКП, кристаллическую структуру неорганических пигментов и наполнителей;

• молекулярный спектральный анализ. Инфракрасная спектроскопия позволяет получить информацию о типе пленкообразователя (связующего) и частично о составе пигментной части и наполнителей. Спектроскопия в ультрафиолетовой области дает возможность установить тип связующего и оценить его количественное содержание при сравнительном исследовании;

• рентгеновский фазовый анализ — используется в целях определения вида пигментов и наполнителей, установления их фазового состава;

• рентгеноспектральный анализ и эмиссионный спектральный анализ применяются для определения элементного состава ЛКП;

• лазерный микроспектральный анализ позволяет определить элементный состав минеральной части ЛКП в микрообъеме без предварительного разделения на слои;

• химический микроанализ — используется для установления природы и вида пигментов и пр.

Криминалистическое исследование ЛКП имеет комплексный характер. В случаях, если исследование морфологии с применением методов микроскопии приводит к выявлению совокупности общих и частных признаков ЛКП, достаточной для отождествления конкретного окрашенного предмета, нет необходимости анализировать состав ЛКМ-ЛКП. Если же решение поставленных перед экспертизой задач по данным морфологического анализа оказывается невозможным, то используются более сложные аналитические методы, сочетание которых осуществляется исходя из природы и состояния объекта, а также из особенностей следообразования.

Так, если речь идет об идентификации стандартного окрашенного изделия по отделенным от него частицам ЛКП, то глубина аналитического исследования определяется наличием и природой посторонних загрязнений поверхности ЛКП. Последовательное углубление исследования структуры и состава стандартно нанесенного ЛКП, как правило, означает последовательные попытки дифференциации искомого и проверяемого объектов, т.е. направлены на исключение тождества. Если оценка результатов морфологического исследования указывает на присутствие у исследуемых объектов только родовых и групповых признаков, исследование может быть ограничено методами расследования состава Л КМ низкой и средней чувствительности, позволяющими исключить или подтвердить отсутствие индивидуального тождества (констатировать принадлежность частиц ЛКП покрытию не проверяемого, а иного предмета).

Продолжение исследования ЛКМ с повышением чувствительности применяемых методов приведет к выявлению дополнительных общих признаков, в конечном счете ничего не добавляющих к выводу об общей родовой (групповой) принадлежности и не позволяющих перейти к качественно иному выводу об индивидуальном тождестве. Процесс этот будет бесконечным, если только эксперт не прервёт его, основываясь на результатах анализа особенностей идентифицируемого объекта и собственных профессиональных представлениях о пределах проводимого им исследования. Достоверность же выводов о наличии или отсутствии индивидуального тождества, основанных на результатах лишь высокочувствительных методов исследования состава ЛКМ, с учетом неоднородности состава по объему ЛКП и поступления на исследование, как правило, загрязненных непредставительных образцов малой массы, не позволяющих провести исследование достаточного числа параллельных проб, более чем сомнительна.

Высокочувствительные аналитические методы для выделения дифференцирующих признаков ЛКМ-ЛКП ограниченно пригодны вследствие того, что лакокрасочные покрытия неоднородны по составу — ЛКП предметов, окрашенных ЛКМ одной партии изготовления, даже одного объема, различаются по количественному, а иногда и качественному составу. Покрытие одного предмета на различных участках его поверхности также варьируется по составу, поэтому выявленные дифференцирующие параметры сравниваемых ЛКМ-ЛКП во многих случаях трудно оценить в качестве дифференцирующих признаков сравниваемых ОП — элементов вещной обстановки.

Если же речь идет об идентификации предмета с индивидуальной окраской, то последовательное выделение родовых (групповых) признаков ЛКМ-ЛКП с помощью даже и сложных аналитических методов может быть вполне целесообразным.

Но при всех условиях эксперт, исходя из особенностей исследуемых объектов и своих специальных познаний, должен обосновать в заключении объем проводимого исследования, включая и используемые при этом методы.

Состав ЛКМ, формирующих ЛКП, имеет меньшую значимость для индивидуальной идентификации ОП по сравнению с особенностями внешнего и внутреннего строения ЛКП. Данное положение справедливо, за исключением тех сравнительно редких случаев, когда по обстоятельствам дела известно, что покраска предмета (транспортного средства, сейфа и т.д.) производилась с использованием кустарно изготовленного и полностью израсходованного объема ЛКМ (нескольких объемов ЛКМ).

При предоставлении предположительно контактно взаимодействовавших объектов, а также окрашенного предмета с достаточно сохранившейся поверхностью и предположительно отделившихся от него частиц ЛКП площадью свыше 1 мм2 проведение экспертизы должно быть поручено комиссии экспертов в составе трасолога и криминалиста-материаловеда (специалиста, имеющего базовое физическое, химическое образование и право самостоятельного производства криминалистических экспертиз ЛКМ-ЛКП-ОП). В остальных же случаях исследование ЛКП может быть проведено одним экспертом криминалистом-материаловедом.

Приведем пример из практики криминалистического исследования ЛКМ-ЛКП-ОП. Микрообъекты ЛКП могут прояснить механизм совершения преступления. На окраине города ночью в придорожной канаве был обнаружен труп. С дорожного полотна изъяли частицу лакокрасочного покрытия красного цвета, которая, как было установлено, являлась частью стандартного заводского ЛКП автомашины «Запорожец» и несколько частиц от лобового стекла автомобиля, на поверхности которых под микроскопом наблюдались загрязнения в виде нитевидных полосок черного цвета (как было выяснено, образованные уплотняющей мастикой). Используя результаты первичной экспертизы, через несколько дней была обнаружена автомашина «Запорожец» с вмятинами на крыльях и поврежденным лобовым стеклом, на котором в области повреждения имелись нитевидные следы уплотняющей мастики. Владелец автомобиля сознался в наезде на пешехода, но утверждал, что совершил его, объезжая неожиданное препятствие — стоявший на дороге неосвещенный автомобиль, который он все-таки «задел». Специалист, проводивший повторный осмотр «Запорожца», обнаружил на правом заднем крыле потертость с внедрившейся частицей ЛКП голубого цвета и несколькими частицами ЛКП красного цвета. Их наличие не только подтвердило факт столкновения, но и позволило впоследствии найти автомобиль марки ГАЗ-21 голубого цвета с красным «фартуком». Таким образом, эксперты помогли установить механизм данного ДТП.



Раздел 3. Криминалистическое исследование волокнистых материалов и изделий из них




Объекты волокнистой природы настолько качественно разнообразны и так широко распространены, что с трудом поддаются качественной и количественной характеристике, хотя они достаточно хорошо систематизированы как промышленная и товарная продукция. В классификаторе промышленной и сельскохозяйственной продукции для них выделено несколько классов, охватывающих все виды продукции, насчитывающей сотни тысяч разновидностей: трикотажные изделия, швейные изделия, галантерея текстильная, изделия войлочные, головные уборы фетровые, обувь валяная и фетровая, ткани суровые и одеяла тканые, ткани готовые и материалы нетканые, мебель с обивкой из текстильных материалов.

С позиций криминалистики важно, что объекты волокнистой природы относятся к предметам повседневного пользования каждого человека, встречаются практически в каждой криминальной ситуации по тяжким преступлениям против личности, являются принадлежностью преступника, потерпевшего и других лиц, имеющих отношение к происшествию, и составляют элементы его материальной обстановки. Объекты волокнистой природы, в частности одежда, непрерывно взаимодействуют с другими объектами как волокнистой, так и иной природы. Волокна попадают на различные предметы до события происшествия, в процессе этого события и после него.

Наличие на одежде подозреваемого посторонних текстильных волокон, однородных с волокнами, входящими в состав тканей предметов одежды потерпевшего, с учетом их видового, цветового разнообразия и локализации могут быть использованы для опровержения версии подозреваемого, подтверждения показаний потерпевшего и т.д.

Обнаружение и исследование отдельных волокон и кусочков материала, предположительно отделившихся от одежды преступника при преодолении им преграды, дает информацию о том, каким путем преступник проник к месту происшествия, как ему удалось скрыться и в какую одежду он был одет. Установление общей родовой, групповой принадлежности единичных волокон, обнаруженных в подногтевом содержимом потерпевшего, с волокнами материалов одежды подозреваемого может свидетельствовать о его причастности к расследуемому событию.

С помощью экспертизы может быть установлен факт контактного взаимодействия двух комплектов одежды, комплекта одежды потерпевшего и орудия преступления либо транспортного средства.

Нередко на месте происшествия остаются части одежды (кусочки ткани, пуговицы, нитки) или отдельные предметы одежды (перчатка, шнурок, пояс и т.п.). Задача исследования в таких случаях состоит в установлении принадлежности частей единому целому: предмета одежды ее комплекту (перчатки — одной паре перчаток, пояса — куртке, кусочка ткани — конкретному предмету одежды и т.д.). Частным случаем идентификации по отделенным от него частям выступает идентификация совокупности волокнистых и других материалов; например, свитера, варежки индивидуального изготовления по совокупности материалов (волокна, пряжи, красителей).

Многие материалы волокнистой природы и изделия из них — мешковина, ткани, нитки, шнурки, веревки используются преступниками в качестве упаковочных средств при сокрытии могущих их изобличить вещественных доказательств. Сравнительное исследование данных объектов и сравнительных образцов, изъятых у подозреваемых, позволяет их изобличить.

Все изложенное свидетельствует о том, что объекты волокнистой природы и изделия из них часто выступают носителями криминалистически значимой информации, что должно постоянно учитываться при собирании и исследовании материальных следов преступления. Соответствующим вопросам и посвящен этот раздел.





3.1. КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТОВ ВОЛОКНИСТОЙ ПРИРОДЫ



Все волокнистые материалы и изделия из них определенным образом классифицированы. В этих целях используются научно-технические (например, для волокон), технологические (для волокон, нитей, тканей) и торговые (для тканей и предметов одежды) классификации. Для следователей, специалистов и экспертов представляет интерес специально разработанная для целей судебных экспертиз классификация волокон и других объектов волокнистой природы.

Все объекты волокнистой природы разделены на классы, например: единичное волокно, совокупность волокон, объем волокна; единичный отрезок нити (пряжи), совокупность нитей (пряжи), объем нитей (пряжи); отдельный предмет одежды, конкретный комплект одежды, часть предмета одежды. В обозначении классов объектов учитывается, что объект составляет определенный элемент вещной обстановки события происшествия и может быть искомым по делу.

Далее классы подразделяются на роды, а последние — на группы. В классификации строго соблюдается субординация классов, родов и групп объектов. Например, одноцветные волокна, т.е. волокна красного, оранжевого, желтого и других цветов образуют род I порядка; одноцветные волокна конкретного вида (красные волокна хлопка, зеленые волокна капрона и т.п.) относятся к роду II порядка; одноцветные волокна конкретного вида, окрашенные определенным способом (красные волокна хлопка, окрашенные методом печати; зеленые волокна капрона, окрашенные в массе, и т.п.), относятся к роду III порядка и т.д.

Для выделения группы объектов I порядка (при установлении конкретной или общей групповой принадлежности) в качестве оснований используются класс и марка красителя. Группы волокон и других волокнистых материалов более высоких порядков выделяются по наличию и характеру посторонних случайных загрязнений, повреждений.

Рассмотрим характеристику отдельных классов объектов волокнистой природы.

Волокна

Рассмотрим классификацию и основные характеристики единичных волокон, которые необходимо учитывать при их собирании и предварительном исследовании.

Классификация волокон по способу получения представлена на рис. 8.

Натуральные (природные) волокна, как видно из указанного рисунка, включают в себя волокна минерального, растительного и животного происхождения. Поскольку волокна минерального происхождения — стеклянные, асбестовые (из природных минералов хризолита — асбеста и крокидолита — голубого асбеста, толщиной до 1 мкм и длиной от 4 до 26 мм), керамические (из силиката алюминия) и волокна горных пород (базальтовые) в экспертной практике встречаются редко, рассмотрим характеристику волокон второй и третьей группы.

Волокна растительного происхождения

Хлопковые волокна представляют собой волоски, покрывающие семена хлопчатника. По длине различаются на коротковолокнистые (длина до 24 мм), средневолокнистые (24-29 мм), длинноволокнистые (30-40 мм), экстрадлинные (свыше 40 мм). По размеру волокон в поперечнике они делятся на тонкие (толщина до 20 мкм), средние (20-23 мкм), грубые (свыше 30 мкм).

Форма зрелых волокон в продольном направлении лентообразная, спирально скрученная вокруг своей оси, с каналом в центре, имеет косую штриховатость. Форма и ширина канала зависит от степени зрелости волокон.



Рис. 8. Классификация волокон по способу получения



Обработкой хлопковых волокон 30%-ным раствором едкого натра получают мерсеризованный хлопок, волокна которого имеют повышенную прочность и устойчивый блеск, шелковистость, более высокую способность к окрашиванию. Мерсеризованный хлопок имеет цилиндрическую форму, перевитость волокон отсутствует, канал узкий либо нитевидный.

Лубяные волокна. В мировой практике для производства лубяных волокон используют довольно разнообразное сырье. Это сравнительно тонкие, гибкие стеблевые волокна льна, рами; грубые стеблевые волокна конопли, джута, кенафа, канатника; волокна листового происхождения, получаемые из сизаля, маниллы, юкки, драцены, новозеландского льна; волокна из орехов кокосовой пальмы (копр).

В России и странах бывшего СССР применяются лубяные волокна, получаемые из льна, конопли (пенька), кенафа, джута и сизаля. Поэтому в данной лекции будут рассмотрены диагностические особенности и сферы применения именно этих лубяных волокон.

Льняные волокна. Льняное техническое волокно (табл. 6) выпускается в виде длинного и короткого волокна (кудель). Длинное волокно обычно используют для изготовления бытовых тканей. Предварительно оно подвергается отбелке. Для изготовления же технических тканей (брезент и т.д.) волокно не отбеливается и ткань состоит из длинноволокнистой пряжи. Из короткого волокна изготовляются тарные и упаковочные ткани (мешковина и пр.), а также веревки, шпагаты, другие крученые изделия, нетканые материалы.

Волокна пеньки (конопли) служат сырьем для получения канатов, веревок, шпагатов.

Волокна кенафа применяют для изготовления крученых изделий, тарных тканей, утеплительных жгутов, нетканых материалов.

Волокна сизаля получают из листьев растения агавы. Основными поставщиками технического волокна сизаля являются: Индия, Индонезия, страны Африки, Куба, Мексика.

Техническое волокно сизаля достигает в длину до 4,5 м. Оно имеет белый с желтоватым оттенком цвет и применяется преимущественно для изготовления канатов.

Таблица 6. Характерные особенности строения целлюлозных волокон



	Наименование волокна
	Характерные особенности волокна в продольном направлении
	Форма поперечного разреза волокна



	Хлопок
	Зрелые волокна: лен лентообразные; спиральноскрученные вокруг своей оси; канал широкий с косой штриховатостью, один колец конусообразно заострен, другой неравномерно разорван
	Бобовидная, реже округлая с каналом посередине



	Вполне зрелые волокна: цилиндрической формы; канал узкий



	Недозрелые волокна: лентообразные, местами помятые или перегнутые, канал широкий, трудно различимый



	Мертвые волокна: прозрачные, вид плоской лепты, стенки тонкие, извитость почти или совсем отсутствует



	Хлопок мерсеризованный
	Преобладают гладкие волокна цилиндрической формы; перевитость отсутствует; канал узкий, иногда нитевидный, местами прерывающийся
	Округлая, реже бобовидная



	Лен
	Гладкие волокна: форма цилиндрическая; имеются сдвиги в виде поперечных линий и утолщений; капал узкий нитевидный; концы острые в виде иглы
	Многогранная (с 4-6 гранями) с точечным каналом посередине



	Гипоктиловые волокна: сдвиги широкие; заметно выражена слоистость.
	Круглая или овальная




Волокна джута, основными поставщиками которого служат Индия, Вьетнам, Пакистан, применяются в основном для изготовления тарных тканей и мешков.

Отличительными морфологическими признаками для всех лубяных волокон являются:

• цилиндрическая форма с заостренным концом и узким каналом в центре волокна;

• наличие характерных утолщений и сдвигов в поперечном направлении волокон.

Волокна животного происхождения

Под шерстью понимают волосяной покров овец (до 97% всей шерсти, поступающей в шерстеобрабатывающую промышленность), коз, верблюдов и других животных, который поддается переработке в пряжу, а также изделия текстильного, трикотажного, валяльно-войлочного производства. Получается стрижкой животных (овечья, козья), вычесыванием из волосяного покрова (обычно козья) либо собирается при линьке (верблюжья).

Шерстяные волокна состоят из содержащего серу белкового вещества кератина. Различают тонкую, полутонкую, полугрубую и грубую шерсть.

Тонкая шерсть состоит из пуха; полутонкая — из пуха и переходного волоса; полугрубая — из пуха, переходного волоса и ости; грубая шерсть — из пухового, переходного, остевого и мертвого волоса.

Волокна шерсти имеют цилиндрическую форму и состоят из чешуйчатого (кутикулярного) и корневого слоя. Для толстых и грубых волокон (остевых и мертвых), кроме того, присутствует сердцевинный слой (канал). Кутикулярный слой состоит из тончайших роговидных пластинок, расположенных на поверхности волокна. Корневой слой — из отдельных веретенообразных клеток, расположенных вдоль оси волокна. Сердцевидный слой расположен в центральной части волокна и состоит из отдельных клеток, разделенных воздушными промежутками. Для пуховых волос сердцевинный слой отсутствует; для переходных — имеет прерывистое строение; для остевых и мертвых волос — имеет четко выраженную структуру, с увеличением ширины слоя для мертвых волос.

Натуральный шелк вырабатывается личинками шелковичного червя (шелкопряда) в виде парных склеенных между собой при помощи специального вещества серицина нитей. Различают шелк от шелкопряда, выкормленного тутовыми листьями (тутовый шелкопряд) и выкормленного дубовыми или березовыми листьями (дикий шелкопряд). В последнем случае получаемый шелк называется туссор.

Под микроскопом в продольном направлении шелковые волокна имеют лентообразную форму, неравномерные по ширине. Для различных волокон ширина колеблется от 10 до 20 мкм.

Шелк туссор, кроме того, имеет продольную штриховатость, серый пли коричневый оттенок. Толщина волокна — 25-30 мкм.

Химические волокна получают из полимерных материалов. Синтетические — из полимеров естественного происхождения (целлюлозы или белковых веществ), искусственные же — из полимеров, получаемых в результате химического синтеза.

Производство химических волокон складывается из следующих операций.

1. Перевод исходного полимера в жидкое состояние одним из следующих способов:

• растворением в органическом растворителе для получения прядильного раствора;

• нагреванием термопластичного полимера — для получения прядильного расплава.

2. Добавление следующих специальных добавок:

• пигментов — для придания волокнам определенного цвета;

• матирующих веществ, обычно диоксида титана — для снижения блеска волокон.

3. Продавливание через фильеры, представляющие собой стеклянный или металлический колпак с большим количеством мелких отверстий (диаметром от 0,06 до 1,00 мм) круглой, овальной или более сложной формы. Диаметр и форма отверстий определяют толщину, профиль и продольное строение волокна (табл. 7). Волокна, сформованные из расплава полимера с применением фильеры с отверстиями, форма которых отличается от круга, называются профилированными. Такие волокна обладают повышенной сцепляемостью между собой и с волокнами других видов.

4. Матирование волокон обдуванием их струей порошка. Полученные волокна называются матированными.

5. Высушивание и термофиксация (придание определенной ориентации макромолекул) волокна.



Таблица 7. Продольное строение и форма поперечного сечения химических волокон



	Продольное строение
	Форма поперечного сечения
	Схематическое изображение контуров поперечного сечения
	Группа волокна



	Гладкое, равномерной толщины. Могут быть вкрапления частиц матирующих веществ и пигментов
	Круглая
	 
	Полинозное, медно-аммиачное, полиэфирное, поливинилспиртовое, полипропиленовое, полиуретановое, на основе политетрафторэтилена



	Гладкое, равномерной толщины. Могут быть вкрапления частиц матирующих веществ и пигментов
	Почти круглая
	 
	Полиамидное, полиуретановое, поливинилспиртовое, полиакрилонитрильное, на основе политетрафторэтилена



	Гладкое, равномерной толщины с заметной выпуклостью. Могут быть вкрапления частиц матирующих веществ и пигментов. Часто встречаются продольные полосы в виде канала
	Профилированная (треугольная, четырехугольная, в виде звездочек), с внутренними каналами
	 
	Профилированное полиамидное, полиэфирное



	Почти гладкое, равномерной толщины с заметной выпуклостью. Могут быть вкрапления частиц матирующих веществ и пигментов. Видны продольные полосы
	Вытянутая гантелевидная или гантелевидно-изогнутая
	 
	Полиакрилонитрильное, полихлорвиниловое, полиуретановое, на основе политетрафторэтилена



	Неравномерной толщины, с ярко выраженной поперечной исчерченностью, нередко с вкраплением частиц матирующих веществ и пигментов
	Неправильная, с изрезанными в виде морщин краями
	 
	Вискозное, диацетатное, триацетатное, поливинилхлоридное, ацетохлорин, поливинилспиртовое (мокрый способ формования), на основе фторсодержащих сополимеров




Целлюлозные искусственные волокна изготовляют трех видов: искусственный шелк, кордное и штапельное волокна. Вид волокна зависит от способа обработки исходной целлюлозы. Искусственный шелк бывает четырех типов: нитрошелк, медно-аммиачный, ацетатный и вискозный.

Искусственные белковые волокна (искусственную шерсть) получают из казеина, вырабатываемого из молока, и ряда других белков растительного происхождения: маиса, арахиса, соевых бобов и т.д. Прядильные растворы получают растворением данных веществ в щелочах.

При микроскопическом исследовании химических волокон в продольном направлении наблюдается наличие общих характерных признаков:

• гладкость, равномерность по толщине;

• наличие продольных параллельных полос по всей длине волокна. Полосы соответствуют выемкам в фильере, поэтому число полос и их распределение по ширине волокна зависят от формы фильеры; для круглой фильеры полосы отсутствуют.

Все волокна делятся на волокна текстильного и технического назначения.

Из волокон получают самые различные изделия: нити, пряжу, швейные нитки, ткани, трикотаж, крученые и плетеные изделия. Особую группу составляют изделия из искусственного меха. Рассмотрим их характеристику.

Нити классифицируют по виду сырья, способу изготовления и особенностям кручения.

По виду сырья нити подразделяются на простые и комбинированные.

Простую нить получают скручиванием волокон одного вида.

Комбинированную нить получают скручиванием нескольких различных по виду волокон нитей.

По способу изготовления нити подразделяются на мононити, комплексные (в том числе текстурированные нити).

Элементарная нить (мононить) представляет собой скрученные между собой текстильные волокна и обычно используется для изготовления текстильных изделий (чулок).

Наряду с элементарными, получают и текстильные (комплексные) нити, которые:

• либо состоят из нескольких скрученных или склеенных элементарных нитей;

• либо представляющие собой нить текстурированную видоизмененной структуры. Текстурированные нити получают путем скручивания искусственно извитых химических волокон. Они отличаются повышенным удельным весом и обратимой растяжимостью. Одна из наиболее распространенных текстильных нитей — эластик — вырабатывается из комплексных капроновых нитей.

По кручению нити подразделяют на однокруточные и многокруточные.

Однокруточные нити — обычные комплексные нити, состоящие из двух или более элементарных нитей.

Многокруточные нити — несколько комплексных нитей, скрученных между собой.

Для придания изделиям из химических волокон некоторых свойств, присущих продукции из шерсти, нити, в которые входят химические волокна, подвергают текстурированию — специальной термообработке, в результате которой волокна приобретают устойчивую извитость. Текстурированные нити обычно применяются для получения трикотажных изделий.

Пряжа представляет собой нить, получаемую путем скручивания природных или штапельных (штапельки — фрагменты химических волокон (нитей) длиной 15-120 мм, полученные путем разрезания жгута из мононитей) волокон либо нескольких текстильных нитей.

В зависимости от вида составляющих пряжу волокон она подразделяется на хлопчатобумажную, шелковую, шерстяную, штапельную из химических волокон и смешанную. По строению пряжа подразделяется на крученую и некрученую.

Нити и пряжа характеризуются такими величинами, как линейная плотность и крутка.

Линейная плотность (тонина) представляет собой массу (в граммах), приходящуюся на 1000 м длины, выражается в тексах. Кроме того, за величину, характеризующую линейную плотность, принимают номер — величину, обратно пропорциональную плотности, определяемую отношением длины (в метрах) к массе (в граммах).

Крутка — число витков нити (пряжи), приходящееся на 1 м длины. В криминалистических исследованиях степень крутки определяется по количеству кручений, приходящихся на 1 или 10 см пряжи. Различают левую (S-крутка: направление волокон справа вверх налево) и правую (Z-крутка: направление волокон слева вверх направо).

В зависимости от способа кручения крутки подразделяются на простую и двойную. Для двойной крутки характерно первоначальное скручивание двух нитей между собой с последующим скручиванием двух или трех таких нитей. В первом случае пряжа или нить будет иметь четыре сложения, во втором — шесть сложений, соответственно.

Нитки подразделяются на нитки для рукоделия и штопки (ниточные изделия) и нитки швейные.

Нитки для рукоделия и штопки представляют собой крученую нить из хлопчатобумажной средневолокнистой или тонковолокнистой, а также вискозной пряжи. Могут иметь 2, 4 и 12 сложений.

Нитки швейные скручиваются из хлопчатобумажной пряжи гребенного или кордного прядения. Могут иметь 3, 6, 9 и 12 сложений. К швейным ниткам относятся также льняные нитки для шорно-седельных изделий и обуви диаметром от 1,05 до 1,32 мм.

Изготовляются натуральные и химические швейные нитки — крученая пряжа или комплексные нити высокой крутки, предназначенные для соединения деталей швейных изделий.

В зависимости от толщины и массы 100 м (в граммах) нитки делятся на номера: 10, 20, 30, 40, 50, 60 и 80. Особо прочные швейные нитки имеют номера: 00, 0, 1, 3, 4, 5 и 6.

Ткани представляют собой текстильный материал, образованный переплетением продольных (основа) и поперечных (уток) нитей (пряжи). Различают следующие виды тканей:

• однородную — ткань из волокон одного вида;

• неоднородную — ткань из волокон разных видов;

• смешанную — ткань из пряжи одного вида, имеющей смесевой волокнистый состав (пряжа из волокон разных видов);

• смешанно-неоднородную — ткань из пряжи разных видов, имеющей различный волокнистый состав.

Ткани характеризуются различным переплетением — определенным чередованием (перекрыванием) нитей основы и утка. Различают полотняное, репсовое, саржевое, сатиновое, диагоналевое, жаккардовое, сложное и комбинированное переплетения.

Характерные признаки некоторых из переплетений следующие:

• гарнитуровое (полотняное, суконное) — нити основы и утка расположены на поверхности ткани в шахматном порядке, при этом пить основы проходит поверх одной нити утка, а нить утка — поверх одной нити основы;

• саржевое, или киперное — нить основы проходит поверх одной нити утка, а нить утка — поверх двух нитей основы;

• сатиновое, или атласное — нить основы проходит поверх одной нити утка, а нить утка — поверх четырех нитей основы.

Кроме того, ткани различаются по фактической плотности — числу нитей, приходящемуся на единицу длины (100 мм) по основе и утку. Фактическая плотность — это важный технологический признак артикула ткани. Артикул ткани, нетканого текстильного материала, трикотажа представляет собой условное обозначение материала каждого вида, отличающегося от других хотя бы по одному показателю заправочных данных — по линейной плотности нитей, виду переплетения, его плотности по основе и утку, ширине ткани, ее волокнистому составу.

Ткани подразделяются на: льняные, хлопчатобумажные, шелковые, шерстяные и синтетические.

Льняные ткани и штучные изделия изготовляют как из пряжи, состоящей только из льняных волокон, так и полульняной пряжи, в состав которой входят химические и натуральные волокна.

Изделия из льна выпускаются суровыми, полубелыми, белыми, окрашенными, набивными, меланжево-пестротканными.

Шелковые ткани вырабатываются из натурального шелка, а также из практически всех разновидностей химических волокон. Здесь могут встречаться самые разнообразные комбинации смесок волокон в пряже и в нитях. Некоторые шелковые ткани вырабатываются и с использованием текстурированных, фасонных, петельных нитей. Шелковые ткани предназначены для изготовления легкой верхней одежды и белья.

Шерстяные ткани занимают одно из основных мест в ассортименте продукции России. Однако чистошерстяных тканей выпускается незначительное количество, обычно используются смеси шерсти с химическими волокнами. С целью упорядочения технологического режима прядения и ткачества применяются унифицированные смески волокон.

По способу производства шерстяные ткани подразделяют на камвольные и суконные. По качеству шерсти суконные ткани делят на тонкосуконные и грубосуконные. В производстве камвольных тканей используют гребенную пряжу, в которую входят волокна тонкой, полутонкой и полугрубой шерсти.

Характерным признаком суконных тканей является преимущественное использование в их производстве пряжи аппаратного прядения. Кроме натуральной шерсти применяют очесы и обраты прядения, утильную шерсть. Суконные ткани вырабатывают, как правило, из некрученой пряжи и подвергают валке в результате чего поверхность большинства тканей имеет войлокообразный натил или ворсистость. Переплетение в таких тканях не просматривается или выражено нечетко.

Промышленностью, кроме того, выпускаются штучные шерстяные изделия (одеяла, платочные товары).

Одеяла подразделяют на тонкосуконные и грубосуконные. Для их изготовления используют пряжу, в состав которой кроме натуральной шерсти, гребенного очеса, восстановленной шерсти могут входить хлопковые и вискозные волокна.

К платочным товарам относят суконные и камвольные платки, шарфы и палантины. В состав пряж, применяемых для изготовления полушерстяных платочных изделий, помимо шерстяных волокон входят вискозные, нитроновые и капроновые. Пряжи, используемые для выработки палантинов, кроме перечисленных волокон, могут содержать ангорскую козью шерсть, дающую блестящий пушистый начес.

Трикотаж. Под трикотажем понимают вязаное полотно, состоящее из соединенных между собой петель, а также изделия из вязаного полотна. Трикотаж состоит из петель, соединяющихся между собой в продольном и поперечном направлениях. От формы и размеров петель зависят внешний вид и ряд важнейших свойств трикотажа. Совокупность горизонтальных петель называется петельным рядом, а совокупность вертикальных петель, образующих вертикальный ряд, — петельным столбиком.

По способу образования горизонтального петельного ряда различают поперечновязаный и основовязаный трикотаж.

В поперечновязаном трикотаже петельный ряд получается путем последовательного изгибания и провязывания в петли одной или двух-трех вместе взятых нитей. После образования петель в первом ряду нить переходит во второй, третий ряды и далее, вследствие чего такой трикотаж легко распускается в горизонтальном направлении, а при обрыве нити — и в направлении петельного столбика (по вертикали).

В основовязаном трикотаже каждая петля (как исключение две) петельного ряда образуется отдельной самостоятельной нитью, а поскольку в петельном ряду насчитываются сотни петель, для выработки основовязаного трикотажа берется система нитей — основа. Подача нитей на иглы игольницы в основовязальных машинах осуществляется с помощью гребенки нитеводителей. При этом петли образуются одновременно на всех иглах ряда. Если каждая нить будет подаваться на одну и ту же иглу во всех петельных рядах, то получатся не связанные между собой петельные столбики. В трикотажном полотне вертикальные петельные столбики связываются между собой в результате сдвига гребенки нитеводителей в каждом ряду на одну, две и более игл. Благодаря такому строению основовязаный трикотаж обладает сравнительно малой растяжимостью и не распускается в горизонтальном направлении.

Структура трикотажных полотен характеризуется волокнистым составом, переплетением и такими показателями структуры, как масса 1 м2, плотность (число петель на единицу длины) в продольном и поперечном направлениях, длина петли, толщина трикотажа, толщина нити в полотне.

По волокнистому составу трикотажные полотна разделяются на однородные (содержащие в своей структуре только один вид волокна) и неоднородные (содержащие волокна различных видов). Неоднородных трикотажных полотен гораздо меньше, чем неоднородных тканей.



Рис. 9. Классификация трикотажа



Под переплетением трикотажа понимают определенный порядок расположения и соединения петель в полотне или изделии.

Переплетения, которыми вырабатываются трикотажные полотна, можно разделить на три группы: главные, производные и рисунчатые. Первую группу составляют простейшие по структуре переплетения, вторую — производные, путем комбинирования двух и более одинаковых главных переплетений. Рисунчатые переплетения образуются на основе главных и производных переплетений путем изменения их структуры и ввязывания дополнительных переплетений для получения узорных эффектов.

Различными способами петлеобразования, а также различными структурами переплетения можно достигать узоров:

• цветных (квадраты, прямоугольники, ромбы, кольца, круги и т.д.);

• ажурных — с определенным сочетанием в полотне отверстий;

• рельефных — в виде сочетания бугорков, впадин и т.д.);

• оттеночных — в виде всевозможных форм участков полотна с различным блеском.

Кроме того, можно получить эффект благодаря ворсу, сплошь или частично покрывающему трикотаж.

По назначению трикотаж делят на две группы (рис. 9): трикотажное полотно, которое после раскроя применяют для изготовления различных предметов одежды (бельевой и верхний трикотаж) и трикотажные изделия, получаемые из связанных между собой деталей или выработанные целиком (бельевой, верхний трикотаж, чулочно-носочные и перчаточные изделия, платочно-шарфовые изделия и головные уборы).

Нетканые волокнистые материалы. Наряду с тканями и трикотажем все более широкое распространение получают нетканые волокнистые материалы — текстильные полотна, вырабатываемые из текстильных волокон или пряжи без применения процесса ткачества. Нетканые полотна имеют разнообразный ассортимент: пальтовые, костюмные, платьевые и для обуви, махровые для домашней, пляжной одежды и домашнего обихода, прокладочные и утепляющие.

Нетканые текстильные материалы изготовляют из волокон, пряжи и нитей, скрепленных не путем классического переплетения, а прошивкой, склеиванием и другими подобными приемами (табл. 8). К основным способам производства нетканых материалов относятся:

• игольно-пробивной — нетканый материал получается из волокнистой массы, распределенной тонким равномерным слоем за счет скрепления этой массы отдельными волокнами при прокалывании полотна иглами с зазубринами (до 140 проколов на 1 м2);

• вязально-прошивной — волокнистая масса скрепляется нитяными петлями;

• клеевой — скрепление волокнистой массы адгезионными свойствами (смолами или плавлением термопластичных волокон);

• бумагоделательный — волокна свойлачиваются, как и при производстве бумаги. В массу обычно добавляют адгезионные вещества (латексы).



Таблица 8. Состав и способ производства нетканых текстильных материалов



	Группа
	Состав и способ производства



	Ватины
	Хлопковое волокно низких сортов. Вязально-прошивной, при помощи хлопчатобумажной пряжи.



	Отходы шерстяного производства, вискозное, медно-аммиачное волокно. Вязально-прошивной, при помощи хлопчатобумажной пряжи.



	Короткие льняные волокна, отходы льняного производства. Вязально-прошивной с применением хлопчатобумажной пряжи. Иногда — игло-пробивной



	Пальтовая
	Волокна шерсти и химические волокна (лавсан, нитрон, вискоза). Вязально-прошивной с помощью капроновой нити. Поверхность напоминает сукно, драп



	Костюмо-платьевая
	Волокна хлопка; волокна хлопка и вискозы; волокна хлопка, вискозы, лавсана; полиакрилонитрильные волокна; нитрон, вискоза и лавсан; шерстяные и химические волокна. Вязально-прошивной, с применением хлопчатобумажной, полушерстяной пряжи и нитей вискозы, капрона, лавсана. Поверхность может быть гладкой, меланжированной, ворсовой



	Прокладочная (флизелин, прокламелин и т.д.)
	Волокно хлопка, льна, синтетические волокна. Клеевой, иглопробивной (прокладки для обуви, одеяла, напольные покрытия). Бумагоделательный (легкая бортовка, основа для искусственной кожи, бумажные полотенца, скатерти)



	Ковровые изделия
	Химические волокна (медно-аммиачное, вискоза, капрон, нитрон, полипропиленовое, хлорин). Наклеивание на синтетическую основу




Ковры и ковровые изделия вырабатываются ручным и машинным способами. Получаемые этими двумя способами изделия представляют собой однослойные или в несколько слоев материалы с ворсовой поверхностью. Кроме того, как указано выше, они могут изготовляться нетканым способом.

Основу ковров или ковровых изделий (каркасную систему) составляют нити, обычно состоящие из хлопка или лубяных волокон. Ворсовые нити получают из шерсти или смеси шерстяных волокон с химическими.

Крученые и плетеные изделия. В группу изделий, объединяемых по способу выработки (кручением или плетением), входят канаты, веревки, шпагаты, лини, шнуры, нитки и тесьма.

Кручеными называют изделия с поперечным сечением любой формы (обычно круглой), которые изготовляют скручиванием двух и более длинных элементов.

Плетеными называют изделия с поперечным сечением также любой формы, но которые изготовляют переплетением нескольких длинных элементов. Такими элементами могут быть и крученые изделия (нитки, нити, пряжа).

Плетеные изделия бывают сквозными (переплетены все образующие их элементы) и оплеточными (состоят из плетеного «чулка» и сердечника, представляющего трощеные, крученые либо плетеные элементы).

Элементами, из которых вырабатываются крученые и плетеные изделия, служат пряжа из натуральных и химических волокон, комплексные, жгутовые нити из химических волокон, мононити, бумажные полосы, нетканые материалы.

Крученые изделия подразделяются на канаты, веревки, шнуры, шпагаты и нитки. Основным составляющим их элементов является пряжа. Из пряжи, ниток формируются пряди, нити или непосредственно шпагат, из которых, в свою очередь, скручивается готовое изделие — веревка, шнур, канат. Следует отметить, что пряжа, представляющая собой одну нить, уже может быть готовым изделием — однониточным шпагатом.

Плетеные изделия подразделяются на канаты и шнуры. Их исходным элементом служат пряжа, нитки, из которых формируются пряди. Путем плетения прядей получают непосредственно канаты и шнуры.

Для изготовления канатов, веревок, шпагатов, шнуров используются лубяные волокна, волокна хлопка, искусственные и синтетические волокна (нити), пленочные и нетканые материалы, бумага. Кроме того, крученые и плетеные изделия иногда кустарно изготовляются из обычных ниток.

Изделия из искусственного меха. Искусственный мех — это длинно-ворсовый материал, имитирующий натуральный мех. Он вырабатывается из химических волокон и широко применяется для изготовления верхней одежды, обуви, обивки для мебели, ковровых изделий, игрушек, предметов технического назначения и т.д.

Сходство с натуральным мехом искусственному меху придает ворсовый покров, образованный обычно несколькими видами химических волокон, имеющих разноусадочные свойства. Для имитации остевых волос используют толстые блестящие волокна, усаживающиеся при нагревании до 6%, а пуховых — тонкие, чаще матированные волокна с усадкой до 30% (после термообработки получается ворс с подпушью).

Ворсовый покров изготавливают ткацким способом, прошивкой или приклеиванием к какой-либо основе (ткань, трикотаж). В зависимости от взятой основы и способа крепления к ней ворсового покрова различают тканый, трикотажный, нетканый и клеевой искусственный мех.

Тканый искусственный мех получают по принципу ворсовых тканей на двухполотных ткацких станках. В два полотна ткани полотняного или репсового переплетения вплетают ворсовую основную нить. Она связывает оба полотна внутренними петлями. После разрезания специальным ножом образуются два отдельных полотна с ворсовым покровом.

Мех с высотой ворсового покрова до 5 мм используют для подкладок в одежде, для изготовления игрушек. Для отделки одежды, прокладок в обуви применяют обычно материал с ворсом высотой 5-9 мм. Для изготовления воротников, головных уборов используют длинноворсовый мех (высотой 11 мм и выше).

Трикотажный искусственный мех изготовляют на вязальных машинах. В петли трикотажной основы ввязывают пучки волокон либо удлиненные плюшевые петли, которые затем разрезают и расчесывают. Для трикотажного меха характерны следующие структуры ворса:

• ворс однородный — из волокон одной толщины и длины;

• ворс неоднородный — двух видов: из разных волокон различной толщины с одинаковой усадкой; из волокон, разных по толщине и усадке (после термообработки получается ворс с подпушью).

Стриженный мех имеет однородную структуру ворса с высотой 8-12 мм и используется преимущественно для подкладок в одежде, обуви, при изготовлении спальных мешков. Для отделки одежды применяется трикотажный мех с высотой ворса 12-16 мм. Мех с высотой ворса 20 мм и более применяется для изготовления воротников, головных уборов, характеризуется неоднородной структурой ворсового покрова.

Искусственный мех на трикотажной основе используют также для изготовления ковровых изделий, обивки салонов автомобилей.

Нетканый (тафтинговый) искусственный мех изготовляют вязально-прошивным или тканепрошивным способом. В качестве основы главным образом используют хлопчатобумажную суровую ткань, которую прошивают ворсовой нитью, образующей на поверхности грунта петельный ворс. Специальным ножом петли разрезают, затем поверхность петельного ворса подвергают расчесыванию и стрижке.

Ворсовая нить, используемая при изготовлении нетканого меха, может быть однородной, состоящей из волокон одной толщины и длины, и неоднородной — из смеси синтетических и искусственных волокон.

Мех с длиной ворса 15-20 мм используют для подкладки в одежде, обуви, для обивки мебели, изготовления игрушек, чехлов для сидений автомобилей, с длиной ворса 10-30 мм для изготовления верхней одежды (шуб, полушубков).

Клеевой искусственный мех имитирует каракуль и смушку. Его изготовляют из синельной пряжи, подвергаемой горячей завивке. Нити синели в виде вальков наклеивают на плотную ткань полиизобутиленовым клеем.

Ворсовый покров клеевого меха вырабатывают из капроновых жестких волокон. Используют этот мех для изготовления воротников, головных уборов, отделки одежды, ковровых материалов.

Своеобразной разновидностью клеевого искусственного меха является материал, изготовляемый наклеиванием на основу волокон натурального меха, например волос тонкорунных, полутонкорунных и полугрубошерстных пород овец, которые подверглись первичной стрижке. В частности, такой материал используется при изготовлении головных уборов, воротников верхней одежды военнослужащих.

Нагольный мех изготовляют наклеиванием на волокнистый материал (ткань, искусственную замшу, кожу) какого-либо искусственного меха (трикотажного, клеевого). При этом мех в изделиях образует их изнанку, имитируя, например, овчину.

Крашение тканей может производиться следующими основными способами:

• объемное крашение (крашение в массе) сводится к введению мельчайших частичек красителей или пигментов в массу полимера (раствор или расплав) перед формированием волокна. Используется для окрашивания только химических волокон. При этом способе краситель расположен равномерно во всей массе волокна;

• поверхностное крашение сводится к погружению текстильного материала в раствор красителя (краситель чаще всего расположен в поверхностном слое волокна);

• крашение методом печати сводится к нанесению на полотно текстильного материала цветных рисунков или узоров с помощью печатных валиков. Для этого способа окрашивания характерно наличие неравномерно окрашенных волокон, у которых бесцветные участки чередуются с окрашенными, зачастую в разные цвета.



3.2. СОБИРАНИЕ ЕДИНИЧНЫХ ТЕКСТИЛЬНЫХ ВОЛОКОН И ДРУГИХ ОБЪЕКТОВ ВОЛОКНИСТОЙ ПРИРОДЫ



Большинство преступлений сопровождается активным взаимодействием лиц, их совершивших, с жертвой либо элементами вещной обстановки, в результате которого происходит взаимоотторжение волокон. Утраченные волокна остаются на контактирующих поверхностях. Наиболее вероятные места их обнаружения:

• на транспортных средствах при наездах на человека как результат сильного трения или разрыва одежды потерпевшего. Зачастую такие волокна «втерты» в лакокрасочное покрытие либо находятся на выступающих частях, в местах, загрязненных смазочными материалами;

• на холодном оружии, других орудиях травмы. Остаются на выступающих частях, в зазубринах, в следах засохшей крови;

• в местах проникновения и ухода преступника (осколках стекла, особенно мокрых, на краях оконных рам, взломанных перегородок, дверей, пропилов в потолочном перекрытии, на запирающих устройствах);

• на ветках, коре деревьев при их соприкосновении с одеждой;

• в следах на шее и руках от веревок, шнуров при удушении;

• на предметах одежды при контакте одежды преступника и жертвы, на теле и в подногтевом содержимом в случае борьбы между ними;

• на обивке мебели, сиденьях автотранспортных средств.

Обнаружение волокон

При поиске микроволокон необходимо соблюдение общих тактических правил работы с микрообъектами:

• поиск микроволокон необходимо начинать с начала осмотра места происшествия;

• присутствие посторонних лиц на месте происшествия должно быть исключено;

• передвижение участников следственно-оперативной группы по территории места происшествия, еще не отработанной специалистом, может производиться лишь по специально выделенному «коридору», с которого микрообъекты, в том числе волокнистой природы, уже изъяты;

• желательно, чтобы специалист, принимающий участие в осмотре места происшествия, свои действия по собиранию и предварительному исследованию микрообъектов производил в халате, шапочке из специальной неворсистой гладкой ткани (капрона), в бахилах, надетых на обувь.

Если в ходе осмотра места происшествия были допущены отступления от указанных правил, приведшие к загрязнению обстановки места происшествия волокнами предметов одежды посторонних лиц вне связи с расследуемым событием, от этих предметов одежды должны быть отобраны образцы волокнистых материалов, о чем сделана соответствующая отметка в протоколе следственного действия.

Поиск микроволокон целесообразно начинать с места проникновения и ухода преступника, с предметов, с которыми взаимодействовал преступник, особенно в тех местах, где происходило интенсивное трение одежды преступника о стены, двери, оконные переплеты и прочие предметы. При поиске необходимо ориентироваться на естественные препятствия: изгороди, стены, ветки деревьев, узкие проемы, углы, заостренные части и края предметов.

Поиск микроволокон на одежде и теле трупа должен проводиться одновременно с освидетельствованием его судебно-медицинским экспертом, поскольку при переворачивании трупа, снятии одежды, транспортировке может произойти потеря микроволокон.

Наиболее вероятно обнаружение микроволокон на одежде и теле потерпевшего на рукавах, на застежках одежды, под ногтями, между пальцами, в области шеи. При дорожно-транспортном происшествии на транспортном средстве волокна локализуются в месте контакта с потерпевшим. При переездах возможно наслоение волокон на колесах ТС.

Техническими средствами обнаружения единичных волокон являются:

• осветители (в том числе со светофильтрами, повышающими контраст волокон на фоне близкого по цвету предмета-носителя);

• переносные УФ-излучатели;

• лазеры (портативные детекторы следов преступления);

• увеличительные оптические приборы (лупы с увеличением от 2,5 до 10×, портативные микроскопы);

• вспомогательные инструменты (щупы, глазные скальпели и пинцеты, препаровальные иглы и пр.).

Фиксация микроволокон и других объектов волокнистой природы производится следующими способами:

• при помощи макрофотосъемки;

• обозначением на плане, схемах, обзорном и детальных фотоснимках мест обнаружения микроволокон;

• описанием в протоколе следственного действия.

При обнаружении единичных волокон-наложений указывают количество и цвет волокон, а также их локализацию, если возможно — форму и размеры. При обнаружении пилле[14] указывают цвет всех волокон, входящих в него. При обнаружении фрагментов из волокнистых изделий дополнительно указывают их признаки, выявленные визуальными и измерительными методами в ходе предварительного исследования — толщину, направление крутки и число сложений нитей, пряжи и ниток, вид переплетения нитей в фрагментах ткани и т.д.

Особенностью описания в протоколе следственного действия изымаемых объектов при работе с единичными и волокнистыми материалами является то, что в нем указываются не только обнаруженные волокна, но и изымаемые объекты-носители (либо части этих объектов), а также микрообъекты на средствах изъятия и упаковки (липких пленках, сменных фильтрах пылесосов)[15], где присутствие волокон, причинно связанных с расследуемым событием, лишь предполагается (о чем в протоколе, разумеется, не указывается). Справедливость этого предположения будет впоследствии проверена в ходе экспертного исследования, одной из задач которого будет обнаружение посторонних волокон-наложений на объекте-носителе и среди изъятых микрообъектов-наложений.

На самих предметах-носителях наслоения волокон фиксируют закреплением. Для этого соответствующие участки поверхности покрывают листом бумаги или прозрачной пленки, которые по краям укрепляют липкой лентой или прошивают.

Изъятие единичных микроволокон

При изъятии волокон обязательно нужно учитывать образование их наслоений от контакта с различными предметами одежды человека. Например, преступник, протискивающийся через узкий проем в холодное время суток, может оставить:

• на уровне головы — собственные волосы, волокна шапки, воротника и шарфа;

• на уровне средней части туловища — волокна пальто, куртки и т.д.;

• на уровне колен — волокна брюк.

В подобных случаях обязательно нужно обеспечить возможность дифференциации волокон, отделившихся от различных предметов одежды, в ходе их последующего предварительного и экспертного исследования. Для этого соответствующие участки элементов вещной обстановки места происшествия с целью изъятия волокон должны обрабатываться раздельно, изъятые с различных участков волокна должны быть упакованы также раздельно и снабжены соответствующими надписями, поясняющими место их изъятия.

Методы и средства изъятия волокон можно разделить на следующие группы:

1. С объектом или частью объекта-носителя. Является наиболее предпочтительным методом изъятия, поскольку позволяет в дальнейшем в лабораторных условиях обнаружить и провести исследование всех имеющихся на объекте волокон, вплоть до самых мелких, а также наиболее точно зафиксировать картину их расположения на объекте-носителе.

2. При помощи инструментов: глазных пинцетов и скальпелей, игольчатых щупов, шпателей, препаровальных игл. Данный метод можно использовать для изъятия волокон практически с любых объектов как на месте происшествия, так и в лабораторных условиях.

Недостатком метода является возможность потери волокон при переносе. Уменьшить вероятность потери можно смачиванием рабочих концов инструментов водой или водно-глицериновой смесью.

3. Посредством адгезионных пленочных материалов (липких лент и пленок, дактилоскопической пленки, засвеченной, но не отфиксированной фотобумаги).

Липкие материалы для изъятия волокон должны удовлетворять следующим требованиям:

• не обладать слишком сильной адгезией, т.е. допускать последующее отделение волокон без их повреждения;

• не влиять на свойства самих волокон и красителей, с помощью которых волокна окрашены.

Этим требованиям удовлетворяют дактилоскопическая пленка, засвеченная и намоченная фотобумага, картографическая пленка, липкая лента типа МЛПД, но не удовлетворяет липкая лента «Скотч».

Преимущества данного метода:

• в сохранении картины распределения волокон в наслоениях различной природы, поскольку одновременно изымаются другие сопутствующие им микрообъекты;

• в возможности проводить предварительные исследования обнаруженных волокон при помощи луп и микроскопов непосредственно на пленке;

• в данном случае липкие материалы служат не только средством изъятия, но и средством упаковки.

С помощью адгезионных материалов возможно также производить обработку поверхностей, где присутствие текстильных волокон (например, в местах контакта одежды преступника с поверхностью подоконника, двери или стены) только предполагается исходя из анализа обстановки места происшествия.

Для изъятия волокон с относительно больших поверхностей нет необходимости использовать большие листы адгезионного материала; достаточно соответствующую поверхность обработать, многократно прикладывая к ее отдельным участкам небольшой кусочек пленки (до 50 × 50 мм). Этот прием нежелательно использовать, когда принципиально важна топография распределения волокон наложения на поверхности следовоспринимающего объекта.

4. С помощью влажной поролоновой губки. Поверхность губки предварительно очищается в лабораторных условиях, а перед употреблением смачивается. Таким образом возможно изъятие поверхностных волокон-наложений с ворсистых поверхностей.

5. При помощи пылесборников (портативных пылесосов), на приемном отверстии которых установлены сменные фильтры из капроновой ткани. Данный метод используется для изъятия волокон-наложений преимущественно с гладких неворсистых поверхностей[16].

Преимущества данного метода:

• возможно изъятие волокон, рассредоточенных на больших площадях;

• возможно изъятие волокон, находящихся в глубине изделий, в щелях, узких пазах, других труднодоступных местах.

Недостатки данного метода:

• одновременно происходит захват большого количества посторонних частиц, среди которых впоследствии трудно выявить текстильные волокна-наложения, причинно связанные с расследуемым событием;

• крайне затруднительно зафиксировать картину распределения волокон на предметах-носителях (для этого необходимо менять приемные фильтры после обработки каждого отдельного участка следовоспринимающей поверхности).

6. Электростатический метод — основан на свойстве поверхностей, несущих заряд статического электричества, притягивать легкие микрочастицы. Применяется для изъятия и выявления единичных волокон.

В современных условиях наиболее совершенными техническими средствами для электростатического изъятия являются прибор «Конус», а также специальные пластины, «коврики», соединенные с генераторами высокого напряжения. После наложения пластины на место с микрочастицами и включения тока частицы притягиваются к наэлектризованной поверхности, где их фотографируют, а затем переносят в упаковочные средства.

Более простые способы электростатического изъятия связаны с использованием синтетических полимерных материалов (пластины из оргстекла — полиметилметакрилата, пленки из полиэтилена или полиэтилентерефталата), на которые трением наводятся заряды статического электричества. Пластины и пленки предварительно тщательно промывают и просушивают, хранят их в полиэтиленовых пакетах. Перед изъятием пластину или пленку натирают пучком ваты (волокна ваты далее из исследования исключаются), затем полимерный материал наэлектризованной поверхностью накладывают на зону нахождения микрочастиц. После отделения пластину (пленку) поворачивают поверхностью с притянутыми частицами вверх и кладут на заземленный металлический лист или какой-нибудь металлический предмет для предотвращения утраты частиц при последующем механическом изъятии. Через несколько минут можно приступить к фотографированию и изъятию частиц пинцетом или с использованием адгезионного пленочного материала.

Недостатки данного метода в основном связаны с тем, что он носит селективный характер. Многие химические волокна долго сохраняют электрические заряды и, совпадая по знаку с зарядами наэлектризованного полимера, будут не притягиваться, а отталкиваться от него. Так, при использовании органического стекла хорошо изымаются полиэфирные волокна (лавсан, терилен, элан, тесил), но могут остаться на носителе полиамидные волокнистые материалы (капрон, анид, нейлон, перлон, дедерон, амилан и др.). Наоборот, применение полиэтилена и полиэтилентерефталата эффективно при изъятии полиамидных и шерстяных волокон, изъятия же волокон типа лавсана может не произойти. В связи с этим при изъятии волокон неизвестной природы необходимо всегда чередовать применение различных полимерных материалов.

Одновременно с изъятием волокон-наложений необходимо производить отбор образцов для сравнительных исследований. Изъятию подлежат сравнительные образцы следующих разновидностей:

• образцы волокон изделий из волокнистых материалов — элементов вещной обстановки места происшествия (покрывала, обивка мягкой мебели, чехлы сидений автомобилей, ковры и пр.), с поверхности которых были изъяты посторонние волокна-наложения либо микрообъекты-наложения, среди которых наличие волокон-наложений лишь предполагается;

• образцы волокон материалов элементов вещной обстановки, с которыми предположительно контактировал преступник (его тело и одежда) и находящиеся при нем предметы. Таким элементом вещной обстановки может быть ковер, лежащий на полу комнаты, на котором предположительно происходила борьба между преступником и жертвой;

• образцы «фоновых» волокон, которыми загрязнена обстановка места происшествия и которые могли попасть здесь на тело, одежду и предметы преступника (например, шерсть домашних животных определенных видов и пород, обитающих в квартире).

Образцы для сравнительного исследования первых двух разновидностей изымаются в том случае, если с места происшествия сами предметы или их части не изымаются. Для этого в невидных местах (например, с изнанки у швов) вырезаются небольшие фрагменты волокнистого материала (достаточно кусочков материала площадью до 2 мм2) с соблюдением обязательного условия: в изъятом образце должны присутствовать хотя бы небольшие кусочки нитей, волокон всех цветов, из которых состоит данный волокнистый материал.

Упаковка единичных волокон

Средства, используемые для упаковки волокон, должны обеспечивать их защиту от повреждений и дополнительных загрязнений, предохранять от пыли, влаги и атмосферных осадков.

Наиболее удобна для упаковки единичных волокон светлая дактилопленка. Можно использовать полиэтиленовые или бумажные пакетики из хорошо проклеенной бумаги. Для упаковки множества отделившихся волокон подходит стеклянная посуда (маленькие пробирки, бюксы и пр.).

Изъятие и упаковку предметов одежды необходимо производить с соблюдением следующих правил:

1. Одежду с потерпевшего, в том числе с трупа, изымают сразу же после того, как следователь приступил к работе; при этом не допускается ее встряхивание и другие неосторожные действия.

2. Одежду необходимо изымать в полном объеме. Каждый предмет одежды упаковывается отдельно.

3. При изъятии, осмотре и упаковке не допускается соприкосновения различных предметов одежды, либо различных поверхностей одного предмета (рукавов, брючин и т.д.).

4. Осмотр предмета одежды производят на чистом столе, покрытом чистым листом плотной бумаги, кальки или полиэтилена.

5. Волокна, не имеющие прочного сцепления с поверхностью одежды, фиксируются наложением кусков полиэтилена или бумаги, края которых скрепляются с поверхностью предметов-носителей с помощью липкой ленты или прошиваются.

6. Каждая поверхность предмета одежды перед сворачиванием перекладывается листом бумаги, сам предмет одежды заворачивается в бумагу, на которой производился осмотр, затем помещается в полиэтиленовый пакет, который плотно завязывается или запаивается.

7. Одновременно с изъятием одежды необходимо остричь ногти потерпевшего, подозреваемого. Срезы ногтевых пластинок с правой и левой руки помещают в отдельные пакеты.



3.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОБЪЕКТОВ ВОЛОКНИСТОЙ ПРИРОДЫ



Основной задачей предварительного исследования объектов волокнистой природы является получение информации диагностического характера об искомом объекте — изделии из волокнистых материалов, фрагменты которого обнаружены на месте происшествия, которую можно использовать для поиска данного изделия и его владельца и выдвижения следственных версий. Однако при наличии проверяемого объекта — изделия из волокнистых материалов, от которого предположительно отделились обнаруженные волокна либо кусочки иных волокнистых материалов, в ходе предварительного исследования не исключена возможность ориентировочной проверки этого предположения.

Предварительно исследование объектов волокнистой природы проводят с использованием методов, не требующих значительных временных затрат и сложной приборной базы.

Чаще всего используют следующие методы:

• органолептические;

• измерительные;

• исследование люминесценции в УФ-лучах;

• микроскопические;

• проба на растворимость;

• определение поведения волокон при нагревании.

Предварительное исследование единичных волокон

Единичные волокна являются обязательным компонентом пылевых загрязнений, присутствующих практически во всех помещениях. Поэтому предварительному исследованию с целью диагностики изделия (изделий), от которого они отделились, должны подвергаться только те волокнистые наслоения, вероятность образования которых в связи с расследуемым событием достаточно высока. Основными признаками относимости единичных волокон к событию преступления являются:

• обнаружение волокон на элементах обстановки места происшествия, с которыми происходило интенсивное механическое взаимодействие одежды участников события (чаще всего это места проникновения на место происшествия и ухода с него);

• обнаружение в одном месте множества сходных между собой волокон[17]. Наличие одного — двух волокон даже в месте проникновения может носить случайный характер, ибо если они даже отделились от предмета одежды преступника (а не хозяев квартиры), но изготовленного из смесевой пряжи, они будут непредставительными. Информация, полученная по результатам их предварительных исследований, будет недостоверной и только дезориентирует работников розыска и следствия.

Органолептические методы, реализуемые невооруженным глазом и при помощи луп, позволяют выявить внешние признаки волокон, на основании которых проводится их предварительная классификация и дифференциация, а именно: количество волокон, их форма, ориентировочная толщина (предварительная дифференциация на тонкие, средней толщины и толстые) и длина, цвет, блеск, макроструктура, наличие посторонних частиц.

Цвет волокон

При описании цвета отмечают: основной цвет, насыщенность, оттенок. Определение цвета по возможности проводят сравнением с приведенными в определителе цвета текстильных материалов.

По цвету волокон можно судить о цвете волокнистого изделия. При определении цвета изделия по отделенным от нею единичным волокнам необходимо учитывать, что цвет единичных волокон значительно светлее цвета материала изделия, от которого они отделились. Если в одном месте обнаружено множество только одноцветных волокон, можно предположить, что изделие, от которого они отделились, также одноцветное. Если волокна бесцветные — изделие белого цвета, если волокна окрашены, цвет его несколько темнее, чем цвет волокон. Например, волокна голубые — изделие синее, волокна зеленые — изделие темно-зеленое, волокна темно-коричневые — изделие черное и т.д.

Если в одном месте обнаружено множество разноцветных волокон, значит, для изготовления изделия, от которого соответствующие волокна вероятно отделились, был использован смесевой волокнистый материал, в состав которого входят волокна соответствующих цветов.

Если обнаружено множество неравномерно окрашенных волокон, у которых бесцветные участки чередуются с окрашенными (в том числе в разные цвета), можно предположить, что данные волокна отделились от изделия, окрашенного способом печати (с рисунками соответствующих цветов).

Форма волокон

Как уже отмечалось, для придания изделиям из химических волокон некоторых свойств, присущих продукции из шерсти, нити, в которые входят химические волокна, подвергают текстурированию — специальной термообработке, в результате которой волокна приобретают устойчивую извитость. Текстурированные же нити обычно применяются для получения трикотажных изделий.

Измерительные методы используют для установления размеров и объема волокон. Используемые для этого средства: линейки, измерительные (текстильные) лупы, микроскопы. Основные измеряемые параметры: длина и толщина (диаметр) волокон[18]. Диаметр волокон устанавливается при микроскопическом исследовании с использованием окулярного микрометра.

Длина и толщина (диаметр) химических волокон позволяют судить о возможном происхождении их из пряжи или нитей, а также виде натуральных волокон, с которыми они могут образовывать смеску.

Длина штапелек химических волокон соответствует длине натуральных волокон, с которыми они составляют смеску.

Волокна длиной 80-100 мм применяются для выработки шерстяных камвольных изделий; 60-70 мм — шерстяных суконных изделий; 90 мм — льняных изделий, а также искусственного меха; 35-38 мм — хлопчатобумажных изделий; 35 и 65 мм — шелковых изделий.

Химические волокна, используемые в смеси с шерстяными, обычно имеют диаметр, примерно в 2 раза меньше по сравнению с примененными волокнами шерсти.

Длинные химические волокна (при срезании могут быть короткими) бывают двух толщин, часть из которых блестящие круглые, лентовидные, бобовидные или гантелевидные толщиной до 100 мкм (имитация остевых волос), другая часть — круглые, бобовидные или гантелевидные обычно матированные волокна толщиной до 20 мкм (имитация пуховых волокон) характерны для волокон, отделившихся от изделия из искусственного меха (шапки, воротника, куртки, шубы).

Исследование люминесценции в УФ-лучах проводят с использованием обычных ультрафиолетовых осветителей, часто используемых в ходе осмотров мест происшествий. Цвет люминесценции является дополнительным дифференцирующим признаком, позволяющим определить тип обнаруженного волокна. Цвет люминесценции некоторых типов волокон приведен в табл. 9.



Таблица 9. Цвет люминесценции в УФ-лучах некоторых типов волокон



	Тип волокна
	Цвет люминесценции



	Хлопок
	Ярко-голубой



	Шерсть
	Желтовато-белый



	Вискозное
	Желтый или желтовато-белый



	Ацетатное
	Бледно-голубой



	Полиэфирное (лавсан)
	Бесцветный



	Полиамидное (капрон)
	Голубовато-белый



	Поливинилхлоридное (хлорин)
	Голубовато-зеленый



	Акрилонитрильное (нитрон)
	Сине-фиолетовый




Микроскопические методы позволяют по морфологическому строению волокон (для этого используют признаки строения волокон в продольном положении, рассмотренные выше) определить:

• тип волокон (натуральные или химические);

• ориентировочный способ их окрашивания;

• для натуральных — вид (шерсть, шелк, хлопок и т.д.);

• для химических — профилированные или непрофилированные волокна, наличие матировки.

Микроскопические исследования проводят в видимом свете.

Пробу на растворимость проводят в ходе предварительного исследования химических волокон в лабораторных условиях. Для этого отдельные фрагменты исследуемого волокна обрабатывают органическими растворителями (ацетоном, хлороформом, диметилформамидом) при комнатной температуре в поле зрения оптического микроскопа.

Анализ осуществляется следующим образом. На предметное стекло кладут исследуемую частицу, накрывают покровным стеклом и помещают на предметный столик микроскопа. После этого при помощи капилляра под предметное стекло подается растворитель. Фиксируется набухание и растворение волокон.

Определение растворимости химических волокон позволяет в некоторых случаях не только отличить искусственные волокна от синтетических, но и определить их тип (табл. 10).



Таблица 10. Растворимость химических волокон



	Волокно
	Растворитель



	Ацетон
	Хлороформ
	Диметилформамид



	Вискозное, медно-аммиачное, полиамидные (анид, капрон, найлон-6, найлон-6,6 и др.), полиэфирное (лавсан, кодель, дакрон), полиуретановое, полиакрилонитрильное (нитрон и др.), поливинилспиртовое (винол и др.), полипропиленовое, полифен
	н
	н
	н



	На основе диацетата целлюлозы
	р
	н
	р



	На основе триацетата целлюлозы
	н
	р
	н



	Поливинилхлоридное
	чр
	н
	р



	Перхлорвиниловое (хлорин и др.), ацетохлорин
	р
	р
	р



	Фторлон
	чр
	н
	чр




Примечание. «р» — растворимо; «чр» — частично растворимо; «н» — нерастворимо.

Определение поведения волокон при нагревании (разложение термореактивных и плавление при определенной температуре термопластичных) также может производиться в ходе предварительного исследования в лабораторных условиях. Оно производится с помощью нагревательного столика микроскопа и дает возможность ориентировочно определить тип, а иногда и вид волокна (табл. 11). Столик представляет собой металлический диск (по размерам соответствующий предметному столику микроскопа). В центре диска имеется отверстие (для прохождения света), а в теле его — паз для крепления термометра; снизу в диск вмонтирован нагревательный элемент. Нагревание столика осуществляется через понижающий трансформатор, с тем чтобы вблизи пределов плавления (разложения) волокна температура повышалась на 3-5° в минуту.



Таблица 11. Температура плавления и разложения химических волокон



	Волокно
	Температура разложения, °C
	Температура плавления, °C



	Вискозное
	175-205
	—



	Медно-аммиачное
	175-205
	—



	На основе диацетата целлюлозы
	—
	210-260



	На основе триацетата целлюлозы
	—
	288-300



	Полиамидное (капрон, найлон-6 и др.)
	—
	213-218



	Полиамидное (анид, найлон-6,6 и др.)
	—
	250-256



	Полиэфирное (лавсан)
	—
	250-260



	Полиэфирное (кодель)
	—
	290-295



	Полиэфирное (дакрон)
	—
	246-250



	Полиуретановое
	—
	230-250



	Поливинилхлоридное
	—
	130-150



	Перхлорвиниловое (хлорин)
	—
	180-185



	Ацетохлорин
	Свыше 200
	195-200 (оплавляется)



	Полиакрилонитрильное
	200-300 (чернеет)
	—



	Поливинилспиртовое (винол и др.)
	—
	200 (усаживается)



	Полипропиленовое
	—
	145-175



	Полифен
	Свыше 320
	—



	Фторлон
	Свыше 130
	—




Натуральные волокна самостоятельно используются для выработки лишь некоторых текстильных материалов. Большинство тканей и трикотажа, других изделий текстильной промышленности вырабатывают из смесей натуральных и химических волокон или только из последних. Причем для отдельных разновидностей ассортимента текстильных материалов используются определенные смески волокон или комбинации нитей и пряжи, состоящие из различных волокон. Таким образом, определив, какие волокна входят в состав исследуемых объектов (обрывок пряжи, комочки пилле и т.д.), можно установить, при изготовлении каких видов изделий (верхняя одежда, белье и прочее) используется эта смесь волокон.

Для определения исходного текстильного материала при исследовании волокон одежды необходимо установить следующее:

• какие волокна входят в состав исследуемого объекта (вид, метрическая характеристика, наличие матирующих веществ, текстурирование);

• являются ли исследуемые волокна частью пряжи или нитей.

Предварительное исследование пилле дает возможность получения несколько более конкретной, по сравнению с предварительным исследованием единичных волокон, информации. Это вызвано тем, что образование пилле — круглого комка сплетенных между собой волокон, однозначно свидетельствует об отделении их от одного изделия из ворсового материала соответствующего цвета, поверхностные волокна которого вследствие достаточно длительной носки скатались в шарики.

В ходе предварительного исследования пилле обычно определяют цвет входящих в него волокон, по возможности их форму, толщину, люминесценцию в УФ-лучах и устанавливают соответствующие им вышеуказанные признаки изделия, от которого пилле отделилось. Определить длину входящих в пилле волокон, их форму, растворимость и поведение при нагревании не удается, поскольку разделять пилле на отдельные составляющие его волокна в ходе предварительного исследования недопустимо (это сделает эксперт при проведении экспертизы).

Предварительное исследование обрывков пряжи и нитей проводят с помощью тех же методов, что и для единичных волокон.

С помощью органолептических и микроскопических методов определяют:

• количество и размеры (длину, толщину);

• цвет, блеск;

• количество сложений (количество комплексных нитей в многокруточной);

• направление и степень крутки;

• характер волнистости, обусловленный особенностями переплетения или вязания;

• наличие посторонних загрязнений.

Кроме того, определяются вышеуказанные свойства волокон, из которых состоит обрывок пряжи или нити. Все выявленные свойства обнаруженных объектов используются для того, чтобы охарактеризовать соответствующее изделие. Необходимо учитывать, что обнаружение на месте происшествия обрывка пряжи или нити свидетельствует о том, что данное изделие повреждено.

Уже отмечалось, что для придания изделиям из химических волокон некоторых свойств, присущих продукции из шерсти, нити, в которые входят химические волокна, подвергают текстурированию — специальной термообработке, в результате которой волокна приобретают устойчивую извитость. Текстурированные же нити обычно применяются для получения трикотажных изделий.

Для конкретизации изделия, частью которого могут являться исследуемые волокна, важно установить, происходят они из трикотажа или ткани. При решении этого вопроса необходимо учитывать следующее. Пряжа и нити, используемые для трикотажных изделий, как правило, текстурированы, обладают пушистостью. Пряжа и нити, являющиеся частью трикотажных изделий, имеют пологую волнистость с большими расстояниями между вершинами, в то время как у пряжи и нитей из тканей волнистость угловая (более четко выражена на нитях утка).

Предварительное исследование тканей и трикотажа

При предварительном исследовании иногда обнаруживаемых на местах происшествий вырванных или отрезанных от изделий кусочков тканей или трикотажа прежде всего нужно помнить, что недопустимо изменять форму их краев с тем, чтобы обеспечить возможность последующего проведения трасологической экспертизы с целью установления принадлежности конкретному изделию. Поэтому при необходимости предварительного исследования входящих в них пряжи, нитей и составляющих их волокон небольшие кусочки соответствующего волокнистого материала отбираются от средней части фрагментов ткани или трикотажа.

Ткани представляют собой текстильные материалы, вырабатываемые на ткацких станках переплетением продольных (нити основы) и поперечных (нити утка) систем нитей. Порядок перекрытия нитей основы и утка, которым определяется узор ткани, называют ткацким переплетением. Различают несколько групп ткацких переплетений.

Плотность ткани определяется количеством нитей основы и утка, приходящихся на 1,5 см или на 10 см ткани (подсчет нитей производят с помощью текстильной лупы).

Предварительное исследование фрагментов (обрезков, обрывков) тканей, трикотажа включает в себя определение следующих параметров:

• цвет;

• количество сложений (количество комплексных нитей в многокруточной), составляющих пряжу, нить, из которой изготовлена ткань (пряжа);

• направление крутки пряжи, нити;

• вид переплетения нитей основы и утка;

• способ крашения ткани.

Полученные характеристики используются для розыска изделия или при сравнительном исследовании с проверяемым изделием.



3.4. ВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЕРТНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЛОКНИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ



Предметом криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них являются фактические данные, обстоятельства уголовного дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — единичных волокон и их совокупностей, изделий из волокон, тканей, трикотажа, крученых и плетеных изделий и пр. на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (химии и технологии волокон и материалов из них, товароведения волокнистых материалов и изделий) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами волокнистых материалов и изделий из них — элементов вещной обстановки.

Объектами криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• единичные текстильные волокна и волокна технического назначения, их совокупности;

• изделия из волокон — нити, пряжа, швейные нитки, ткани, трикотаж, нетканые волокнистые материалы, искусственный мех;

• изделия из тканей, трикотажа, нетканых волокнистых материалов, искусственного меха — одежда, предметы бытового назначения (постельное белье, ковры, скатерти, игрушки и др.), их части;

• крученые и плетеные изделия — веревки, шпагаты, шнуры, лини, канаты, их части.

Задачи криминалистического исследования волокнистых материалов и изделий из них определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (единичных волокон, их совокупностей, частей изделий из волокнистых материалов);

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — волокон, волокнистых материалов и изделий из них — элементов вещной обстановки, а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки: конкретной массы волокнистого материала или изделия из волокнистых материалов, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них могут решаться следующие задачи:

• установление конкретной родовой и групповой принадлежности единичных текстильных волокон, нитей, тканей, трикотажа и других объектов волокнистой природы;

• выявление локализации обнаруженных на предметах-носителях текстильных волокон и установление соответствия ее ситуации (процессу) расследуемого события;

• установление факта контактного взаимодействия комплектов одежды;

• установление факта контактного взаимодействия комплекта одежды с орудием убийства или транспортным средством[19];

• установление первоначального вида и целевого назначения предметов одежды или иных объектов волокнистой природы по сожженным остаткам;

• установление целого (конкретного куска ткани, предмета одежды) по его частям (кусочку ткани, пуговице с нитками и пр.)[20];

• идентификация индивидуально определенной совокупности материалов (волокон, пряжи, красителей), использованных для изготовления конкретного изделия, по предмету одежды (например, свитеру ручной вязки);

• идентификация комплекта предметов из волокнистых материалов определенного целевого назначения (например, вязаных шапочки, шарфа и варежек либо пары носков ручной вязки) по отдельным составляющим комплект предметам;

• идентификация предмета одежды (комплекта предметов одежды) по отделенным от них волокнам[21].

В рамках криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них обычно решаются:

1. Диагностические вопросы:

• Имеются ли на объекте (предмете одежды, оружии, транспортном средстве и т.д.) привнесенные волокна (могут называться известные свойства: цвет, материал и др.)?

• Имеют ли обнаруженные волокна единый источник происхождения (волокнистый материал определенного рода)? Если да, то каковы признаки данного материала? Для изготовления каких изделий такой материал обычно применяется?

• Каковы локализация и механизм образования обнаруженных следов-наложений волокон?

• Перекрашивался ли (подвергался ли чистке, отбеливанию) объект из текстильного материала, если да — каков его первоначальный цвет?

• Имеются ли на волокнистом материале (изделии из волокнистого материала) следы термического воздействия?

• Имеются ли в золе остатки волокнистых материалов (изделий), если да — их вид, назначение?

• Обладают ли признаками общей групповой принадлежности волокна, обнаруженные на месте происшествия, и волокна материала (изделия), представленного в качестве образца?

• Какова характеристика вещной обстановки, в которой ранее находились исследуемые объекты (например, какие изделия из волокнистых материалов имеются в помещении, где хранились орудия преступления, есть ли там домашние животные)[22]?

2. Идентификационные вопросы:

• Произошли ли волокна, обнаруженные на объекте (подоконнике и оконном переплете, краях пропила в потолочном перекрытии, в подногтевом содержимом, предмете одежды, колюще-режущем и огнестрельном оружии, инструменте, транспортном средстве и т.д.) от представленного комплекта предметов одежды (предмета одежды)?

• Составляли ли ранее одно целое обрывок нити (пряжи), кусочек ткани и конкретный предмет (изделие из волокнистых материалов)?

• Имело ли место контактное взаимодействие между комплектами предметов одежды потерпевшего и подозреваемого?

• Имело ли место контактное взаимодействие между конкретным изделием из волокнистых материалов и другим конкретным предметом (например, транспортным средством)[23]?

• Изготовлено ли конкретное изделие (например, свитер ручной вязки) из представленных волокнистых материалов (например, совокупности различной пряжи)?

• Составляли ли ранее единый комплект отдельные изделия из волокнистых материалов (например, носки, шарфик и варежки)?

• Находились ли похищенные, утерянные предметы в конкретном помещении[24]?

В криминалистических исследованиях волокнистых материалов и изделий из них используется определенный комплекс методов:

а) методы микроскопии:

световая оптическая микроскопия в проходящем и отраженном свете. Может быть осуществлена по методам светлого и темного поля. Используется для определения морфологических особенностей волокон, толщины, цвета и т.д.;

• фазовоконтрастная микроскопия — используется при исследовании волокон, прозрачных и почти невидимых при наблюдении в обычных световых микроскопах. Метод основан на обнаружении в волокнах участков, имеющих различную оптическую толщину, и позволяет выявлять в исследуемом микрообъекте участки, имеющие разный показатель преломления. Метод позволяет выявлять и оценивать структурные неоднородности волокон, обусловленные технологическими процессами (текстурирование, термофиксация и т.д.);

• поляризационная микроскопия. Метод основан на способности анизотропных микрообъектов изменять скорость распространения лучей света с разной длиной волны и в ряде случаев вращать плоскость поляризации лучей. В результате при освещении объекта белым светом участки, имеющие отличающуюся структуру, оказываются по-разному окрашенными. При диагностическом и идентификационном исследованиях волокон используют ряд оптических показателей, обусловленных анизотропией: дихроизм, спектральные характеристики интерференционных окрасок, показатели преломления, величина двойного лучепреломления. Эти показатели устанавливаются по разнице хода лучей поляризованного света в волокне и света, наблюдаемого в поле зрения микроскопа;

• интерференционная микроскопия так же, как поляризационная и фазово-контрастная, используется для выявления фазовых структур, различных по геометрической форме и показателям преломления. Однако этот метод обладает большими возможностями, поскольку позволяет не только наблюдать структуру, но и с высокой степенью точности определять их количественные характеристики (толщину, значение показателя преломления). При исследовании волокон методом интерференционной микроскопии могут быть определены следующие их особенности: фазовая структура, показатель преломления, величина двойного лучепреломления;

• люминесцентная микроскопия основана на изучении структур микрообъектов, выявляемых по свечению, возбужденному коротковолновыми лучами спектра. Метод люминесцентной микроскопии при исследовании волокон полезен для установления следов обработки волокон оптическими отбеливателями (дающими яркую, обычно голубоватую люминесценцию) и выявления аппретирующих веществ[25], а также дифференциации одноцветных красителей волокон;

• растровая электронная микроскопия при исследовании волокон используется для установления механизма их отчленения, следов воздействия внешней среды, агрессивных сред, признаков стирки;

б) методы структурного анализа (в частности, метод большеугловой рентгенографии) используются для определения таких параметров структуры волокон, как фазовый состав, тип текстуры и сравнительная степень ориентации кристаллитов, что позволяет решать задачи по установлению узкой групповой принадлежности синтетических волокон по технологии их производства;

в) молекулярный спектральный анализ, в основном спектроскопия в инфракрасной и видимой областях спектра, позволяет получить информацию о составе красителей окрашенных волокон. Исследованию обычно подвергаются растворы красителей, экстрагированных из волокна, либо растворы самих красителей;

г) химический микроанализ проводится в целях установления класса красителей волокон и дифференциации пигментов и органических красителей одноцветных волокон;

д) метод тонкослойной хроматографии может применяться для дифференциации индивидуальных красителей волокон, но особенно эффективен для исследования волокон, окрашенных смесевыми красителями, поскольку является одновременно и методом разделения и методом анализа веществ.

Как уже было показано, эксперту предстоит ответить на диагностические и идентификационные вопросы.

К диагностическим видам экспертного исследования относятся следующие: установление вида волокон, механизма их отчленения и определение разновидности изделии, от которых могут происходить волокна. При исследовании единичных волокон могут быть выявлены признаки, зависящие от рода материала (волокна), от условий его переработки в пряжу, от особенностей ткачества при изготовлении ткани, от особенностей эксплуатации изделий из ткани и т.д.

Идентификационное исследование, которое включает в себя и указанные диагностические, обычно осуществляется в целях решения вопроса о происхождении волокон от конкретных изделий.

При контакте изделий из волокнистых материалов между собой или с другими предметами почти всегда образуются единичные текстильные волокна. Эксперименты, проведенные немецкими криминалистами-материаловедами, показывают, что количество волокон, отделяемых от предмета — донора волокон, в значительной степени зависит от волокнистого состава ткани и механизма следообразования (табл. 12).



Таблица 12. Данные о переходе волокон на липкую ленту с различных текстильных материалов



	Ткань
	Условия эксперимента
	Число собранных волокон



	Пальтовая ткань (70% шерсти, 30% вискозы)
	Контакт липкой пленки с поверхностью ткани
	С участка ткани площадью 1,5 см2 — 112



	Вязаное изделие (100% полиэфирного волокна)
	Контакт липкой пленки с поверхностью ткани
	С участка площадью 1,5 см2 — 3



	Топкая платьевая ткань (100% полиэфирного волокна)
	По поверхности ткани проводили струганым деревянным прямоугольником, к которому затем прижимали липкую пленку
	С участка ткани площадью 1,5 см2 — 16



	Тонкая платьевая ткань (100% полиэфирного волокна)
	Ткань прижимали к предварительно очищенной от загрязнений хлопчатобумажной ткани, затем липкой пленкой с нее снимали волокна
	С участка ткани площадью 100 см2 — 24



	Платьевая ткань (100% полиамидного волокна)
	Ткань прокололи ножом; затем нож 2 часа носили в кармане, после этого липкой пленкой с него снимали волокна
	С лезвия ножа — 31



	Костюмная ткань (шерсть, нитрон)
	Терли о гладкую ткань из лавсана, после этого с поверхности обеих тканей липкой пленкой снимали волокна
	На участке костюмной ткани площадью 10 см2 — 6 волокон лавсана; на участке лавсановой ткани площадью 10 см2 — 13 волокон шерсти, 11 волокон нитрона



	Костюмная ткань (шерсть, нитрон)
	На ткани делали ножом разрез длиной 50 см; затем с рук и рукавов экспериментатора липкой пленкой снимали волокна
	Левая рука — 259; правая рука — 338. Левый манжет — 11 . правый манжет — 13




Установление наличия контактов требует точной фиксации локализации волокон. В этом случае наслоения последних можно связать с особенностями события преступления и исключить случайное их происхождение.

При решении отдельных вопросов, которые необходимо разрешить экспертизе, обычно реализуется следующая схема исследования.

1. Определение наличия волокон и картины их локализации.

2. Определение видовой принадлежности единичных волокон и механизма их отчленения.

3. Установление признаков изделия по единичным волокнам и отдельным их образованиям (пилле, обрывки пряжи, нитки, кусочки ткани).

4. Определение принадлежности единичных волокон конкретному изделию.

В заключение приведем примеры экспертиз волокнистых материалов и изделий из них, сыгравших решающее значение для раскрытия преступления.

Между двумя группами подростков произошла драка, в ходе которой одному из них были причинены ножевые ранения, от которых он скончался. Допросом участников драки выяснить, кто именно нанес пострадавшему ножевые ранения, не удалось. На следующий день по месту жительства участников драки были проведены обыски, в ходе одного из которых был обнаружен перочинный нож, владелец которого после происшествия вымыл его. Этот нож и одежда потерпевшего (куртка из искусственного меха, пиджак, джемпер, рубашка и майка) с разрезами были представлены в распоряжение эксперта. В ходе производства экспертизы на лезвии ножа были обнаружены многочисленные единичные разноцветные микроволокна. Исследование одежды потерпевшего показало, что волокна аналогичных цветов составляют основу волокнистых материалов всех пяти представленных предметов одежды. Природу и вид всех групп сравниваемых волокон установили путем определения особенностей продольного строения, температуры плавления и растворимости. Затем были сняты спектры пропускания в видимой области растворов красителей окрашенных волокон.

Проведенным исследованием была установлена принадлежность волокон, изъятых с лезвия ножа, и образцов волокон ткани одежды погибшего множеству волокон одной природы, типа, вида, цвета. Совокупность выявленных совпадающих признаков волокон составила практически неповторимый комплекс, что позволило прийти к выводу о том, что волокна, обнаруженные на ноже, произошли от представленных пяти предметов одежды потерпевшего. Подозреваемый, до этого отрицавший причинение ножевых повреждений потерпевшему, после ознакомления с заключением эксперта сознался в содеянном.

В Люберецком районе Московской области были убиты с применением огнестрельного оружия и гранатометов ряд руководителей коммерческих структур, занимающихся оборотом недвижимости. Преступления носили заказной характер, были тщательно подготовлены. Так, в ноябре 1998 г. из гранатомета РПГ-18 в автомашине был расстрелян гр-н. З.; с места происшествия были изъяты гранатомет и ряд других вещественных доказательств, в том числе микроволокна, обнаруженные на предметах, с которыми контактировала одежда преступника при стрельбе.

У подъезда своего дома была убита гр-ка А.; с места происшествия были изъяты пистолет ПМ, пули, гильзы, различные микрочастицы и др.

Из гранатомета РПГ-26 в машине был убит гр-н Д.; в ходе ОМП был изъят гранатомет, вязаная шапка-маска, перчатки и пр.

По указанным уголовным делам были произведены различные экспертизы, позволившие на первоначальном этапе установить, что на пистолете имеются волокна, имеющие общую групповую принадлежность с волокнами материала шапки-маски, что послужило основанием для объединения двух тяжких преступлений. Анализ ситуации с расследованием данных «громких» дел и дальнейшая оперативно-розыскная работа по преступлениям позволили Люберецкой прокуратуре и оперативным работникам вернуться к совершенному ранее нераскрытому убийству, когда в автомобиле были обнаружены трупы двух мужчин с огнестрельными ранениями, по предположению следователя являющихся исполнителями ряда заказных убийств, в том числе гр-на З. Однако проведенной экспертизой наличие взаимно перешедших волокон между одеждой потерпевших и материала указанной шапки-маски установлено не было.

При производстве дополнительной экспертизы было установлено, что волокна, обнаруженные на пистолете, и отдельные волокна из массива микрочастиц, изъятого с поверхности гранатомета РПГ-18, имеют общую групповую принадлежность с волокнами материала шапки-маски. Таким образом, в результате взаимодействия ЭКУ ГУВД МО, ЭКО Люберецкого УВД со следственными аппаратами Люберецкой прокуратуры было объединено три уголовных дела по «заказным» убийствам, совершенным в 1998-1999 гг.



Раздел 4. Криминалистическое исследование стекла и изделий из него




Стекло, известное человеку с глубокой древности, приобретает в наше время все более важное значение в различных областях науки и техники благодаря ряду присущих ему ценных качеств. Самые примечательные из них — прозрачность, химическая устойчивость и механическая прочность. Наиболее широкое использование стекло находит в строительстве, причем не только в качестве традиционного строительного материала — оконного стекла, по и в виде целого ряда новых строительных деталей, конструкций, отделочных материалов. Жилищное, промышленное, культурно-бытовое строительство, развитие автомобильного транспорта, потребности электротехнической, пищевой и других отраслей промышленности требуют значительного увеличения выпуска продукции силикатной промышленности, наибольший удельный вес в которой имеют изделия из стекла.

Осколки пли отдельные фрагменты изделий из стекла являются одним из распространенных объектов криминалистической экспертизы и занимают значительное место при расследовании дорожно-транспортных происшествий, краж, убийств, изнасилований и других преступлений. Данные, приведенные в табл. 13. свидетельствуют о том, что изделия из стекла и их осколки чаше всего исследуются в связи с дорожно-транспортными происшествиями.



Таблица 13. Частота встречаемости объектов из стекла в экспертной практике



	Вид стекла
	Доля общего числа экспертиз, %



	Светотехническое (рассеиватели фар, подфарников)
	30



	Автомобильное травмобезопасное (закаленное, триплекс)
	33



	Тарное и посудное (банки, бутылки и др.)
	8



	Строительное листовое
	6



	Другие виды (очковое, зеркальное, стекловолокно, украшения, эмали и др.)
	5



	Стекловидные микрочастицы
	18




Стекло обладает свойствами, которые позволяют использовать его в качестве вещественных доказательств даже через значительный промежуток времени, прошедший после преступления. Это — химическая стойкость и механическая прочность.

Изделия из стекла, осколки и микрочастицы стекла могут быть объектами исследования различного рода экспертиз: криминалистической экспертизы стекла и изделий из него, судебно-трасологической, ряда судебных инженерно-технических экспертиз (строительно-технических, пожарно-технических и т.д.), судебных инженерно-технологических экспертиз (товароведческой, материаловедческой, технологической), судебных инженерно-транспортных экспертиз (автотехнической, водно-транспортной и т.д.). В судебно-экспертных учреждениях системы Министерства внутренних дел и Министерства юстиции РФ объекты из стекла в зависимости от характера поставленных вопросов исследуются преимущественно в рамках судебно-трасологической экспертизы и криминалистической экспертизы стекла и изделий из него.

Криминалистическая экспертиза стекла и изделий из него решает специфические задачи, существенно отличающиеся от задач исследования стекла вообще. Если сущность изучения стеклообразного состояния и изделий из стекла заключается в установлении зависимости физико-химических свойств и структуры стекла от технологических параметров его производства и элементного состава, то криминалистическая экспертиза стекла и изделий из него ставит своей целью распознать природу объекта (стекловидного вещества), установить принадлежности исследуемого объекта к определенному роду или группе, идентифицировать конкретное стеклянное изделие, а также установить причины и механизм разрушения, условия эксплуатации изделия и т.п.





4.1. ПОНЯТИЕ СТЕКЛА. КЛАССИФИКАЦИЯ СТЕКОЛ И СТЕКЛЯННЫХ ИЗДЕЛИЙ



Стекло — твердый хрупкий аморфный материал, образующийся при охлаждении минерального расплава. При этом переход из жидкого состояния в стекловидное является обратимым.

Стекло и объекты из него классифицируются по различным основаниям: по составу стеклообразующего оксида, по назначению и области применения, по способу производства и т.д.

Способностью образовывать стекловидную массу при отвердении (остывании из расплава) обладают многие химические элементы. В зависимости от основных стеклообразующих компонентов различают стекла:

• оксидные — силикатные (основной компонент SiO2), алюмосиликатные (Al2О3, SiO2), боросиликатные (В2О3, SiO2), бороалюмосиликатные (В2О3, Al2О3, SiO2), алюмофосфатные (Al2О3, Р2О5), бороалюмофосфатные (В2О3, Al2О3, Р2О5), бороалюмосиликофосфатные (В2О3, Al2О3, SiO2, P2O5), фосфорванадатные (Р2О5, V2O5), силикотитанатные (SiO2, TiO2) и силикоцирконатные (SiO2, ZrO2);

• халькогенидные — халькогениды мышьяка (As2S3, As2St3, As2Fe3), сурьмы (Sb2Se3), таллия (Ta2Se3) и др.;

• галогенидные — фторобериллатные (BeF2).

К основным компонентам для уменьшения температуры плавления добавляют флюсы: оксиды щелочных металлов; для придания стеклу определенных свойств — оксиды алюминия, магния, свинца и пр. В качестве добавок используют известняк, доломит, магнезит, полевой шпат, калиевую селитру, поташ, глинозем, кальцинированную соду и пр.

По назначению и области применения различают:

• техническое стекло — неорганическое стекло и изделия из него, предназначенные для использования в различных областях науки и техники:

◦ светотехническое, бесцветное и цветное — предназначено для изменения интенсивности, спектрального состава и направления проходящих через него световых потоков. Это рассеиватели фар, подфарников, светофоров, маяков, светофильтры и др.;

◦ транспортное — защитное стекло для остекления воздушного, автомобильного и других видов транспорта, а также для машин различного рода. Это стекло является безопасным и характерно тем, что при его разрушении не возникает острых, либо разлетающихся осколков. Подразделяется на закаленное стекло (сталинит, секурит, дюралекс и др. — подвергается специальной термической обработке, в результате которой в нем образуются остаточные напряжения, обеспечивающие повышенную механическую прочность, термостойкость и безопасный характер разрушения: при ударе стекло разрушается с образованием большого числа мелких тупых осколков) и триплекс (безосколочное трехслойное стекло, состоящее из двух листов 2 или 3-мм стекла, между которыми проложена полимерная поливинилбутиральная пленка, которая при нагревании под давлением подплавляется и склеивает стекла;

◦ оптическое — изделия из стекла, в которых используются его оптические свойства (очки, линзы и др.);

◦ химико-лабораторное — химически и термостойкие стекла, используемые в химической, медицинской промышленности, лабораториях для специальных целей;

◦ стекловолокно — волокна, получаемые из расплава стекла, используемые для изготовления стеклянной ткани, электро-, звуко- и теплоизоляционных материалов, стеклопластиков, проводников светового излучения и др.;

◦ глазури (относятся также к бытовому стеклу) — стекловидные покрытия на керамических изделиях, придающие им декоративный вид, водо- и газонепроницаемость, защищающие от действия различных реагентов;

• строительное стекло — силикатное стекло и изделия из него, обладающие механической прочностью, прозрачностью, долговечностью в эксплуатации и малой теплопроводностью:

◦ листовое стекло (вырабатывается в виде плоских листов, толщина которых по отношению к длине и ширине сравнительно невелика. Различают листовое стекло с гладкой поверхностью — витринное (полированное и неполированное толщиной 6,5 мм и более) и оконное (предназначенное для заполнения световых проемов в зданиях и сооружениях. Выпускается толщиной 2,0±0,2 мм, 2,5±0,2 мм, 3,0±0,2 мм, 4,0±0,3 мм, 5,0±0,3 мм, 6,0±0,4 мм), узорчатое и армированное (также безопасное) стекло, внутрь которого для предотвращения разлетания осколков помещена металлическая сетка;

◦ профильное стекло (стеклопрофилит — изделия коробчатого сечения (швеллеры), применяемые для создания просвечивающих перегородок);

◦ стеклоблоки (массивные или пустотелые блоки, применяемые для создания просвечивающих преград в различных сооружениях);

◦ стеклопакеты (изделия, в которых два листа и более соединены по периметру разными способами. Применяются для остекления зданий, устройства перегородок, в качестве дверей и др.;

• бытовое стекло — неорганическое силикатное стекло и изделия из него, предназначенные для использования в быту:

◦ посудное стекло — бесцветное или цветное (сортовое стекло — художественные изделия, изготовленные с помощью ручного, механизированного выдувания либо прессованием, хрусталь с художественной обработкой или без нее, жаростойкая посуда);

◦ тарное стекло (сосуды для транспортировки и хранения пищевых продуктов, парфюмерии и косметики, химических реактивов, аптечно-медицинских товаров);

◦ украшения и имитации, а также глазури (см. выше);

◦ зеркала (изделия из листового стекла толщиной 4-8 мм с полированной поверхностью и зеркальным покрытием);

◦ эмали (легкоплавкое покрытие, наносимое на поверхность металлических изделий для защиты их от коррозии и улучшения внешнего вида).

По способу производства различают:

• прессованное стекло — множество объектов, изготовленных из стекла методом прессования (с использованием пресс-форм);

• выдувное стекло — объекты, изготовленные из стекла методом выдувания: изделия бытового и технического назначения;

• тянутое стекло — вид технического стекла с гладкой поверхностью, выработанного способом вытягивания: листовое стекло вертикального лодочного и безлодочного способа производства, трубы, дроты и др. Способ «безлодочного» вытягивания в отличие от «лодочного» позволяет получить более высокое качество поверхности стекла из-за отсутствия полосности и меньшей волнистости;

• прокатное стекло — множество объектов, изготовленных из стекла методом проката (с использованием металлических прокатных валов);

• флоат-стекло — термически полированное листовое стекло, изготовляемое флоат-способом на расплаве металла (олова). Флоат-способом получают полированное стекло непосредственно при вытягивании листа. Достигается это тем, что формование (охлаждение) листа происходит на поверхности расплавленного олова. Полирование с другой стороны листа достигается обработкой огнем.

Производство изделий из стекла стандартизировано и осуществляется в соответствии с требованиями ГОСТ, ТУ и СТП заводов, причем в ГОСТ содержатся потребительские (приемочные) характеристики изделий: допустимые отклонения в размерах, максимальные размеры осколков при разрушении закаленного стекла, прочностные и оптические характеристики и т.п. Таким образом, марка конкретного изделия, его свойства определяются нормативными документами (ГОСТ, ТУ, СТП, чертежами).





4.2. ОСОБЕННОСТИ СОБИРАНИЯ ОБЪЕКТОВ ИЗ СТЕКЛА НА МЕСТЕ ПРОИСШЕСТВИЯ



Обнаружение фрагментов изделий из стекла (в том числе микрочастиц) на месте происшествия необходимо производить с учетом характера и обстоятельств происшествия, которые помогут предположительно определить места нахождения осколков, класс и вид стеклянных изделий, поиск которых наиболее целесообразен.

При ДТП происходит разрушение фар и подфарников, ламп осветительных приборов, остекления салона. Поиск осколков ведут на дорожном полотне, обочине дороги, в салоне автомобиля (на полу, на сидениях и их обшивке, под сиденьями и ковриками), под резиновыми прокладками ветровых стекол и расссивателей, на одежде и волосяном покрове водителя, пассажиров и потерпевшего (в карманах, за обшлагами рукавов, в швах).

Для краж и других преступлений, связанных с проникновением через окна и витрины с разрушением стекла, характерно расположение осколков вблизи места проникновения, обязательно на одежде преступника.

При убийствах либо нанесении телесных повреждений с помощью бутылки на месте происшествия на дорожном покрытии или полу помещений, как правило, находятся крупные осколки. Мелкие же осколки могут быть обнаружены на одежде преступника, а также на одежде, теле и в волосах потерпевшего.

Помощь при поиске микрочастиц стекла может оказать применение переносных осветительных приборов с использованием освещения под различными углами (микроосколки стекла обладают свойством зеркального отражения света, что облегчает их обнаружение), УФ-осветителей, увеличительных приборов: луп, микроскопов.

Безусловно, более предпочтительным является обнаружение различных микрочастиц, в том числе микроосколков стекла, на предметах одежды в ходе их экспертного исследования. Однако бывают ситуации, когда это обнаружение необходимо провести в ходе осмотра места происшествия, следственного осмотра одежды либо в ходе проведения другого следственного действия. В этом случае крайне важно участие в соответствующем следственном действии специалиста-криминалиста. Предметы одежды осматриваются поочередно на столе, покрытом чистым листом бумаги, причем после осмотра одного предмета одежды стол и лист бумаги на нем тщательно очищаются. На первом этапе наружную и внутреннюю поверхности одежды осматривают с использованием лупы. Затем каждый предмет очищается щеткой, осматриваются швы, обшлага и карманы. После этого предмет одежды интенсивно встряхивается в мешке или свертке из чистой бумаги или полиэтилена. Отделившуюся смесь микрочастиц подвергают предварительному исследованию, упаковывают и изымают для последующего направления на экспертизу.

Фиксация обнаруженных фрагментов стеклянных изделий осуществляется следующими способами.

Во-первых, их обнаружение фиксируется в протоколе следственного действия. При этом указывается, на каком участке местности или помещения находятся обнаруженные осколки или предметы-носители микроосколков стекла, на какой поверхности или части объекта они найдены. Если группа осколков или микрочастиц стекла сосредоточена на ограниченной площади, то в протоколе указываются диаметр или размеры зоны скопления частиц и координаты центра этой зоны. При обнаружении на объекте-носителе значительного количества разнообразных осколков (микрочастиц), представляющих интерес, желательно дополнить протокольное описание составлением схемы взаиморасположения этих осколков (микрочастиц).

После фиксации метонахождения осколков, в том числе микроосколков стекла, в протоколе дается характеристика их признаков, доступных наблюдению[26]: размеров, формы, характера поверхности и граней (блестящая, матовая), пропускание материалом осколков света (прозрачности, полупрозрачности), цвета, морфологических особенностей, наличия и характера повреждений и загрязнений поверхности и пр.

Во-вторых, производится фотофиксация обнаруженных объектов: узловая фотосъемка с целью фиксации места обнаружения осколков, предметов-носителей микроосколков; детальная фотосъемка с целью фиксации самих осколков и предметов-носителей (либо фрагментов их поверхности, на которых обнаружены микроосколки), в том числе макрофотосъемка обнаруженных осколков малых размеров.

В-третьих, к техническим методам фиксации относится закрепление микроосколков стекла на объектах-носителях, направленное не только на сохранение признаков микроследов, но и фиксацию их локализации[27]. С этой целью на место обнаружения микроосколков стекла накладывается лист чистой полиэтиленовой пленки, который скрепляется с поверхностью объекта-носителя приклеиванием по периметру с помощью универсальной склеивающей ленты-скотч.

Изъятие осколков стекла особых затруднений не вызывает. Изъятие же микроосколков производится одним из следующих вариантов: а) изъятие вместе с объектом-носителем и б) изъятие с отделением от объекта-носителя. Во всех случаях, когда это выполнимо и практически оправдано, следует производить изъятие микрочастиц стекла вместе с объектом-носителем, т.е. с тем объектом, на котором они обнаружены (после их надлежащего закрепления).

Небольшие транспортабельные предметы-носители изымаются, как правило, целиком. Целиком изымаются также предметы — предполагаемые носители микрочастиц стекла, когда сами микрочастицы в ходе первоначального следственного действия обнаружить не удалось[28].

Если обнаруженные микроосколки стекла расположены на поверхности большой площади и объект не представляет особой ценности, то изымается часть объекта с частицами, которые предварительно защищают полиэтиленовой аппликацией.

Изъятие микроосколков стекла с отделением от объекта-носителя производят после тщательной фиксации признаков микроследа-наложения. Для изъятия применяются пинцеты, препаровальные иглы, дактилопленки, микропылесосы (с учетом значительной плотности стекла изъятие его частиц при помощи пылесоса производят при максимальном разрежении последнего). Для лучшей сохранности гранен со сколами при изъятии необходимо использовать резиновые наконечники на пинцетах, изъятие с помощью резиновых груш.

При изъятии осколков стекла независимо от способа изъятия необходимо руководствоваться следующими правилами:

• изъятию подлежат все обнаруженные частицы стекла или похожие на стекло (что важно для последующего успешного решения как диагностических, так и идентификационных задач);

• осколки и микрочастицы изымают в том виде, в котором они обнаружены: с сохранением на поверхности всевозможных загрязнений, наслоений, следов содержимого бутылок и других емкостей, если они присутствуют;

• при изъятии оконного стекла или его осколков (из рамы) следует пометить низ и верх, наружную и внутреннюю стороны осколков;

• если на изымаемых осколках присутствуют трещины, необходимо пометить, до какого места они доходят.

Упаковку осколков и микрочастиц стекла производят в хорошо проклеенные бумажные либо полиэтиленовые пакеты. Нельзя использовать для упаковки стеклянную тару, так как при ее разрушении произойдет перемешивание осколков тары и изъятых с места происшествия. При упаковке осколков необходимо принять меры, исключающие их разрушение при транспортировке.





4.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ОБЪЕКТОВ ИЗ СТЕКЛА



Основной задачей предварительного исследования объектов из стекла является получение информации диагностического характера об искомом объекте — стеклянном изделии, фрагменты которого обнаружены на месте происшествия, которую можно использовать для поиска данного изделия и сто владельца и выдвижения следственных версий. Однако при наличии проверяемого объекта — изделия из стекла, частями которого предположительно являются обнаруженные осколки, в ходе предварительного исследования не исключена возможность ориентировочной проверки этого предположения.

Кроме того, в ходе предварительного исследования может решаться задача установления причины и механизма разрушения стекла.

Чаще всего в ходе предварительного исследования осколков стекла выявляют их морфологические признаки с использованием органолептических, измерительных и микроскопических методов, не требующих значительных временных затрат и сложной приборной базы. Это позволяет ориентировочно устанавливать родовую принадлежность соответствующего стеклянного изделия.

Установление родовой принадлежности стеклянного изделия по его осколкам

Осколки фарных рассеивателей обычно имеют вид остроугольных многогранников, всегда имеют одну гладкую выпуклую поверхность, другую — с рифлениями (оптическими элементами) в виде призм, линз, грануляций и пр.

На внешних поверхностях бортика рассеивателя имеются трассы в виде параллельных полос, являющихся следами механической обработки матрицы и кольца пресс-формы. На оптической части рассеивателя таких следов нет из-за лучшей обработки пресс-формы (обычно производят хромирование пресс-форм). На внутренней поверхности рассеивателей наблюдаются дефекты в виде кованности или полосности. На внешней поверхности этот дефект отсутствует, поскольку данная поверхность подвергается дополнительной механической полировке.

Кованность имеет вид потока наплывов, которые располагаются по краям следа капли стекломассы. Она образуется в результате разности температур матрицы и пуансона (500-600 °C) относительно температуры капли стекломассы (1080-1100 °C). Поверхность капли, попавшей в недостаточно прогретую матрицу, резко охлаждается (схватывается), что влечет за собой при раздавливании капли пуансоном образование вдоль ее краев неровностей в виде линейных, чаще всего извилистых наплывов, т.е. кованности.

Полосность имеет вид линейных (обычно параллельных) относительно мелких трасс — углублений, располагающихся на наружной поверхности рассеивателя, на участке следа капли вдоль его длины. Она образуется за счет отображения каплей стекла мельчайших неровностей краев очка «фидера» и поверхности направляющих лотков. При попадании в матрицу поверхность капли со следами-царапинами резко охлаждается («схватывается»), и после раздавливания пуансоном воспринятые ею неровности в виде волосных полосок уже не выравниваются. Полосность и кованность можно обнаружить, как правило, на всех рассеивателях.

Характеристиками рассеивателей определенных типов и видов являются диаметр, число оптических зон, число оптических элементов зоны, высота зоны, ширина оптического элемента, радиус сечения элемента, высота бортика, маркировка и иные отличительные особенности.

По внешнему виду и форме осколков можно определить вид и тип рассеивателя, в ряде случаев — установить завод-изготовитель и период времени, в который было изготовлено изделие (по особенностям маркировки), модель транспортного средства, на котором мог быть установлен данный рассеиватель.

Если представленный на исследование осколок является частью круглого изделия и содержит часть его окружности, то измерение линейных размеров этого осколка позволяет определить диаметр самого изделия (D) по формуле: D = (а2 + 4b2)/4b, где а — длина осколка (длина хорды круглого изделия); b — высота хорды (расстояние от края осколка до хорды).

Форма осколков травмобезопасного стекла зависит от его вида:

• микроосколки триплекса имеют иглообразную, вытянутую форму. Стекло для триплекса изготовляют флоат-методом, поэтому на одной из поверхностей стекол присутствует пленка оксидов олова, люминесцирующая в ультрафиолетовых лучах (длина волны 254 или 366 нм) молочно-белым цветом;

• осколки «сталинита» имеют вид тупоугольных многогранников.

Для осколков тарного и посудного стекла характерен вид тонких чешуек. Внешняя поверхность, соприкасавшаяся при изготовлении изделия с металлической формой, имеет следы «кованности», внутренняя — гладкая. Характерным признаком изделий из тарного стекла является след разъема формы в виде шва, образующегося на месте стыка деталей формокомплекта. На донной части изделий имеется маркировка в виде товарного знака завода-изготовителя, емкость бутылки (банки), номера машины и формы, год и квартал изготовления.

Характерным признаком каждого из типов стекол, кроме формы и морфологических особенностей его поверхности, является также морфология поверхности излома, которая, в свою очередь, зависит от механических свойств стекол: вида напряженного состояния, степени закалки, прочности. Отличие этих параметров для стекол различного типа также позволяет определить тип стекла.

Для более хрупких стекол характерен быстрый рост трещин, и как следствие, шероховато-раковистый характер излома; для более пластичных — зеркальный характер излома.

При разрушении стекла в результате удара на поверхности излома, как правило, присутствуют две зоны: зеркальная и шероховато-раковистая. Наличие и размер зон связаны с типом стекла и условиями разрушения.

На поверхностях излома стекол рассеивателей присутствуют обе зоны, примерно одинаковые по ширине. На осколках триплекса и листового стекла также характерно наличие двух зон, но зеркальная зона значительно более протяженная по сравнению с шероховатой. Для сталинита характерна только шероховатая зона излома. Для тарного стекла ширина шероховатой зоны очень незначительна; основную часть поверхности занимает зеркальная зона.

Предварительное исследование микрочастиц стекла (а это, как правило, бесформенные осколки, не сохранившие поверхности технологического происхождения) может быть проведено лишь в лабораторных условиях специалистом в области криминалистической экспертизы стекла и изделий из него.

Установление причины разрушения стекла

Одной из задач предварительного исследования может явиться установление причины разрушений изделий из стекла. Возможны три причины такого разрушения:

• механическое воздействие;

• термическое воздействие;

• саморазрушение.

Признаками разрушения изделия в результате механического воздействия являются:

• форма осколков в виде треугольников, многогранников с трещинами, исходящими из общего центра;

• наличие центра разрушения;

• раковистый характер излома, т.е. наличие на поверхности излома двух зон: зеркальной и шероховато-раковистой. Между ними проходит матовая полоса;

• выколки на одной из поверхностей.

Важной диагностической задачей при исследовании стекол является определение стороны стекла, с которой был нанесен удар.

Стекло, закрепленное в раме, под действием силы прогибается. При этом поверхность стекла, на которую действует сила, находится в состоянии сжатия, другая поверхность — в состоянии растяжения. Прочность стекла на сжатие значительно выше, поэтому разрушение стекла начинается с поверхности растяжения, т.е. противоположной той, на которую действует сила. По этой причине первично образуются радиальные трещины, вторично — концентрические. По этой же причине на поверхностях осколков, образованных от радиальных трещин, микротрещины сходятся в пучки, сужаются к поверхности, на которую действовала сила (поверхности сжатия). На поверхностях осколков, образованных от концентрических трещин, микротрещины сходятся к поверхности, обратной приложению силы.

Зазубрины, выколки на ребрах радиальных трещин расположены со стороны, противоположной приложению силы (находящейся в растяжении), на концентрических — наоборот.

При разрушении стекла путем отжима характерно наличие чешуеобразных сколов, наблюдаемых в месте соприкосновения предмета со стеклом со стороны воздействия предмета.

Термическое разрушение стекла начинается с края или дефекта на поверхности. Характерными признаками этого вида разрушения является однородная поверхность излома (отсутствие двух зон), присутствие только крупных осколков, прохождение трещины по участку изделия с резким перепадом толщины или изменением формы (изгиб, край дна и т.д.).

Саморазрушение характерно для высокопрочных (закаленных) стекол. Саморазрушению могут подвергаться толстостенные изделия, с накладным стеклом, некачественно отожженные. Одним из признаков саморазрушения является аномально высокая величина внутренних напряжений в осколках, что определяется в ходе их экспертного исследования.

Пулевые пробоины стекла имеют характерный признак: наличие круглого отверстия со сколами на краях, образующимися со стороны выхода пули. Пуля на излете выбивает конусообразное отверстие, широким основанием обращенное к выходу из стекла. В этом случае характер разрушения может быть аналогичен наблюдаемому в результате удара твердым предметом. При образовании пробоины в стекле встречная сторона препятствия определяется по рельефу в виде дугообразных пучков на гранях радиальных и концентрических трещин. Узкие концы пучков на гранях радиальных трещин обращены к встречной стороне, концентрических — к противоположной стороне.





4.4. ВОЗМОЖНОСТИ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ СТЕКЛА И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НЕГО



Предметом криминалистической экспертизы стекла и изделий из него являются фактические данные, обстоятельства уголовного дела, устанавливаемые на основе специальных научных познаний в области криминалистики и технологии исследования стекла.

Объектами криминалистической экспертизы стекла и изделий из него в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• изделия из технического (светотехнического, транспортного, оптического медицинского и др.), строительного (листового, профильного и др.) и бытового (посудного, тарного и др.) стекла;

• части стеклянных изделий;

• микрочастицы стекла.

Задачи криминалистического исследования стекла и изделий из него определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (единичных осколков стекла, их совокупностей, частей стеклянных изделий);

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — стеклянных изделий — элементов вещной обстановки, а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки: конкретного изделия из стекла, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы стекла и изделий из него могут решаться следующие задачи:

• диагностические:

◦ обнаружение микрочастиц стекла на предметах-носителях для установления их природы и различий с другими материалами;

◦ определение вида изделия, от которого произошли осколки, области его применения;

◦ определение направления действия разрушающей силы, вида инструмента, которым было вырезано стекло, поверхности, по которой был нанесен удар, числа ударов и последовательности их нанесения, причины разрушения изделия (механическая, термическая, саморазрушение);

◦ определение температуры (распределения температур) по изменению осколков в очаге пожара, где находилось изделие;

◦ установление факта вскрытия и повторной запайки ампул, особенностей условий эксплуатации изделия и т.п.;

• идентификационные:

◦ установление принадлежности осколков или микрочастиц стекла одному изделию;

◦ установление общей родовой или групповой принадлежности изделий либо материала изделия сравниваемых объектов (микрочастиц, осколков, изделий).

В рамках криминалистической экспертизы стекла и изделий из него обычно решаются следующие вопросы:

1. Диагностические:

• Имеются ли на предмете микрочастицы (микроосколки) стекла?

• При разрушении какого изделия образовались осколки стекла, обнаруженные на месте происшествия?

• Имеются ли среди представленных на исследование осколков части изделий из стекла, устанавливаемых на автомобилях?

• Какому типу рассеивателя принадлежат осколки, обнаруженные на месте происшествия? На каких марках автомобилей он устанавливается?

• Скольким изделиям (бутылкам, стаканам и пр.) принадлежат осколки?

• Какова емкость изделия (банки, бутылки и т.п.), осколки которого обнаружены на месте происшествия?

• Каково было направление силы, разрушившей стекло?

• С какой стороны (внутренней или внешней) было выбито стекло?

• Каким инструментом было вырезано стекло?

• Какова причина разрушения стекла?

• Подвергались ли вскрытию и повторной запайке (перепайке) представленные ампулы?

• В заводских или кустарных условиях запаяны представленные ампулы?

2. Идентификационные:

• Имеют ли общую родовую или групповую принадлежность изделие, осколки которого обнаружены на месте происшествия, и представленное стеклянное изделие (его осколки)? Если имеют, то какую именно?

• Имеют ли представленные осколки стекла общий источник происхождения (конкретный завод-изготовитель, пресс-форму и т.п.)?

• Принадлежат ли единому целому осколки стекла, обнаруженные в разных местах (например, осколки, обнаруженные на месте происшествия и изъятые в автомобиле подозреваемого; либо осколки стекла бутылки, обнаруженной на месте происшествия, и осколки, изъятые из раны потерпевшего и т.п.)?

• Имело ли место контактное взаимодействие между данным изделием из стекла и другим конкретным предметом[29]?

Объекты из стекла могут различаться по морфологическим признакам, физико-химическим и структурным свойствам, элементному составу. В связи с этим выделяются следующие группы методов и средств экспертного исследования изделий из стекла:

• морфологический анализ, т.е. изучение внешнего и внутреннего строения физических тел на макро-, микро- и ультрамикроуровнях;

• анализ состава веществ и материалов (элементный, изотопный, фазовый);

• анализ структуры вещества;

• изучение отдельных свойств (физических, химических) материалов и изделий.

В криминалистических исследованиях стекла и изделий из него используется определенный комплекс методов:

а) микроскопический анализ стекла:

◦ световая оптическая микроскопия — применяется для качественного анализа морфологии поверхности, присутствия неоднородностей и включений в массе стекла;

◦ микроскопия в поляризованном свете — используется при установлении наличия остаточных внутренних напряжений[30];

◦ электронная микроскопия — используется при изучении структурных особенностей стекла, следов воздействия внешней среды, агрессивных сред;

б) измерительные методы исследования стекла:

◦ методы измерения линейных размеров — позволяют классифицировать исследуемые объекты по родам (видам) изделий;

◦ методы измерения цвета, оттенка, спектральных характеристик — позволяют дифференцировать изделия из стекла и их осколки по назначению;

в) атомный спектральный анализ стекла — методы качественного и количественного анализа элементного состава стекла (эмиссионный спектральный анализ, лазерный микроспектральный анализ) — позволяют анализировать микроколичества стекла, выявлять присутствие добавок и случайных примесей, характеризующих вид изделия и производственный источник его происхождения;

◦ метод электронного парамагнитного резонанса — метод качественного и количественного анализа парамагнитных примесей (Fe, Mn, Cr, Ti и др.) в составе стекла;

◦ люминесцентный спектральный анализ стекла — метод качественного и количественного анализа состава стекла по наличию люминесцирующих примесей. Позволяет анализировать микроколичества стекла, решать вопросы о способе производства листового стекла, устанавливать общий источник происхождения тарного стекла;

◦ методы определения оптических свойств стекла — методы количественного анализа показателя преломления, пропускания и дисперсии. Наиболее часто применяется иммерсионный метод определения показателя преломления стекла, позволяющий исследовать микроколичества, и метод определения с помощью рефрактометров;

◦ методы определения плотности стекла — количественные методы измерения плотности (удельного веса). Методы осаждения и пикнометрический позволяют исследовать микроколичества стекла[31];

◦ методы определения поверхностных свойств стекла — методы измерения твердости, хрупкости и химической устойчивости стекла. Наиболее часто применяется метод определения микротвердости, позволяющий исследовать микроколичества стекла;

◦ поляризационно-оптические методы исследования стекла — методы качественного и количественного определения остаточных внутренних напряжений в изделиях из стекла и их осколках, основанные на явлении двойного лучепреломления поляризованного света в анизотропных телах;

◦ метод щупового профилирования стекла — метод количественного анализа поверхности стекла — ее кривизны, шероховатости (чистоты обработки). Позволяет дифференцировать изделия из стекла, изготовленные с применением различных способов обработки.

Обычно простейшая схема экспертного исследования стекла и изделий из него, изображенная на рис. 10, включает в себя следующие этапы.

1. Осмотр и дифференциация объектов по внешним признакам (цвету, оттенку, форме, качеству поверхности, наличию загрязнений и наслоений). На этом же этапе производится измерение крупных частиц, определение их возможной общей поверхности разделения.

2. Микроскопический анализ в проходящем и отраженном свете, в светлом и темном поле, в поляризованном свете.

Цель микроскопического исследования: изучение морфологических свойств объектов, т.е. особенностей их внешнего и внутреннего строений, параметров поверхности, в том числе поверхности сколов, изучение слоистости, наличия дефектов, включений и неоднородностей.

Анализ в проходящем свете в светлом и темном поле позволяет установить наличие кристаллической фазы, дефектов стекла (пузырей, свилей, «мошки»), покрытий на поверхности стекла. С помощью анализа в отраженном свете определяют способ производства, механизм разрушения, особенности эксплуатации стекла. Исследования в поляризованном свете позволяют установить аморфность структуры объекта, признаком которой является отсутствие двулучепреломления, характерного для кристаллов, а также обнаружить наличие остаточных напряжений, характерных для закаленных стекол.



Рис. 10. Схема криминалистического исследования стекла



3. Наблюдение люминесценции, возбужденной УФ-лучами. Люминесценция характерна для некоторых видов стекол, причем цвет люминесценции зависит от марки стекла (см. выше).

4. Определение плотности стекла (например, способом гидростатического взвешивания), твердости (например, с помощью микротвердомера), хрупкости, качественной характеристикой которой является вид поверхности излома.

5. Определение показателя преломления и дисперсии (например, с помощью рефрактометров). По измерению коэффициента преломления (nd) возможна дифференциация стекол по назначению (nd рассеивателей равны 1,511-1,514, листового стекла — 1,513-1,519), по способу производства (nd стекол, полученных с помощью метода вертикального вытягивания стекла, составляют 1,513-1,514, флоат-способом — 516-1 519).

6. Определение элементного состава, например, с помощью спектральных методов анализа.

Рассмотрим особенности решения задач идентификации применительно к экспертному исследованию стекла. Эти задачи решаются на уровне установления общей родовой или групповой принадлежности или принадлежности частей единому целому — конкретному изделию.

В соответствии с ранее приведенной классификацией изделий из стекла, принятой в криминалистической экспертизе стекла и изделий из него для экспертной оценки комплекса выявленных при исследовании признаков, родовая принадлежность устанавливается согласно принятым в науке и технике классификационным системам. Эти системы предлагают дифференциацию изделий по различным основаниям: составу, областям применения, способам производства и т.п.

Поскольку многие изделия из стекла имеют различный элементный состав, изготовляются с применением разных технологических операций и используются в различных областях народного хозяйства, а процесс идентификации исследования носит многоступенчатый характер и заключается в последовательном переходе от совокупности объектов большого объема к меньшей совокупности объектов, предложено разделить роды объектов на уровни. Признаки каждого уровня характеризуют классификационные системы, отличающиеся степенью общности.

Основанием выделения первого уровня рода является дифференциация всех стекол по основному элементу — стеклообразователю на силикатные, боратные, алюмосиликатные, халькогенидные и др.

Родовые признаки второго уровня позволяют разделить изделия по областям применения на бытовое, строительное и техническое стекло.

Третий уровень рода объединяет множества изделий конкретного назначения. Например, техническое стекло дифференцируется на светотехническое, защитное травмобезопасное, оптическое и т.п.

Родовые признаки четвертого уровня дают возможность отнести изделия к определенному виду: рассеиватели фар, закаленное автомобильное стекло, полированное стекло и др.

Признаки пятого уровня рода определяют совокупность изделий конкретной марки, изготовленных по одному способу производства, в соответствии с чертежом на данное изделие. Примерами могут служить рассеиватели марки ФГ-105 или ФГ-119; полированное флоат-стекло определенной толщины; переднее полированное стекло триплекс для определенной модели транспортного средства и т.п.

Перечисленные родовые признаки формируются при изготовлении изделий из стекла на стадиях подготовки сырья, варки стекла, формования изделий, их дальнейшей механической, химической, термической обработок.

Общая родовая принадлежность в криминалистической экспертизе стекла и изделий из него определяется принадлежностью изделий к множеству (на одном из уровней), объединенному по признакам, указанным в классификациях и нормативных документах: ГОСТ, технических условиях, чертежах и др. (форма, толщина, конкретные свойства, элементный состав и т. п).

Например, общую родовую принадлежность имеют сравниваемые осколки рассеивателей марки ФГ-105; части термически полированного флоат-стекла номинальной толщины 3 мм; осколки закаленного полированного стекла сталинит толщиной 5,5 мм; фрагменты бутылки из зеленого стекла типа X и т.п.

Групповые идентификационные признаки также могут быть подразделены на уровни, однако взаимосвязь этих уровней менее тесная, чем связь уровней родовых признаков. Последовательный переход от признаков низших уровней к высшим ведет к постепенному сужению (или отграничению) искомого множества объектов до группы наименьшего объема.

Общая групповая принадлежность выявляется только при экспертном исследовании и определяется принадлежностью (в пределах одного рода) частей или микроосколков, представленных на экспертизу, множеству изделий, изготовленных в одинаковых производственных условиях (по одному технологическому способу, из стекломассы одинакового состава, из одинакового сырья, на одном оборудовании и т.п.), в условиях одного завода-изготовителя, в ограниченный промежуток времени и поэтому обладающих общими признаками (содержанием основных элементов и случайных примесей, показателем преломления, значением плотности и др.).

Примерами общей групповой принадлежности может служить принадлежность осколков рассеивателям фар марки ФГ-105, изготовленным на Запорожском стекольном заводе после 1978 г., на одном формовом комплекте; стеклу сталинит, выпущенному из флоат-стекла на одной закалочной линии; бутылкам, изготовленным из одинакового сырья в одинаковых производственных условиях или на одном заводе изготовителе и т.п.

Практически все изделия (за исключение украшений, имитаций и подделок), по которым назначаются экспертизы, являются изделиями массового производства, изготовляемыми в условиях автоматизированного поточного производства из многотонного объема стекломассы унифицированных для определенных изделий составов. Поэтому все признаки, которые изделие приобретает в процессе его изготовления, — морфология поверхности, элементный состав, физико-химические свойства — являются родовыми или групповыми.

Для решения основной задачи идентификации — установления индивидуально-конкретного тождества (единого целого) эксперту необходимо выявить признаки, индивидуализирующие конкретное изделие и проявляющиеся в сравниваемых объектах — частях изделия — как частные признаки.

Признаки, индивидуализирующие изделие, как правило, возникают не на стадии производства, а в процессе его эксплуатации и разрушения[32].

Наиболее известным и широко используемым при производстве экспертизы признаком принадлежности осколков единому целому является наличие общей поверхности разделения между ними. В большинстве случаев поверхность, образующаяся при разрушении изделия из стекла, имеет неповторимый по морфологии микрорельеф (за исключением осколков закаленных стекол). Характер этого рельефа зависит от множества факторов: прочности и структуры изделия, условий разрушения (удар, изгиб, термическое воздействие), вида напряженного состояния, продолжительности нагружения, температуры окружающей среды, размера изделия, наличия и величины остаточных напряжений в нем и др.

Таким образом, микрорельеф поверхности разрушения изделия из стекла формируется под воздействием неповторимой совокупности условий, определяемой формой и материалом изделия и внешними условиями процесса разрушения.

Индивидуализирующие признаки могут возникать и в процессе эксплуатации изделия в результате механических и химических воздействий, влияния различных излучений.

Так, на поверхности изделия любого вида могут образоваться наслоения и загрязнения, характеризующие условия эксплуатации: следы масла и топлива — на отстойнике транспортного средства; лекарственных препаратов — на ампуле; микроэлементов минеральной части жидкости минеральных вод — на бутылке; на внутренней поверхности колб электроламп — включения металла от нити накаливания и т.п.

На наружной поверхности изделий образуются следы механического воздействия, например следы от щеток стеклоочистителя на переднем стекле транспортного средства; выколки от мелких камней на рассеивателях; царапины и микротрещины на оконных стеклах в засушливых районах с сильными ветрами (от действия песчаной пыли).

Оконное стекло также подвергается длительному воздействию воды, паров углекислого и других газов, вызывающих процесс выщелачивания — обеднения щелочными металлами. В результате этого изменяется светопропускание и элементный состав наружной поверхности стекла. На стекле наблюдается радужная пленка иризации. На внутреннюю поверхность тарных стекол оказывает влияние их содержимое. Несмотря на высокую химическую устойчивость стекла, полностью избежать влияния на него различных реагентов не удается, поэтому всегда имеет место химическая модификация поверхности.

Различные излучения (ультрафиолетовые, ионизирующие) изменяют структуру приборных и электротехнических стекол.

Комплексная методика криминалистического исследования стекла, предусматривающая привлечение современных инструментальных методов исследования, направлена на выявление и оценку индивидуализирующих признаков изделий различного рода.





Раздел 5. Криминалистическое исследование нефтепродуктов и горюче-смазочных материалов




Нефтепродукты (НП) и горюче-смазочные материалы (ГСМ) выступают в качестве вещественных доказательств при расследовании уголовных дел о пожарах, поджогах, сожжениях трупов (или живых людей), применении огнестрельного оружия, дорожно-транспортных происшествиях. На месте происшествия они могут встречаться как в виде следов на различных элементах вещной обстановки (пятна на изделиях из волокнистых материалов, наслоения на деталях транспортных средств, оружии), так и в конкретных объемах (бутылях, канистрах и т.д.). Доказательственное значение указанных объектов определяется возможностью установления существенных фактических обстоятельств по делу по результатам их криминалистического исследования. Например, исследование следов ГСМ по делам о поджогах позволяет установить факт использования конкретного вида легковоспламеняющейся жидкости и впоследствии установить использование жидкости из конкретной емкости. Установление вида смазочного материала позволяет определить его назначение и область применения, что, в свою очередь, может ориентировать следователя в определении рода профессиональных занятий лица, поиск которого ведется.

Результаты исследования наслоений и пятен ГСМ позволяют установить источник их происхождения, факт ношения конкретным лицом огнестрельного оружия, либо присутствия конкретного транспортного средства на месте происшествия и т.п. По следам горюче-смазочных материалов зачастую возможна идентификация оставивших их предметов, а в совокупности с частицами других веществ и материалов возможно установление факта и механизма контактного взаимодействия между предметами. Путем сравнительного исследования НП и ГСМ возможно установление общности их родовой или групповой принадлежности, а также единый источник происхождения сравниваемых объектов.





5.1. КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НП И ГСМ



Источником получения нефтепродуктов и горюче-смазочных материалов в большинстве случаев является нефть, которая представляет собой жидкость от желтого до черного цвета (в зависимости от месторождения) с характерным запахом, легче воды. Состав нефти весьма сложен. В основном она состоит из углеводородов различного вида, а именно:

• предельных или насыщенных углеводородов (их молекулы построены так, что все четыре единицы валентности углерода предельно насыщены водородом). Они имеют общую формулу СnН2n+2. К ним относятся метан СН4, этан С2Н6, пропан С3Н8, бутан С4Н10, пентан С5Н12, гексан, гептан, октан, нонан, декан и т.д. Указанные соединения получили также название парафинов;

• непредельных (ненасыщенных) углеводородов. Непредельные углеводороды подразделяются в зависимости от количества связей между атомами углерода на два больших ряда: этилена, имеющих двойные связи между атомами углерода, и ацетилена, имеющих тройные связи.

Углеводороды ряда этилена, или олефины, имеют общую формулу (СnН2n). К ним относят этилен, пропилен, бутилен, диметилэтилен, амилен, гексилен и т.д.

К углеводородам ряда ацетилена, или алкинам, кроме самого ацетилена, имеющего формулу НС ≡ СН(С2Н2), относят производные ацетилена, у которого один или два атома водорода замещены на различные радикалы:

• метилацетилен НС ≡ С-СН3, этилацетилен НС ≡ С-С2Н5, метилэтилацетилен СН3 — С ≡ С-С2Н5;

• циклические соединения, молекулы которых имеют замкнутые цепи (циклы) атомов и подразделяются на два класса: карбо-циклические соединения, содержащие в цикле только атомы углерода, и гетероциклические соединения, содержащие в цикле кроме атомов углерода атомы других элементов, таких, как азот, сера, кислород и т.д. Карбоциклические соединения также подразделяются на две группы: алициклические (соединения, сходные по свойствам с алифатическими или предельными углеводородами) и ароматические (соединения, которые отличаются содержанием особой циклической группы из шести атомов углерода, названной бензольным ядром — С6Н6 и определяющей специфические свойства соединений ароматического ряда). К циклическим соединениям относят бензол, толуол, ксилол, нафталин, антрацен и другие.

Основным (первичным) процессом переработки нефти является перегонка. Перегонку нефти проводят на специальных установках, состоящих из трубчатой печи, ректификационной колонны и теплообменной аппаратуры. В процессе перегонки смесь нагретых паров направляют в ректификационную колонну, из которой отбирают отдельные фракции, различающиеся по температурам кипения. Основных фракций нефти три: бензиновая, керосиновая, мазут.

Температура кипения бензиновой фракции 40-200 °C. Из бензиновой фракции в результате последующей перегонки выделяют различные сорта бензинов:

• легкий бензин — петролейный эфир с температурой кипения 40-75 °C;

• средний бензин — собственно бензин с температурой кипения 70-120 °C;

• тяжелый бензин — лигроин с температурой кипения 120-140 °C.

Температура кипения керосиновой фракции — 150-350 °C.

Температура кипения мазута — более 850 °C. Из мазута при дополнительной перегонке с водяным паром или в вакууме выделяют соляровые масла и различные смазочные материалы. Остаток мазута после перегонки представляет собой гудрон.

Наиболее цепная бензиновая фракция при перегонке нефти составляет всего лишь 5-20% общей массы нефти. Для увеличения выхода бензина применяют более сложный технологический процесс, называемый крекингом нефти. В процессе крекинга происходит расщепление молекул углеводородов с большим числом углеродных атомов на более мелкие молекулы предельных и непредельных углеводородов, составляющих в основном фракцию бензинов. Помимо деструкции в процессе крекинга происходит изомеризация молекул, их уплотнение и т.д. Существует несколько разновидностей крекинга нефти: термический (t = 450-500 °C, давление 20-70 кгс/см2, т.е. 2-7 МПа), крекинг при низких давлениях (t = 550-600 °C, давление 3-5 кгс/см2, т.е. 0,3-0,5 МПа), каталитический крекинг (t = 450 °C. атмосферное давление, катализатором служат активированные алюмосиликаты).

Классификацию НП и ГСМ можно проводить по нескольким основаниям:

1. По назначению:

• ГСМ технического применения. Они, в свою очередь, делятся на топлива и смазочные материалы;

• нефтепродукты прочего назначения (парафины, битумы, мазут, асфальт, озокерит и т.д.).

2. По цвету:

• светлые (бензины, керосин, очищенные смазочные материалы);

• темные (гудрон, битум, большинство смазочных материалов).

3. По летучести:

• легколетучие (бензин, лигроин и пр.), имеющие температуру кипения менее 200°C;

• малолетучие (керосин, печное топливо, мазут и пр.) с температурой кипения немного более 200°C;

• практически нелетучие (масла, смазки и пр.) с температурой кипения выше 300°C.

Ассортимент НП и ГСМ чрезвычайно широк и содержит несколько сотен наименований. Классификация товарных НП и ГСМ приведена на рис. 11.

Все нефтепродукты и горюче-смазочные материалы можно разделить на четыре больших класса:

• топлива;

• масла;

• смазки;

• прочие нефтепродукты.

Объектами криминалистических исследований в основном являются три больших класса товарных нефтепродуктов и ГСМ: топлива, масла и смазки.

Топлива, в свою очередь, подразделяются на:

• бензины;

• дизельное топливо;

• керосины;

• топливо для реактивных двигателей.

Бензины предназначены для работы поршневых двигателей с принудительным воспламенением от искры. При изготовлении современных товарных бензинов используют смешивание (компаундирование) продуктов прямой перегонки нефти различного фракционного состава, каталитического крекинга (расщепления в присутствии катализаторов), гидрокрекинга (перегонка с водяным паром), пиролиза (глубокое расщепление жидких и твердых углеводородов сложного состава до простейших углеводородов). В состав бензинов также входят технический бутан, пентан, гексан и т.д.



Рис. 11. Классификация товарных НП и ГСМ



В некоторые виды бензинов, которые не удовлетворяют требованиям стандартов по детонационной стойкости, добавляют высокооктановые компоненты (до 30%), в качестве которых используют ароматические углеводороды.

В состав некоторых марок бензинов добавляют присадки, которыми являются вещества различного химического состава, добавляемые в малых количествах для повышения их эксплуатационных характеристик. Содержание присадок в жидких топливах не превышает сотых или десятых долей по массе. Присадки к топливам улучшают процессы сгорания, способствуют сохранению первоначальных свойств топлива при хранении, транспортировке, использовании, снижают вредное воздействие топлива на механизмы и аппаратуру, облегчают использование топлива при низких температурах. Наибольшее применение получили следующие присадки к бензинам:

• антиоксиданты (антиокислители) (параоксидифениламин, альфа-нафтол), ингибиторы химические, дезактиваторы металла (препятствуют протеканию нежелательных химических реакций);

• стабилизаторы (способствуют сохранению устойчивости смеси);

• противонагарные (препятствуют отложению нагара на цилиндрах и поршнях двигателя.

Используемый ранее в качестве антидетонатора тетраэтилсвинец в настоящее время не применяется из-за своей повышенной токсичности.

Основной характеристикой бензинов является детонационная стойкость, показателем которой является октановое число, равное содержанию (% об.) изооктана в смеси с n-гептаном. Данная смесь по детонационной стойкости должна быть эквивалентна топливу, испытываемому в стандартных условиях. Так, топливо с октановым числом 92 по своей детонационной стойкости эквивалентно смеси, состоящей из 92% (об.) изооктана и 8% (об.) n-гептана. В настоящее время выпускают следующие марки автомобильных бензинов: А-72, А-76, АИ-92, АИ-95, АИ-98. Буква «А» обозначает, что бензин автомобильный, «И» — значение октанового числа определено исследовательским методом. Цифры соответствуют минимальному октановому числу. Этилированные бензины, например А-76, окрашивают красителями желтого цвета: «желтый К» — концентрация 6 ± 0,1 мг/кг или «желтый Ж» — концентрация 4 ±0,1 мг/кг).

Кроме автомобильных бензинов, отечественной промышленностью выпускаются авиационные бензины (в обозначении бензинов присутствует буква «Б»), например, Б-100/130; Б-95/130; Б-91/115 (ГОСТ 1012-72). Числитель дроби показывает минимальное октановое число, определенное по моторному методу. Знаменатель дроби указывает сортность.

Помимо указанных, промышленностью в настоящее время выпускаются также бензин-растворитель для резиновой промышленности (ГОСТ 443-7.6), бензин-растворитель для лакокрасочной промышленности (ГОСТ 3134-78) и пр.

Дизельные топлива (ДТ) предназначены для работы дизельных и газотурбинных двигателей наземной и судовой техники и представляют собой прямогонные фракции нефти, выкипающие при температуре 150-360 °C. Их изготавливают компаундированием (смешиванием) дистиллятных фракций, получаемых в процессе перегонки нефти и подвергнутых затем гидроочистке и депарафинизации (удалению парафиновых фракций). В зависимости от условий применения установлены три вида дизельных топлив по ГОСТ 305-82: Л, З, А:

1) Л — летнее, для эксплуатации при температуре от 0 °C и выше.

2) З — зимнее, для эксплуатации в температурном режиме до -35 °C.

3) А — арктическое, по условиям применения до -50 °C и ниже.

По содержанию серы ДТ подразделяется на два вида: для первого массовая ноля серы не превышает 0,2%; для второго и третьего — 0,5%. Для марки А массовая доля серы составляет не более 0,4%. В условное обозначение дизельных топлив марки Л входят массовая доля серы и температура вспышки. Температура вспышки — это минимальная температура, при которой происходит кратковременное воспламенение паров нефтепродуктов от пламени в условиях испытания в закрытом или открытом тигле. Например, дизельное топливо летнее с массовой долей серы 0,2% и температурой вспышки 40 °C обозначают как Л-0,2-плюс 40 ГОСТ 305-82. У зимнего топлива в обозначении присутствует температура застывания: З-0,2-минус 35 ГОСТ 305-82. У арктического дизельного топлива указывается только массовая доля серы, например А-0,4 ГОСТ 305-82.

К основным показателям качества ДТ относят воспламеняемость, вязкость, температуру застывания, фракционный состав, содержание серы, механических примесей и воды.

Воспламеняемость ДТ оценивается цетановым числом (ЦЧ). В качестве эталонов для его определения принимают гексадекан (ЦЧ = 100) и сульфаметилнафталин (ЦЧ = 0). Цетановое число топлива равно содержанию цетана в смеси с сульфаметилнафталином, которая в стандартных условиях испытания адекватна по воспламеняемости испытываемому топливу. Цетановое число зависит от химической природы топлива. Оптимальным цетановым числом является 40-50. Превышение этого значения приводит к увеличению расхода топлива за счет уменьшения полноты сгорания, а занижение — к жесткой со стуком работе двигателя.

Температура застывания ДТ должна быть на 10-15 °C ниже температуры воздуха, так как при меньшей разнице ДТ густеет. Основные марки дизельного топлива следующие:

• ДАЭЧ — арктическое, экологически чистое с низким содержанием серы (не более 0,05% — I вид; не более 0,1% — II вид) и ароматических углеводородов;

• ДЛЭЧ — летнее, экологически чистое с низким содержанием серы (0,05-1%);

• ДЛЭЧ-В — летнее, экологически чистое с низким содержанием серы и ограниченным содержанием ароматических углеводородов;

• УФС — дизельное топливо с утяжеленным фракционным составом, как следствие, с более высокой (на 20-30 °C) температурой окончания кипения;

• ДЛЭ, ДЗЭ — экспортные дизельные топлива, летнее и зимнее соответственно;

• РФС — дизельное топливо с расширенным фракционным составом, с добавлением бензиновых фракций, позволяющих повысить ресурс двигателя на 30%, низкой вязкостью и температурой вспышки.

Керосины используют в бытовых нагревательных и осветительных приборах. Отличительной особенностью керосинов является ограничение содержания тяжелых углеводородных фракций, ухудшающих процесс горения. С уменьшением содержания ароматических углеводородов возрастает интенсивность свечения и теплотворная способность. Поэтому керосины различают в зависимости от высоты некоптящего пламени — показателя, зависящего от содержания ароматических углеводородов. Существенным требованием, предъявляемым к керосинам, является минимальное содержание в них смол и нафтеновых кислот, засоряющих поры фитилей.

К этой же группе топлив относится лигроин (ОСТ 38 01423-87), представляющий собой фракцию прямой перегонки нефти и применяемый в приборостроении в качестве наполнителя для жидкостных приборов. Лигроин — легковоспламеняющаяся прозрачная бесцветная или слабо-желтая жидкость с температурой кипения в пределах 120-240 °C. Температура самовоспламенения лигроина 380 °C, вспышки — 10 °C.

На основе бензиновой фракции прямой перегонки изготовляют также уайт-спирит — растворитель для лакокрасочной промышленности. Температура кипения уайт-спирита 165-200 °C, содержание ароматических углеводородов — 16%.

Топливо для реактивных двигателей. Основными марками топлив для авиационных двигателей с дозвуковой скоростью полета являются ТС-1, РТ, Т-1, Т-1C. Температура кипения указанных топлив лежит в пределах от 130 до 280 °C, температура самовоспламенения — 220 °C. Топливо марок РТ и ТС-1 получают прямой перегонкой с применением дополнительной очистки и смешиванием прямогонного и гидроочищенного компонентов. Для сверхзвуковой авиации выпускается топливо марок Т-6 и Т-8В, которое получают путем гидрокрекинга вакуумного дистиллята, а также из прямогонного сырья с применением процессов очистки и уменьшением количества ароматических соединений.

Смазочные масла. Современные смазочные масла представляют собой сложные смеси различных компонентов, каждый из которых выполняет свои функции. Их изготовляют на основе базовых масел: дистиллятных (получаемых на основе вакуумной перегонки мазутов); остаточных или их смесей (получаемых из деасфальтизированных масляных гудронов), в которые вводят присадки различного назначения или их композиции, улучшающие эксплуатационные свойства. По происхождению смазочные масла подразделяют на нефтяные (минеральные), синтетические и смешанные (содержат в различных соотношениях синтетические и нефтяные компоненты). Минеральные смазочные материалы изготовляют из мазута, представляющего собой остаток после атмосферной перегонки нефти, и гудрона — остатка после вакуумной перегонки мазута. В качестве синтетических масел используют синтетические углеводороды, эфиры, галогениды углерода, полиалкиленгликоли. Синтетические углеводороды получают полимеризацией олефинов (этилена, пропилена и т.д.). Синтетические масла имеют более низкую по сравнению с минеральными маслами испаряемость, повышенную термическую и химическую стабильность. Они устойчивы к действию высоких температур (до 300-400 °C) и радиации. Синтетические масла имеют также по сравнению с минеральными более выраженные противоизносные свойства.

Нефтяные масла по назначению можно разделить на четыре больших группы:

• моторные масла;

• трансмиссионные масла;

• энергетические масла;

• индустриальные масла.

Моторные масла предназначены для смазывания деталей двигателей внутреннего сгорания. Они подразделяются на масла для дизелей, карбюраторных и авиационных двигателей. Основные требования к моторным маслам следующие:

• высокая моющая, диспергирующе-стабилизирующая способность по отношению к нерастворимым загрязнениям в сочетании с эффективным нейтрализующим действием;

• высокая термическая и термоокислительная способность, позволяющая работать при высоких температурах;

• минимальный износ трущихся поверхностей за счет высокой прочности масляной пленки, достаточной вязкости при высокой температуре;

• отсутствие коррозионного воздействия на материал деталей двигателя и способность предохранения от внешней коррозии;

• слабая зависимость вязкости от температуры. Для легкого пуска двигателя при низкой температуре и надежной работы в тяжелых режимах;

• совместимость с материалами уплотнений;

• невысокая пенообразующая способность для обеспечения нормальной работы масляных насосов.

Условия, при которых работают масла, выдвигают к ним достаточно жесткие требования. Так, вязкостно-температурные свойства моторных масел обусловлены их температурным режимом работы в двигателе внутреннего сгорания. Температура газов в камере поршневого двигателя составляет 2500 °C, при том, что температура окружающего воздуха может быть — 45 °C.

Для обеспечения вышеперечисленных свойств в масла вводят присадки, которые классифицируются в зависимости от обеспечиваемых ими свойств следующим образом:

• детергентно-диспергирующие, ограничивающие отложения продуктов окисления на деталях двигателя;

• антифрикционные, противоизносные и противозадирные, улучшающие смазочные свойства;

• депрессорные, понижающие температуру застывания;

• вязкостные, повышающие вязкость и улучшающие вязкостно-температурные свойства;

• антипенные, предотвращающие вспенивание масла;

• антиокислительные, предохраняющие масло от окисления кислородом воздуха;

• противокоррозионные, снижающие разрушение металла под воздействием агрессивной среды;

• моющие, препятствующие образованию твердых отложений (нагаров, лаков, осадков) на деталях механизмов.

В качестве присадок используют углеродные и элементорганические соединения различных типов, в том числе низкомолекулярные поверхностно-активные вещества и полимеры.

В настоящее время основная часть присадок к маслам многофункциональны. При этом разрабатывается не присадка с конкретными свойствами, а их композиция (пакет присадок) с целью получения максимального эффекта по всей совокупности свойств масел.

Классификация моторных масел основана на их вязкости и эксплуатационных свойствах. По этим показателям все моторные масла (кроме авиационных) подразделяются на незагущенные и всесезонные загущенные (с добавлением специальных загустителей).

Система обозначения моторных масел регламентируется ГОСТ 174791-85 и включает в себя следующие обозначения:

• М — масло моторное.

Цифра — обозначает класс кинематической вязкости. Всего классов 11. Для незагущенных масел установлено 7 классов, в которых вязкость, измеренная при 100 °C, с увеличением класса изменяется от 3,8 до 23 сСт (мм2/с). Для загущенных масел (4 класса) рядом с классом ставится индекс 3, а вязкость при этом нормируется для двух значений температур: 100 °C и -18 °C. Кроме того, для таких масел существует 10 дробных классов, для которых вязкость при Т = -18 °C соответствует классу, указанному в числителе, а при Т = 100 °C — в знаменателе.

Буква — соответствует области применения масла:

• А — нефорсированные двигатели;

• Б — малофорсированные двигатели;

• В — среднефорсированные двигатели;

• Г — высокофорсированные двигатели;

• Д — высокофорсированные дизельные двигатели, работающие в тяжелых условиях эксплуатации;

• Е — дизели малогабаритные, двигатели с лубрикаторной системой смазки, работающие на тяжелом топливе с содержанием серы до 3,5%.

Индекс рядом с буквой обозначает:

• 1 — карбюраторные двигатели;

• 2 — дизели.

Например:

• M8B1 — моторное масло класса вязкости 8, предназначено для среднефорсированных карбюраторных двигателей;

• М63/10-Г1 — моторное масло всесезонное класса вязкости 63/10, предназначено для высокофорсированных карбюраторных двигателей.

За рубежом для обозначения класса вязкости разработана система SAE (Society of Automotive Engineers), а для обозначения уровня эксплуатационных свойств — система API (American Petroleum Institute).

Обозначения системы SAE включают в себя шесть зимних классов: 0W, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W и пять летних классов: 20, 30, 40, 50, 60 кинематической вязкости. Если присутствует одновременно зимний и летний классы вязкости, разделенные тире, то масло всесезонное и при минусовых температурах соответствует зимнему классу вязкости, а при плюсовых — летнему.

Существует соответствие между обеими системами обозначения классов вязкости. Например, класс 10W-30 соответствует 43/10, 5W-20 соответствует 33/8 и т.д.

В соответствии со стандартами API индекс S обозначает масло для бензиновых двигателей, С — для дизельных двигателей. Класс масла обозначается латинскими буквами от А до Н. Чем дальше буква отстоит от начала алфавита, тем более жесткие условия эксплуатации масла. По группам эксплуатации также существует соответствие между отечественными классами и системой API.

Например, SB — соответствует группе A; SC — соответствует группе Б1; SE — соответствует группе Г1.

Трансмиссионные масла — предназначены для смазывания зубчатых передач, редукторов и других деталей трансмиссии машин и механизмов.

Условия работы масла в трансмиссиях транспортных средств имеют свои особенности: во-первых, условия трения в зубчатых передачах более напряженные, чем в двигателях внутреннего сгорания и других механизмах; во-вторых, более продолжительная бессменная эксплуатация масла, залитого в агрегат трансмиссии, по сравнению с моторным; в-третьих, широкий интервал температур (от -50 до +150 °C и выше), при котором масло должно сохранять свои функции.

Трансмиссионные масла должны удовлетворять следующим требованиям:

• снижать износ трущихся пар;

• снижать потери энергии на преодоление трения;

• отводить тепло от трущихся поверхностей;

• защищать металлические поверхности от коррозии;

• понижать шум, вибрацию шестерен, смягчать в них ударные нагрузки;

• удалять из зоны трения продукты износа и другие примеси.

По вязкости трансмиссионные масла разделены на четыре класса: 9, 12, 18, 34. Цифра, указывающая класс, обозначает среднее значение вязкости, измеренное при 100 °C.

В зависимости от эксплуатационных свойств и возможной области применения трансмиссионные масла разделены на пять групп:

1 — масло без присадок, предназначено для конических и червячных передач;

2 — масло с противоизносными присадками, предназначено для прямозубных, спирально-конических передач;

3 — масло с противоизносными присадками умеренной эффективности;

4 — масло с противоизносными и высокоэффективными присадками для различных трансмиссий, включая гипоидные;

5 — масло с противозадирными и противоизносными высокоэффективными присадками, а также многофункциональными композициями присадок. Предназначено для гипоидных передач при тяжелых условиях работы (контактных напряжениях свыше 3000 МПа, включая ударные нагрузки, рабочая температура масла до 150 °C).

Пример обозначений: ТМ5-93 — масло трансмиссионное пятой эксплуатационной группы, загущенное, вязкость при 100 °C от 6,00 до 11,00 сСт (мм2/с) (9-й класс вязкости).

Энергетические масла предназначены в основном для использования в энергетике, электротехнической промышленности и подразделяются на турбинные, электроизоляционные и компрессорные.

Турбинные масла предназначены для смазывания и охлаждения подшипников в системах регулирования различных турбоагрегатов генераторов электрического тока, в гидравлических системах различных механизмов.

Электроизоляционные масла — обеспечивают изоляцию и теплоотвод в электрооборудовании. По назначению они подразделяются на трансформаторные (предназначены для заполнения трансформаторов), конденсаторные (для пропитки конденсаторов), кабельные (изолирующая среда в маслонаполненных кабелях) и масла для выключателей (наполняющая среда в маслонаполняемых выключателях для гашения электрической дуги).

Компрессорные масла предназначены для смазки деталей (цилиндров, клапанов) компрессорных машин.

Индустриальные масла подразделяются на две большие группы: масла общего и специального назначения.

1. Масла общего назначения служат для смазывания наиболее распространенных узлов и механизмов оборудования в различных областях промышленности. По назначению они подразделяются на четыре группы, а по условиям эксплуатации и по вводимым в связи с этим присадкам на пять подгрупп. Группы эксплуатации следующие:

Л — для смазки легконагруженных узлов (шпинделей, подшипников и пр);

Г — для смазки гидравлических систем;

Н — для смазки направляющих скольжения;

Т — для смазки тяжелонагруженных узлов (зубчатых, конических передач и пр.).

Подгруппы эксплуатации в соответствии с вводимыми присадками следующие: А (без присадок), В (антиоксидантные и антикоррозионные присадки), С (противоизносные присадки), Д (противозадирные присадки), Е (противоскачковые присадки).

Пример обозначения: И-Г-С-32 — масло индустриальное, группа эксплуатации Г, подгруппа С, класс вязкости 32 (вязкость при 40 ° С составляет 32 сСт (мм2/с).

2. Специальные масла минеральные и синтетические масла с присадками; предназначены для использования в узких областях техники при специфических условиях.

Смазки — занимают промежуточное положение между жидкими и твердыми смазочными материалами. По консистенции различают полужидкие, пластичные и твердые смазки. В состав смазок входит жидкая масляная основа (дисперсионная среда) — 75-90%, твердый загуститель (дисперсная фаза) — 5-25%, присадки и наполнители — до 5%.

Дисперсионная среда определяет эксплуатационные свойства, в частности вязкость смазок. Дисперсная фаза в основном определяет температурные пределы, антифрикционные и защитные свойства смазок, водостойкость, механическую и антиокислительную стабильность смазок. Дисперсной фазой могут служить мыла, неорганические вещества (силикагель, графит, асбест), органические вещества (сажа, пигменты, полимеры), твердые углеводороды (церезин, парафин, озокерит, воск).

Присадки — это растворимые в дисперсионной среде поверхностно-активные вещества. Они имеют, как правило, многофункциональное воздействие на эксплуатационные характеристики смазок, такие, как вязкость, коррозионную стойкость, противоизносность и пр.

Наполнители — это нерастворимые в смазках высокодисперсные материалы, улучшающие их эксплуатационные свойства: смазочную способность, химическую и термическую устойчивость. В качестве наполнителей обычно используют слюду, тальк, нитрид бора, графит и пр.

Прочие нефтепродукты. Под ними понимают нефтепродукты, не вошедшие в первые три класса (топлива, масла, смазки). Важнейшими из них, имеющими практическую значимость, являются парафины, церезины, вазелины, коксы нефтяные, битумы, кислоты нефтяные.

Парафины — воскоподобные вещества, представляющие собой смесь предельных углеводородов сложного состава с температурой плавления 40-65 °C.

Вазелин — однородная мазь, смесь тяжелого нефтяного масла и твердых углеводородов (парафина, церезина и пр.). Используется в медицинских целях, для пропитки бумажных конденсаторов, в качестве смазочного материала в технике.

Церезины применяют в качестве загустителей для изготовления смазок, электроизоляционных материалов и пр.

Коксы в основном используют для производства углеродных конструкционных материалов, для изготовления электродов, в алюминиевой промышленности.

Битумы — это водорастворимые смеси углеводородов и асфальтено-смолистых веществ. Содержат соединения серы, кислорода и азота, а также их кислородных, сернистых и азотистых производных. Ассортимент битумов включает в себя битумы дорожные, строительные, специальные и высокоплавкие.




5.2. СОБИРАНИЕ СЛЕДОВ НП И ГСМ НА МЕСТАХ ПРОИСШЕСТВИЙ



Поиск следов НП и ГСМ на месте происшествия необходимо проводить с учетом обстоятельств уголовного дела, а также их природы. Так, при дорожно-транспортных происшествиях следы ГСМ (бензин, дизельное топливо, масло, тормозная жидкость) могут находиться на различных частях транспортного средства, дорожном покрытии, почве, на обочине дороги, одежде потерпевшего, различных преградах.

При осмотре места совершения поджога следы ГСМ могут быть на одежде, руках подозреваемого, в емкости, на полу (с обратной стороны половых досок), на различных предметах, находящихся на месте происшествия, особенно в месте контакта предметов между собой, где затруднен доступ воздуха.

Следы НП и ГСМ на предмете-носителе, а также их воздействие на предмет-носитель можно установить при визуальном осмотре объектов, в том числе с помощью луп. Различие в отражательной способности в местах наслоения (воздействия) НП и ГСМ может быть выявлено при освещении объектов под различными углами. Большую помощь при поиске может оказать специфический запах НП и ГСМ.

Особое значение при поиске следов ГСМ имеет их способность люминесцировать под воздействием УФ-излучения. Наиболее интенсивная люминесценция проявляется для ГСМ, имеющих температуру кипения выше 200 ЕС. К последним относят большинство товарных ГСМ. Поэтому поиск следов НП и ГСМ ведут, как правило, с использованием УФ-осветителей. При этом необходимо учитывать следующие обстоятельства:

а) цвет люминесценции зависит в первую очередь от чистоты, компонентного состава исследуемого ГСМ. Для предельных углеводородов (метана, этана, пропана, бутана и пр.) цвет люминесценции изменяется от зеленого до голубого. Для циклических углеводородов (бензола, толуола, ксилола и пр.) — от желтого до салатного, реже фиолетового цветов. На цвет и интенсивность люминесценции в значительной степени влияет толщина слоя ГСМ. Например, для смазочных материалов наиболее стабильные результаты, характеризующие их эксплуатационные свойства, могут быть получены при толщине слоя 10 мм и более;

б) интенсивность люминесценции зависит от материала-носителя, в частности его способности впитывать ГСМ либо растворяться под его воздействием. Чем сильнее впитывающая способность материала-носителя, тем меньше интенсивность люминесценции. Сильное проникновение ГСМ в древесину позволяет обнаружить их незначительное количество лишь на спиле, сделанном в месте проникновения поперек волокон. На тканях наблюдение люминесценции затруднено вследствие возможности собственной люминесценции волокон ткани, либо присутствия люминесцентных компонентов в красителях, которыми окрашена ткань;

в) определенные тип и количество примесей в ГСМ, попавших при взаимодействии с предметом-носителем, могут привести к гашению люминесценции. Гашение люминесценции наблюдается при попадании ГСМ на некоторые виды тканей и резины. Пятна ГСМ при этом выглядят абсолютно черными на более светлом фоне.

При поиске следов ГСМ необходимо учитывать, что под воздействием высоких температур, солнечного света, открытого огня, нахождения в открытой емкости, они в значительной степени меняют свой состав и свойства, расслаиваются, переходят в другое агрегатное состояние, теряют легколетучие компоненты. По этой причине следы легколетучих ГСМ (бензинов, керосинов), спустя определенное время после попадания на предмет-носитель становятся невидимыми не только в обычном свете, но и при воздействии УФ-лучей. По этой же причине с трудом обнаруживают ГСМ на обугленных поверхностях.

Фиксация следов ГСМ производится их подробным описанием в протоколе с указанием цвета, запаха, количества ГСМ, локализации и конфигурации пятен на предмете-носителе. Последние две характеристики могут быть зарисованы на схеме или сфотографированы. Обязательно фиксируют факт взаимодействия ГСМ с материалом предмета-носителя.

Изъятие следов НП и ГСМ по возможности необходимо производить с предметом-носителем. При этом пятна ГСМ предварительно изолируют с помощью не впитывающих их материалов, например полиэтилена. След на одежде также накрывают полиэтиленовой пленкой и обшивают по краям. При длительном хранении полиэтилен сверху накрывают бумагой, не пропускающей свет.

Следы-наслоения смазочных масел и твердых НП (битумов, парафинов) с преимущественно невпитывающих поверхностей изымают механическим путем: с помощью препаровальных игл; протиранием участка с наслоениями поролоновой губкой с последующим срезанием поверхностной части поролона и отделением от него под микроскопом частиц НП, либо соскабливанием наслоений НП скальпелем с поверхности предмета-носителя.

Капли жидкости изымают с помощью капилляров, пипеток, шприцев, помещаемых затем в стеклянную тару с притертыми стеклянными или ПВХ пробками. Когда предмет-носитель пропитан ГСМ, а каплю жидкости собрать невозможно, производят извлечение ГСМ с помощью экстракции органическими растворителями[33]: петролейным или диэтиловым эфиром, бензолом, хлороформом. Растворитель выбирают исходя из хорошей растворимости в нем углеводородов, из которых состоят ГСМ, и инертности по отношению к материалу предмета-носителя, а также его высокой летучести.

Экстракцию производят в следующей последовательности:

• предмет-носитель заливают растворителем на 2-16 часов;

• из полученного раствора удаляют растворитель его свободным испарением при комнатной температуре.

При экстракции вероятно попадание в экстракт веществ, не связанных с расследуемым событием (соэкстрактивных), поэтому обязательным является изготовление образцов сравнения, т.е. экстрактов с нейтральных, близко расположенных к исследуемому, но не имеющих следов наслоений участков образца.

При отборе проб из емкостей с НП и ГСМ необходимо выполнение следующих правил:

• отбор проб жидкости при отсутствии ее явного разделения производят в двух-трех местах: придонной, средней и поверхностной;

• при расслоении жидкости пробы необходимо изъять из каждого слоя, в том числе осадка, если он имеется.

Упаковку изъятых образцов производят с помощью материалов, не впитывающих ГСМ и не взаимодействующих с ним. Предметы-носители, а также тампоны, пропитанные жидкими веществами, помещают в отдельные стеклянные емкости с притертыми стеклянными или полихлорвиниловыми (ПХВ) пробками. Не допускается применение пробок из резины, поскольку большинство ГСМ растворяют резину. Использование ПХВ или стеклянных пробок позволит провести отбор и анализ легколетучих компонентов ГСМ из газовой атмосферы сосуда. При этом его объем должен соответствовать объему образца; в противном случае возможно сильное испарение ГСМ и его взаимодействие с атмосферой емкости.

Не допускается использовать для упаковки ГСМ тару из бумаги, картона, пластмассы, древесины. Изъятие образцов ГСМ в полиэтиленовую тару допускается лишь в исключительных случаях, так как полиэтилен пропускает пары ГСМ.

В тех случаях, когда на момент изъятия присутствие НП и ГСМ органолептически (с помощью органов чувств) не установлено, либо присутствует слабый запах ГСМ, образцы должны быть немедленно герметично упакованы, а в постановлении о назначении экспертизы следователь указывает время, прошедшее с момента происшествия до изъятия вещественного доказательства, и условия его храпения. Влажные предметы-носители перед упаковкой необходимо просушить в тени при комнатной температуре. Для уменьшения испарения ГСМ при сушке пятно ГСМ прикрывают полиэтиленом, пятно на материи обшивают полиэтиленом по краям.





5.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ НП И ГСМ



Предварительное исследование начинается с визуального осмотра следов, описания их внешнего вида (твердые частицы, капли жидкости, следы (наслоение) на различных предметах, соскобы и пр.), агрегатного состояния изъятых объектов (твердое, смолообразное, мазеобразное, жидкое, газообразное), их количества и размерных характеристик, цвета, запаха. При наличии инородных частиц в следах ГСМ описывают их количество, внешний вид, размер, цвет. При наличии жидкостей с явными признаками расслоения описывают характеристики каждого слоя.

Внешний осмотр НП и ГСМ производят при различных углах зрения. При этом изучают и оценивают фазовое состояние, отражательную способность, цвет НП или ГСМ при дневном свете и цвет люминесценции под действием УФ-излучения, запах, вязкость, подвижность, наличие механических примесей и других инородных включений, растворимость и испаряемость, наличие расслоения жидкости.

Исследование люминесценции под воздействием УФ-излучения дает существенную информацию для уточнения локализации пятна ГСМ, а также предположительного определения его класса или вида. Легколетучие ГСМ (бензины, керосины) люминесцируют голубым или синим цветами. Дизельное топливо имеет интенсивное фиолетовое свечение. Для большинства пластичных смазок наблюдается люминесценция голубого цвета. Для некоторых масел и пластичных смазок цвет люминесценции изменяется от желтого до коричневого. В последнем случае для люминесценции характерен молочный оттенок, что, вероятно, связано с присутствием загустителей.

Цвет НП и ГСМ определяется его химическим составом, степенью и видом очистки, наличием различных добавок. Например, цвет дизельного топлива может изменяться от светло-желтого до темно-желтого, неэтилированных бензинов — от бесцветного до светло-желтого; цвет этилированных бензинов различен: красный для АИ-93; желтый для А-76; синий для АИ-98. Цвет НП и ГСМ определяется также условиями их хранения и эксплуатации. Например, бесцветный бензин при хранении в открытой емкости в зависимости от времени хранения меняет цвет до желтого и далее до коричневато-красного за счет увеличения содержания смолистых соединений при окислении углеводородов.

Цвет ГСМ определяет также возможность эксплуатации горючесмазочного материала. На последнее указывают характерные продукты износа, темный осадок, наличие мелких твердых частиц в объеме ГСМ.

Запах также специфичен для каждого вида НП и ГСМ. Наиболее резкий запах имеют легколетучие нефтепродукты (ЛЛНП). Уменьшение содержания легколетучих компонентов приводит к уменьшению резкости запаха. Запах НП и ГСМ может быть обусловлен присутствием специфических добавок (например, в реактивном топливе). Очищенные масла, например вазелиновое или парфюмерное, практически не имеют запаха.

Вязкость НП и ГСМ также определяется их составом, наличием вязкостных присадок, загустителей и наполнителей, характерных для пластичных смазок. Наименьшей вязкостью обладают бензины, наибольшей — битумы и парафины. Вязкость увеличивается при испарении легколетучих компонентов, например, при хранении в открытой емкости. Вязкость смазок уменьшается при эксплуатации.

Наличие механических включений и осадка может иметь различное происхождение; их внедрение может происходить как на стадии производства НП и ГСМ, так и в процессе эксплуатации; они могут иметь прямое отношение к расследуемому событию. Механические примеси и твердые частицы вначале выявляют невооруженным взглядом, затем при помощи луп, оптических микроскопов, далее — в поляризованном свете при помощи поляризационных микроскопов. Микроскопические исследования инородных частиц различного рода, загрязнений, отдельных капель, слоев жидкости зачастую позволяют сделать предположительный вывод об общем источнике происхождения двух сравниваемых объектов.

Испаряемость НП или ГСМ связана с наличием и количеством легколетучих компонентов в них.

Последние три характеристики определяют с помощью метода пятна[34]. При этом каплю НП или ГСМ помещают на фильтровальную бумагу. Вязкость качественно оценивают по диаметру пятна, образованного ГСМ; испаряемость — по времени его испарения. Присутствие механических включений оценивают исходя из анализа инородных частиц, оставшихся на фильтровальной бумаге после испарения пятна. Полученные результаты сопоставляют с соответствующими характеристиками сравниваемых образцов.

Растворимость НП и ГСМ оценивают по результатам воздействия стандартным набором растворителей: метанола, этанола, пропанола, бутанола. Например, дизельное топливо растворяется только в пропаноле и бутаноле; масло — только в бутаноле; бензин растворяется во всех четырех указанных растворителях.

Совокупность перечисленных выше признаков позволяет дать лишь предварительное заключение о классификационной принадлежности исследуемого вещества. Определить его вид или тип при этом можно лишь с определенной степенью вероятности, зависящей, в частности, от характера и глубины изменений, произошедших с объектом. Марку вещества по этим признакам определить, как правило, не удается.

Предварительное исследование экстрактов НП и ГСМ, как и исходных веществ, может быть продолжено с использованием совокупности физических и химических методов анализа, наиболее информативными из которых являются рефрактометрические (анализ показателей преломления) и хроматографические методы. В основе методов хроматографии лежит разделение исследуемого вещества на компоненты с их качественным и количественным определением. Среди хроматографических методов особое значение имеет метод тонкослойной хроматографии (ТСХ), не требующий дорогостоящего оборудования, обладающий экспрессностью, доступностью, сравнительной простотой выполнения анализа. Указанные преимущества обеспечивают возможность его широкого применения в предварительных исследованиях НП и ГСМ.

Процесс ТСХ может быть сведен к пяти основным стадиям: подготовке пробы, ее нанесению, разделению компонентов (непосредственно хроматографированию), проявлению хроматограмм, расчету и анализу результатов. Капли исследуемых веществ и образцов-свидетелей известного состава наносят на линию старта хроматографической пластины, находящейся на расстоянии 1-2 см от ее нижнего края. Диаметр пятен 1,5-3,0 мм, расстояние между пятнами — 10-15 мм. Бензины, керосины непосредственно наносят на пластинку, дизельные топлива, масла, пластичные смазки предварительно растворяют в петролейном эфире, пентане, гексане, либо ином неполярном растворителе.

После высыхания капель пластину помещают в специальную камеру, на дне которой находится система растворителей, высота слоя которой составляет около 0,5 см. По мере продвижения растворителей по слою сорбента происходит разделение вещества на компоненты вследствие различной сорбционной способности молекул отдельных компонентов.

Последнее связано с различием в строении молекул, что, в свою очередь, обусловливает различную способность к осаждению из раствора на слое сорбента.

Выбор жидкой фазы (системы растворителей) зависит в первую очередь от полярности разделяемых веществ. Для неполярных веществ выбирают неполярные растворители: ацетон, гексан, бензол, толуол, четыреххлористый углерод.

Для полярных разделяемых веществ (например, некоторых видов присадок) используются полярные растворители. Наиболее распространенными полярными растворителями, расположенными по степени убывания полярности, являются: вода, метанол, пиридин, сероуглерод, уксусная кислота.

Обычно в качестве подвижной фазы — системы растворителей для НП и ГСМ выбирают смесь — октан : бензол (5:1) либо гексан : петролейный эфир : уксусная кислота (70 : 30 : 2).

После проведения процесса пластину высушивают. Определение наличия и положения пятен (зон) отдельных компонентов на хроматограммах производят следующими способами:

1. осмотром пластины в УФ-лучах. При этом отмечают расположение пятен, их размер, цвет, замеряют расстояния от линии старта, вычисляют Rf;

2. обработкой пластины парами йода в специальной камере;

3. обработкой пластины 2%-ным раствором формалина в концентрированной серной кислоте.

Каждый из перечисленных способов позволяет выявить свои классы углеводородов: в УФ-лучах наиболее ярко люминесцируют ароматические соединения (нафталин, антрацен); парами йода возможно выявить олефины; обработкой раствором формалина — олефины (красно-бурого цвета), моноциклические ароматические углеводороды (красного цвета), би- и полициклические углеводороды (нафталин и антрацен) — зеленого и сине-зеленого цветов.

По величине коэффициента удерживания зоны на хроматограмме в зависимости от вида углеводородов распределены следующим образом:

1) предельные углеводороды (парафины): Rf = 0,8-0,95. В парах йода они выглядят в виде белых пятен на желтом фоне, в УФ-лучах — в виде пятен голубого, фиолетового или зеленого цветов;

2) олефины: Rf = 0,65-0,75. После обработки парами йода выглядят как коричневые пятна на желтом фоне;

3) ароматические или циклические углеводороды: Rf = 0,30-0,60. В УФ-лучах выглядят как пятна фиолетового, голубого, салатного, желтого и других цветов.

Одним из вариантов ТСХ является метод пятна, наиболее легко и эффективно реализуемый при исследовании ГСМ. Хроматографической пластиной в этом случае служит прямоугольный или круглый лист хроматографической или фильтровальной бумаги диаметром 8-10 см, в центр которого наносят 1-3 капли исследуемого вещества. Листы бумаги необходимо поместить в специальную рамку (по размерам листа) для исключения возможности их касания с посторонними предметами. Растекание пятна приводит к образованию 27 колец, характеризующих процесс разделения. Для улучшения процесса твердые, смолообразные и мазеобразные вещества предварительно растворяют в высокоочищенном керосине или другом не люминесцирующем органическом растворителе.

Необходимо отметить, что в настоящее время разработано и широко используется специальное оборудование для экспресс-анализа ГСМ, в частности переносные лабораторные комплекты экспресс-анализа топлив, разработанные в институте химии нефти Сибирского отделения РАН, в состав которых входят октанометр, пробоотборник, ареометры и пр. Технические возможности указанных комплектов позволяют проводить определение цвета, октанового числа автомобильных бензинов по моторному и исследовательскому методам, цетанового числа дизельных топлив, содержание свинца и смол в бензинах, наличие присадок аминной группы и моющей присадки в бензинах, определение плотности нефтепродуктов, содержание в них механических примесей и воды, тяжелых углеводородов.

Для предварительного исследования воздушной среды с целью установления возможного наличия следов нефтепродуктов в настоящее время Бюро аналитического приборостроения «Хромдент» (Россия) разработан газовый анализатор «Колион-1», оснащенный фотоионизационным детектором. С этой же целью могут быть использованы патроны с сорбентом TENAX.




5.4. ВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЕРТНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ НП И ГСМ



Предметом криминалистической экспертизы НП и ГСМ являются фактические данные: о наличии на предметах-носителях (их остатков от сожжения) легковоспламеняющихся НП (ЛВНП), свидетельствующих о причине пожара; о принадлежности ЛВНП, обнаруженных на месте происшествия, определенной емкости (в том числе объему НП, изъятому у подозреваемого лица); о присутствии на одежде потерпевшего смазочных материалов (СМ) и их относимости к конкретному объекту (ТС, ножу); о наличии на предметах следов оружейной смазки, свидетельствующих о ношении (хранении) огнестрельного оружия; о других обстоятельствах.

Криминалистическая экспертиза НП и ГСМ является самостоятельным родом экспертизы, входящим в КЭВМИ. Различают следующие виды экспертизы НП и ГСМ: экспертиза легковоспламеняющихся НП, экспертиза смазочных материалов, экспертиза твердых НП, экспертиза видоизмененных НП и ГСМ.

Объектами исследования в рассматриваемом роде экспертизы являются отдельные объемы топлив, масел, растворителей, пластичных смазок, парафинов, битумов, в том числе их смеси с другими техническими продуктами, а также предметы с наслоениями НП и ГСМ и др.

В зависимости от агрегатного состояния, количества вещества, обнаруженного на месте происшествия, от обстоятельств взаимодействия с другими объектами НП и ГСМ в качестве вещественных доказательств могут быть представлены на экспертное исследование в виде:

• индивидуально-определенных объемов (масс) в конкретных емкостях, в том числе в виде смесей с другими техническими продуктами;

• следов — поверхностных загрязнений на предметах-носителях;

• следов, распределенных в массе предметов-носителей.

Типовые задачи данного рода судебной экспертизы можно разделить на два больших класса: диагностические и идентификационные. К диагностическим задачам относятся:

• обнаружение следов НП и ГСМ, не воспринимаемых органолептическим способом;

• установление природы вещества неизвестного происхождения в целях отнесения его к продуктам переработки нефти и к смазочным материалам;

• определение вида, сорта, марки представленного на исследование НП и ГСМ в соответствии с существующими научными, техническими и товарными классификациями;

• определение характера и причин видоизменения НП и ГСМ.

К идентификационным задачам относятся:

• установление общей родовой или групповой принадлежности исследуемых объектов (НП и ГСМ), т.е. выявление признаков, свидетельствующих о принадлежности сравниваемых объектов к множеству, выделенному в соответствии с общепринятыми в науке и технике классификационными системами (например, установление принадлежности сравниваемых объектов к одному виду, сорту, марке НП и ГСМ — общая родовая принадлежность), либо о едином источнике их происхождения по месту изготовления (конкретном нефтеперерабатывающем заводе), принадлежности к одной партии выпуска, об одинаковых условиях хранения, транспортировки, эксплуатации (общая групповая принадлежность);

• отождествление индивидуально-определенного объема НП и ГСМ по отделенной в связи с расследуемым событием части.

Кроме указанных, в ходе производства комплексной экспертизы может быть решена задача установления факта контактного взаимодействия (ФКВ) отдельных предметов. Так, например, при установлении ФКВ транспортного средства с одеждой пострадавшего наряду с НП и ГСМ исследуются частицы ЛКП, металла, текстильные волокна, почвенные наслоения.

При проведении криминалистической экспертизы НП и ГСМ эксперт должен решить следующие вопросы:

1. Диагностические:

• Имеются ли на представленном предмете-носителе следы НП и ГСМ? Если да, то каков его вид, тип, группа, марка, назначение?

• Является ли представленное вещество НП или ГСМ? Если да, то каков его вид, тип, группа, марка, назначение?

• Каков рецептурный состав конкретных образцов НП и ГСМ?

• Каково количественное содержание конкретных НП и ГСМ в смесях с другими веществами?

2. Идентификационные:

• Имеют ли сравниваемые вещества (в емкостях, наслоениях, пятнах) общую родовую или групповую принадлежность? Если да, то какую именно?

• Являются ли сравниваемые объекты (конкретные объемы или следы НП и ГСМ) частью конкретного объема ( индивидуально определенного объема НП и ГСМ)?

В специальных отраслях знаний применительно к НП и ГСМ рассматриваются следующие виды составов:

• рецептурный — определяется совокупностью компонентов, взятых в определенных соотношениях для получения товарного продукта с заданными свойствами;

• фракционный — определяется количеством веществ НП, выкипающих в определенных температурных пределах, и устанавливается перегонкой НП;

• групповой — определяется количественным содержанием классов химических соединений, входящих в состав НП;

• элементный — определяется качественным и количественным содержанием химических элементов в НП.

Методы, применяемые в экспертном исследовании НП и ГСМ, должны позволять либо непосредственно проводить изучение различных видов состава НП и ГСМ, либо физических и химических свойств исследуемых веществ, обусловленных данным составом. Часть таких свойств является важнейшими техническими характеристиками, стандартизированными в ГОСТ и определяющими эксплуатационные качества НП и ГСМ как товарных продуктов. К ним относятся плотность, показатель преломления, пределы выкипания объема НП или его части (что характеризует фракционный состав НП), температуры плавления и кристаллизации (для твердых нефтепродуктов), воспламенения, вспышки (для легковоспламеняемых нефтепродуктов), вязкость (основной показатель смазочных материалов), содержание различных примесей и т.д. Технические требования к бензинам и методы их определения установлены в ГОСТ 2084-77, ГОСТ Р 51105-97, к топливам для реактивных двигателей — в ГОСТ 10227-86 и т.д.

Однако исследования по ГОСТ проводятся редко, поскольку на анализ поступают, как правило, количества веществ (часто микроколичества), недостаточные для проведения таких испытаний. Кроме того, в подавляющем большинстве случаев поступающие на экспертное исследование вещества оказываются измененными под влиянием разнообразных факторов. Поэтому в процессе экспертных исследований выявляют наиболее устойчивые признаки состава, связанные с первоначальным видом НП и ГСМ и их эксплуатационными свойствами, для чего используют следующие инструментальные аналитические методы:

• микроскопические — оптическая микроскопия в различных вариантах (в том числе анализ в поляризованном свете), наблюдение люминесценции в ультрафиолетовых лучах, просвечивающая электронная микроскопия (ПЭМ);

• хроматография — газожидкостная (ГЖХ), тонкослойная (ТСХ);

• спектральные — спектроскопия в инфракрасной, ультрафиолетовой и видимой областях спектра, эмиссионный спектральный анализ (ЭСА), лазерный микроспектральный анализ (ЛМА), метод электронно-парамагнитного резонанса (ЭПР).

Для решения вопроса о нефтехимической природе неизвестных веществ исследуется их групповой (структурно-групповой) состав, который характеризуется наличием конкретных классов углеводородов.

Установление родового и группового состава производят методами ТСХ, ГЖХ и инфракрасной микроскопии. Установление фракционного состава производят через определение состава индивидуальных углеводородов с помощью метода ГЖХ. Для определения элементного состава используют методы ЭСА, ЛМА и ААА. Кристаллическая микроструктура загустителей, используемых в пластичных смазках, определяется методом ПЭМ. В определенных случаях возникает задача обнаружения и исследования НП в смеси с другими веществами. Для указанных целей используют оптическую микроскопию в поляризованном свете, а также метод ЭПР.

О полном и всестороннем исследовании ГСМ и НП может свидетельствовать комплекс инструментальных методов исследования из существующего арсенала криминалистической экспертизы веществ, материалов и изделий.

В заключение приведем пример криминалистической экспертизы НП и ГСМ. С пункта ГСМ СХПК «Б.-Боевский» в д. Михайловка Долгоруковского р-на Липецкой области было совершено хищение дизельного топлива. При осмотре места происшествия были обнаружены плоскогубцы со следами жидкости и почвенными наслоениями. Сотрудниками милиции был задержан автомобиль, в салоне и багажнике которого находилось 10 различных емкостей с дизельным топливом.

Было проведено исследование представленных образцов дизельного топлива из емкостей, находившихся в автомашине, плоскогубцев и образцов дизельного топлива из емкостей с пункта ГСМ СХПК «Б.-Боевский» с использованием методов газовой хроматографии, ИК-спектроскопии и рентгенофлуоресцентного анализа. По его результатам было установлено, что: на плоскогубцах, изъятых с места происшествия, имеются следы дизельного топлива; образцы дизельного топлива из емкостей, находившихся в автомашине, и из емкостей с пункта ГСМ имеют общую групповую принадлежность.

Результаты экспертного исследования позволили доказать причастность владельца автомашины к хищению.





Раздел 6. Криминалистическое исследование металлов, сплавов и изделий из них




Изделия из металлов и сплавов очень часто выступают в качестве элементов вещной обстановки мест происшествий как:

• орудия преступления (например, холодное оружие — ножи, кастеты и прочее огнестрельное оружие, снаряды для него — пули, картечь, дробь и пр.) и их элементы (например, корпуса взрывных устройств);

• орудия взлома — как специально изготовленные, так и инструменты промышленного производства;

• части взламываемых преград (замки, металлические двери, сейфы и пр.);

• объекты преступного посягательства (например, ювелирные изделия, предметы антиквариата, а в последние годы — самые различные изделия из цветных и черных металлов и пр.);

• носители информации о механизме совершения преступления и факте пребывания подозреваемого на месте происшествия (например, металлические стружки, опилки, частицы окалины, обнаруживаемые на месте взлома либо на одежде и теле подозреваемого).

Это и определяет их значение в криминалистике.





6.1. ПОНЯТИЕ МЕТАЛЛОВ, СПЛАВОВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ. КЛАССИФИКАЦИЯ, СВОЙСТВА И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ



Металлы — простые вещества, обладающие в обычных условиях характерными свойствами: блеском и непрозрачностью (высоким коэффициентом отражения электромагнитных волн в видимой области спектра), высокой тепло- и электропроводностью, прочностью, твердостью, ковкостью, пластичностью, жаропрочностью и коррозийной стойкостью.

Большинство элементов Периодической системы Д.И. Менделеева, а именно 83 из 105, известных в настоящее время, — металлы.

Общепринятой всеобъемлющей схемы классификации металлов не существует. Имеются частные классификации в таких областях деятельности, как машиностроение, материаловедение. Для диагностических исследований, проводимых в рамках криминалистической экспертизы металлов, сплавов и изделий из них, используются классификации, основанные на физических, химических свойствах металлов и степени их распространенности. По этим показателям металлы подразделяются на:

• легкие — алюминий, магний, титан, бериллий, литий, натрий, калий, кальций, рубидий, цезий, стронций и барий;

• тяжелые — медь, свинец, никель, кобальт, олово, цинк, кадмий, сурьма, висмут и ртуть;

• тугоплавкие — вольфрам, молибден, ниобий, тантал, рений, ванадий, хром, цирконий и гафний;

• благородные (драгоценные) — золото, серебро, платина, рутений, родий, палладий, осмий, иридий;

• радиоактивные — франций, радий, уран, актиний и актиниды;

• рассеянные — галлий, индий, таллий;

• магнитные — железо, никель, кобальт;

• редкоземельные — скандий, иттрий, лантан, и лантаниды (церий, празеодим, прометий, самарий, европий, гадольний, тербий, диспрозий, гольмий, эрбий, тулий, иттербий, лютеций).

В промышленности металлы подразделяют на две основные группы: черные (на основе железа) и цветные (все остальные).

Металлы, которые производят и используют в ограниченном масштабе, называют редкими. К ним относят все рассеянные и редкоземельные металлы, большую часть тугоплавких, радиоактивные и некоторые легкие (бериллий, литий, рубидий и цезий).

Сплавами называются твердые кристаллические тела, получаемые при сплавлении металлов и металлов с неметаллами. По химическому составу первые подразделяются на сплавы следующих металлов:

• черных (чугун, сталь);

• цветных (алюминиевые — дюралюминий, силумин; медные — бронзы, латуни; свинцовые (баббиты, припой); магниевые, никелевые, титановые и пр.);

• драгоценных (золотые, серебряные, платиновые и др.).

Объектами исследования становятся и самые различные изделия из стали и других сплавов, их заготовки (самодельные и заводского изготовления ножи, финки, кинжалы, кортики, топорики, цепи, детали взрывных устройств, детали автотранспорта и других механизмов, металлические клише, замки, сейфы), изделия из драгоценных металлов (зубные коронки, кольца, украшения, знаки отличия, медали, монеты), проволока стальная и алюминиевая, провода медные и алюминиевые, изделия из цветных металлов бытового назначения (посуда, предметы одежды) и многие другие, а также их фрагменты.





6.2. ОСОБЕННОСТИ СОБИРАНИЯ ОБЪЕКТОВ ИЗ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ



Обнаружение металлических изделий и их фрагментов, значительных по размерам (не являющихся микрообъектами), в ходе различных следственных действий обычно не представляет затруднений. Специфические свойства металлов облегчают поиск соответствующих объектов и в случаях, когда последние сокрыты под землей, в воде, в тайниках и пр. С этой целью обычно используются металлоискатели разных модификаций, предназначенные для обнаружения изделий, изготовленных как из черных, так и из цветных металлов, на различном удалении. Для поиска изделий из магнитных материалов также могут применяться магнитные подъемники.

Обращаться с металлическими объектами при их изъятии нужно таким образом, чтобы не поставить под сомнение возможность дальнейшего исследования не только материала изделий, но и имеющихся на их поверхности загрязнений (например, наслоений материалов взломанных преград на рабочих поверхностях предполагаемого орудия взлома), а также проведения различных традиционных криминалистических экспертиз: трасологических, дактилоскопических, баллистических и пр. Поэтому замки и запирающие устройства изымаются в том состоянии, в котором обнаружены; проверять работу запирающего механизма на месте происшествия нельзя. Запрещается контактное сравнение предполагаемого орудия взлома со следами. Оно при изъятии должно быть закреплено на доске, фанере проволокой или бечевкой, при этом концы инструмента должны быть помещены в полиэтиленовые пакеты. При изъятии пуль, дроби и картечи с целью сохранения следов на них запрещается пользоваться пинцетами, плоскогубцами, щипцами и другими подобными предметами. Каждый из подобных предметов упаковывается отдельно в бумагу или ткань.

Поиск металлических опилок проводится визуально, а также при помощи дактилоскопической магнитной кисти, конец которой обернут чистой бумагой или полиэтиленом. Для изъятия металлических стружек, опилок с мест их предполагаемого наличия также могут использоваться портативный пылесос (который с учетом большой их массы настраивается на максимальное разрежение) и специальная липкая пленка.

При изъятии металлов в виде порошка, напротив, пользоваться пылесосом и липкой пленкой недопустимо. Соответствующие пробы из значительных объемов отбираются при помощи шпателей и помещаются в стеклянные плотно закрываемые сосуды или полиэтиленовые пакетики, которые после этого запаиваются. При обнаружении следовых количеств порошкообразных металлов изъятие производят вместе с предметом-носителем или его частью, упаковывая их в полиэтиленовые пакеты. Изъятие производится таким образом, чтобы исключить попадание изымаемых веществ в дыхательные пути или на одежду изымающих. Данные меры предосторожности предпринимаются с учетом токсичности некоторых металлов в виде порошка и их возможной радиоактивности.

Повышенные меры безопасности предпринимаются и в случае обнаружения металлической ртути, пары которой токсичны. Изымаемая металлическая ртуть упаковывается только в герметично закрываемые стеклянные сосуды.

Если обнаруженные металлические объекты сырые, их необходимо просушить и упаковать в полиэтиленовые пакеты с тем, чтобы исключить возможность их дальнейшей коррозии.

Предметы, на поверхности которых предполагается наличие микрочастиц или наслоений металла, как правило, изымаются целиком и упаковываются в полиэтилен или бумагу таким образом, чтобы исключить при транспортировке утрату частиц металла или перенос их с одних участков предмета на другие, а также загрязнение предметов посторонними частицами. С этой целью участки поверхности, на которых предполагается наличие металлических наслоений, покрываются чистой бумагой или полиэтиленовой пленкой, края которой фиксируются на объекте (лентой «скотч» или пришиванием), после чего каждый предмет упаковывается в отдельный полиэтиленовый пакет.

Изъятые объекты следует предохранять герметичной упаковкой от воздействия атмосферы воздуха, влаги и других коррозийных сред. Воздействие коррозии может полностью изменить морфологию и природу металлических объектов, особенно в виде следов металлизации и микрочастиц, что в конечном итоге сделает его непригодным для экспертных исследований.





6.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТАЛЛОВ, СПЛАВОВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ



Основной задачей предварительного исследования металлических объектов является получение информации диагностического характера о наличии металлических частиц на предмете, а также информации об искомом объекте — изделии из металлов и сплавов, фрагменты которого обнаружены на месте происшествия, которую можно использовать для поиска данного изделия и его владельца и выдвижения следственных версий.

Предварительно исследование объектов из металлов и сплавов проводят с использованием методов, не требующих значительных временных затрат и сложной приборной базы.

Чаще всего используют следующие методы:

• визуальный осмотр невооруженным глазом и при помощи лупы, при естественном и направленном искусственном освещении;

• определение механических свойств обнаруженных частиц;

• определение магнитных свойств исследуемых объектов;

• микроскопическое исследование;

• химическое исследование.

Визуальный осмотр невооруженным глазом и при помощи лупы, при естественном и направленном искусственном освещении, как правило, производится с целью установления на поверхности какого-либо предмета металлических частиц, обладающих, как известно, блеском и характерным цветом (белым, серым, желтым с различными оттенками; металлические частицы, подвергшиеся коррозии, могут также быть красно-коричневого, темно-серого и даже черного цвета).

Определение механических свойств обнаруженных частиц производится путем воздействия на них препаровальными иглами; металлические частицы, в отличие от блестящих частиц из иных материалов, обладают характерными твердостью и упругостью.

Определение магнитных свойств исследуемых объектов производится путем воздействия на них постоянного магнита (например, дактилоскопической магнитной кисти) или электромагнита. Железо, никель и их сплавы обладают свойством самопроизвольной намагниченности, вследствие чего притягиваются к магниту.

Микроскопическое исследование зачастую позволяет судить о механизме образования металлических частиц (механизме отделения частиц от металлического предмета). С этой целью используются следующие признаки:

• для частиц, образовавшихся в результате газо- или электросварки, характерна шарообразная или каплеобразная форма;

• для частиц, образовавшихся в результате распиливания предмета ножовкой по металлу, стружка, как правило, имеет форму лент, скрученных в коническую или цилиндрическую спираль, либо их частей;

• опилки, образовавшиеся в результате резания напильником с двойной насечкой, имеют в основном глыбообразную форму;

• опилки, образовавшиеся в результате резания напильником с одинарной насечкой, имеют преимущественно цилиндрическую и полуцилиндрическую форму.

Химическое исследование чаще всего производится с целью дифференциации различных металлов и сплавов. Оно в рамках предварительного исследования может производиться лишь в том случае, когда обнаружено большое число сходных по ранее указанным признакам металлических частиц, вследствие чего расходование одной — двух частиц ни в коем случае не затруднит последующее экспертное исследование. При этом частица в углублении стеклянной пластинки обрабатывается соответствующим реактивом.

Так, черные металлы и сплавы определяют с помощью 10%-ного раствора роданистого аммония в соляной кислоте. Раствор подкисляют азотной кислотой. На присутствие черных металлов указывает образование темно-красного окрашивания — роданида железа.

Для цветных металлов характерна реакция растворения в азотной кислоте с концентрацией 67% (мас). В случае, когда исследуемый металл является медным сплавом, последующая обработка раствора несколькими каплями аммиака (нашатырного спирта) приводит к образованию синего окрашивания.

Алюминий и его сплавы открывают с помощью реакции с 20-30%-ным раствором едкой щелочи: едким кали или едким натром. Реакция приводит к растворению металла, сопровождаемому выделением пузырьков газа. С другими металлами и сплавами раствор едкой щелочи подобной реакции не дает.

Магниевые сплавы определяют по их реакции с 3%-ным раствором сернокислого железа, подкисленного серной кислотой. Реакция происходит бурно, наблюдается кипение с выделением газа и образованием через 2-5 минут желто-бурого осадка (основной соли железа).

Серебряные сплавы можно определить, действуя на поверхность металла реактивом, который состоит из двухромовокислого калия (3 весовые части), воды (32 весовые части) и серной кислоты (4 весовые части). В присутствии серебра раствор окрашивается в кроваво-красный цвет.

Золото и ею сплавы определяют по отсутствию реакции со всеми кислотами и щелочами и растворением в «царской водке»: смеси концентрированных кислот HNO3 и HCl в соотношении 1 : 3.





6.4. ВОЗМОЖНОСТИ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ МЕТАЛЛОВ, СПЛАВОВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ



Предметом криминалистической экспертизы металлов, сплавов и изделий из них являются фактические данные, обстоятельства уголовного (гражданского) дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — предметов из металла (сплава), с металлическими покрытиями, их фрагментов, а также объектов со следами металлизации на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (металловедения и товароведения металлов, сплавов и металлических изделий) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами металлов, сплавов и изделий из них — элементов вещной обстановки.

Объектами криминалистической экспертизы металлов, сплавов и изделий из них в зависимости от обстоятельств дела могут быть металлические изделия кустарного или заводского производства, полуфабрикаты (а также их части и микрочастицы, следы металлизации):

• орудия преступления (например, холодное оружие — огнестрельное оружие, снаряды[35] для него — пули, картечь, дробь) и их элементы (например, корпуса взрывных устройств);

• орудия взлома;

• части взламываемых преград;

• объекты преступного посягательства (например, ювелирные изделия, предметы антиквариата и пр.);

• носители информации о механизме совершения преступления и факте пребывания подозреваемого на месте происшествия (например, металлические стружки, опилки, частицы окалины, обнаруживаемые на месте взлома либо на одежде и теле подозреваемого) и т.д., и т.п.

Задачи криминалистической экспертизы металлов, сплавов и изделий из них определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (следов металлизации, микрочастиц металлов и сплавов, частей изделий из металлов и сплавов);

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — металлов, сплавов и изделий из них — элементов вещной обстановки, а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки — конкретной массы металла или сплава, либо металлического изделия, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них могут решаться следующие задачи:

а) диагностические:

◦ установление родовой, групповой принадлежности объектов из металла (определение качественных и количественных признаков морфологии, химического состава, структуры, технологии изготовления и пр.);

◦ установление явлений причинно-временных и функциональных связей на основе исследования объектов из металлов;

б) идентификационные:

◦ установление общей родовой принадлежности сравниваемых объектов из металла;

◦ установление общей групповой принадлежности сравниваемых объектов из металла;

◦ установление производственных источников происхождения сравниваемых объектов из металла;

◦ установление конкретно-определенных множеств изделий из металлов;

◦ установление принадлежности частей (в том числе микрочастиц) единому объекту;

◦ установление факта контактного взаимодействия объектов из металлов.

Для решения поставленных задач чаще всего формулируют следующие вопросы:

1. Диагностические:

• Имеются ли золото, серебро, платина на представленных предметах?

• Из какого металла (сплава) изготовлены объекты (частицы изделий), представленные на экспертизу?

• Каков способ изготовления пули (дроби, картечи)?

• Частицы какого металла имеются в следе, оставленном на представленном предмете? Для изготовления каких изделий этот металл предназначен?

• Каков механизм образования следов металлизации?

• Какова давность (относительная, абсолютная) окисления (ржавления) предметов?

• Имеются ли следы оплавления на проводах? Если имеются, то от воздействия пламени горевшего предмета или от короткого замыкания они возникли?

• В режиме дальнего или ближнего света горела электролампа автомобиля в момент разрушения ее нити?

• Горела ли электролампа в момент разрушения ее нити?

• Каков механизм разрушения объекта из металла?

2. Идентификационные:

• Являются ли фрагменты, обнаруженные на месте происшествия, частями определенного металлического предмета?

• Из одного ли и того же вида сплава изготовлены объекты, обнаруженные в разных местах (в разное время)? Если из одного, то какого именно?

• Имеют ли заготовка, из которой изготовлен нож, обнаруженный на месте происшествия, и заготовки, обнаруженные на рабочем месте подозреваемого, единый источник происхождения?

• Имеют ли дробь, обнаруженная на месте происшествия, и дробь в патронах, обнаруженных в доме подозреваемого, общий источник происхождения?

• Имеют ли общую групповую принадлежность металл, из которого изготовлены обручальные кольца, представленные потерпевшими, и металл слитка, изъятого у подозреваемого?

• На одном ли заводе изготовлены листы кровельного железа, изъятые у подозреваемого и на складе совхоза?

• На одном ли месторождении добыто золото в россыпи, изъятое у подозреваемых?

• Является ли кончик ножа, извлеченный из черепа пострадавшего, частью ножа, изъятого у подозреваемого?

• Является ли пластина с номером кузова автомобиля частью кузова другого автомобиля?

Перечисленные задачи по большинству уголовных дел успешно решаются экспертами. Однако более сложные вопросы, например об абсолютной давности события (времени изготовления либо эксплуатации изделия, времени окисления, а также идентификации изделия по его частям, микрочастицам и следам металлизации решаются в отдельных случаях.

При установлении контактного взаимодействия, целого по его частям, источника происхождения изделий из металлов иногда требуется участие в исследованиях кроме специалистов криминалистической экспертизы металлов также специалистов других классов (подклассов), родов и видов экспертиз — трасологов, экспертов по ЛКП, судебных медиков и т.д.

В криминалистических исследованиях металлов, сплавов и изделий из них используется определенный комплекс методов. Объекты из металлов и сплавов характеризуются конструкцией, морфологией, структурой, элементным (химическим) и фазовым составом, комплексом физических и механических свойств материала, из которого они изготовлены, технологией изготовления. В соответствии с таким делением группируются методы и методики, применяемые при экспертном исследовании изделий из металлов и сплавов.

При внешнем осмотре и выявлении макро- и микроморфологических признаков объектов широко используются методы оптической микроскопии и растровой электронной микроскопии (РЭМ). Они позволяют выявлять особенности поверхностей объектов, возникшие в процессе их изготовления и эксплуатации.

РЭМ благодаря большой глубине резкости и большим (по сравнению с оптической микроскопией) увеличениям дает возможность решить задачи, связанные с особенностями механической обработки, условиями эксплуатации и хранения объектов из металлов и сплавов. Как правило, все задачи исследования разрушенных электроламп успешно решаются на основе признаков, выявленных РЭМ. Методы электронной микроскопии широко применяются при установлении характера и механизма разрушения металлических объектов.

Изучение контактного взаимодействия изделий из металлов и сплавов связано, как правило, с использованием методов РЭМ в сочетании с методом локального рентгеноспектрального анализа (ЛРСА).

Если речь идет о выявлении микродефектов внутреннего строения (пустоты, усадочные раковины, непровары сварочного шва и т.п.), то применяются неразрушающие методы — ультразвуковая, магнитная, рентгеновская интроскопия.

Понятия «внутреннее строение», «структура» объекта из металла, сплава включают в себя природу, размерные и морфологические характеристики зерен (кристаллитов) металла или различных фаз. Сюда же относятся особенности топографии выделения микровключений либо примесей, выявляемые на металлографических шлифах. Важную роль здесь играет количественная металлография, позволяющая определить как число сосуществующих фаз, так и размерные характеристики зерен каждой фазы.

Самым высоким уровнем исследования внутренней структуры является установление кристаллической структуры, т.е. строго определенного пространственного расположения атомов индивидуального химического соединения, химического элемента, твердого раствора (фазы). Кристаллическая структура каждой фазы определяется по расположению и интенсивности линий дифракционного спектра, регистрируемого на рентгенограммах. На этом основан рентгеновский фазовый анализ.

Иногда на поверхности изделий из металлов и сплавов образуются очень тонкие пленки, что обусловлено взаимодействием материала изделий с окружающей средой либо воздействием повышенной температуры. Это тонкие пленки продуктов коррозии (гидрооксиды, хлориды, сульфиды и т.п.) либо оксидные, карбамидные или нитритные и тому подобные пленки, образовавшиеся при повышенных температурах. Применение рентгеновских методов не всегда позволяет выявить кристаллическую структуру таких пленок, и в этих случаях используются методы РЭМ.

Для определения элементного состава изделий из металлов или их частей применяется большая группа методов качественного и количественного анализов. Это прежде всего методы атомном спектрального анализа: эмиссионного спектрального анализа (ЭСА), атомного абсорбционного анализа (ААА) и лазерного микроспектрального анализа (ЛМА). Высокая чувствительность ЭСА, в ходе которого небольшое количество исследуемого вещества сжигается в электрической дуге, позволяет получать обширную информацию о составе исследуемого металла — как об элементах основы, так и о легирующих элементах и микропримесях, определять наслоения более мягкого металла на более твердом и даже следы мягких металлов (особенно драгоценных) на других изделиях (чашках весов, бумаге, ткани и т.д.).

Применение методов ААА и ЛМА дает возможность при минимальном повреждении пробы: проводить сравнительное исследование объектов по элементному составу самого материала, а также примесей как технологического характера, так и связанных с условиями существования; получить информацию об источнике происхождения (по признакам сырья), а иногда и о способе производства (кустарное или промышленное).

Кроме методов ЭСА для определения химического состава используется метод рентгеновского флуоресцентного анализа (по вторичному спектру), преимущество которого заключается в том, что нет необходимости сжигать в дуге часть изделия. Данный метод является полностью неразрушающим.

Еще один метод определения химического состава материалов изделий из металлов и сплавов — метод локального рентгеноспектрального анализа (ЛРСА) по первичному излучению, который также является полностью неразрушающим. Он всегда применяется совместно с растровой электронной микроскопией и позволяет устанавливать качественно и количественно химический состав наслоений размером от нескольких квадратных миллиметров до нескольких квадратных микрон с чувствительностью до 0,10-0,01%. Применение метода ЛРСА особенно эффективно при исследовании микрочастиц металлов и сплавов.

В последнее время судебно-экспертные учреждения, наряду с вышеописанными, стали использовать и такой прогрессивный инструментальный метод исследования, применимый к металлам и сплавам, как масс-спектрометрию с индуктивно-связанной плазмой, который обеспечивает многоэлементный анализ от следовых содержаний до долей процента и анализ изотопного состава.

Для установления качественного и количественного состава металла и сплава используются также методы классического химического анализа (качественные реакции, методы количественного колориметрического и титриметрического анализов и т.д.) и электрохимические методы анализа (полярография, кондуктометрия и т.д.). Возможности этих методов несравненно меньше, чем у вышеприведенных инструментальных, поэтому они используются при отсутствии возможности применения инструментальных методов.

При установлении фазового состава материала изделий существенную роль играют методы металлографии. В шлифах материала под оптическим микроскопом по отражательной способности можно различать зерна различных фазовых составляющих. Кроме того, металлографические методы позволяют получать информацию об особенностях взаимного расположения зерен различных фаз в объеме материала, устанавливать характер распределения примесей и включений в материале основной фазы, что особенно важно при проведении сравнительных идентификационных исследований.

И, наконец, большая группа методов используется для определения механических свойств изделий из металлов и сплавов: для испытания на растяжение и на изгиб, а также для измерения твердости и микротвердости.

В заключение приведем пример криминалистического исследования металлических изделий применительно к предметам антиквариата из опыта ГУ ЭКЦ МВД России.

Гр-н В. скупил у неустановленного лица 22 монеты желтого металла (с внешними раритетами 10-рублевых монет царской чеканки). При попытке продать 15 из купленных им монет он был задержан работниками милиции.

Экспертным исследованием полученных монет с применением методов оптической микроскопии и рентгеноспектрального анализа было установлено, что все данные монеты являются поддельными, изготовленными комбинированным способом, включающим следующие операции:

• с подлинной 10-рублевой монеты дореволюционной чеканки изготовлялся оттиск на слепкообразующем материале (пластилин, гипс, синтетический каучук и пр.);

• на слепок наносился тонкий токопроводящий слой мелкодисперсного порошка (углерода, алюминия, бронзы и пр.) путем натирания или напыления;

• на слепок гальванопластическим методом наносился тонкий слой меди, воспроизводящий рельефный рисунок оригинала;

• центральную шайбу, изготовленную из практически чистого вольфрама, с двух сторон при помощи клея плакировали медной фольгой;

• с помощью оловянно-свинцового припоя типа «ПОС-18» на плакированной шайбе закрепляли пластины с изображением аверса и реверса монеты;

• гуртовую поверхность монеты закрывали узкой медной полоской, закрепляя ее тем же припоем, после чего обкатывали монеты по гурту, нанося гуртовую надпись;

• полученное изделие подвергали золочению в электролитической ванне.

Было также установлено, что композиция материалов всех представленных монет одинакова, а изготовлены они с использованием одних и тех же форм с изображением аверса и реверса подлинной монеты.

Полученные результаты позволили констатировать единый источник происхождения представленных монет, что в совокупности с установленными: технологией производства, перечнем примененных инструментов, составом использованных материалов и профессиональными навыками изготовителей определило направление дальнейших розыскных мероприятий и успех раскрытия преступления.





Раздел 7. Криминалистическое исследование материалов документов




Документы нередко являются объектами экспертиз, проводимых при расследовании различных категорий уголовных, гражданских дел, дел об административных правонарушениях, связанных с их подделкой. В таких случаях следственные органы и суд прибегают к технико-криминалистической экспертизе документов (ТКЭД).

Возникающие в судебной практике вопросы по своему содержанию предопределяют проведение трех видов технико-криминалистических экспертиз документов:

• реквизитов документов (рукописных записей, подписей);

• оттисков печатных форм (оттисков печатей и штампов, текстов, выполненных на знакосинтезирующих устройствах и т.д.);

• материалов документов.

Причем зачастую для решения одного конкретного вопроса необходимо исследовать и реквизиты, и оттиски печатных форм, и материалы документов.

Материалы документов исследуются при решении многочисленных задач ТКЭД. Они могут быть самостоятельным объектом исследования, когда возникает необходимость определения или сравнения их состава, в том числе для установления общности происхождения. Потребность в исследовании материалов документов существует в случаях идентификации орудий письма, установления принадлежности частей единому документу, времени его изготовления, относительной давности выполнения отдельных фрагментов, изменения содержания путем дописки. С предварительным исследованием материалов документов связано определение последовательности нанесения пересекающихся штрихов, выявление подчищенных, а также слабовидимых и невидимых записей.

Исследование материалов документов в рамках технико-криминалистической экспертизы документов представляет собой специальную задачу, которая обычно решается путем комплексного использования достижений естественных, технических наук и различных отраслей криминалистических экспертиз других родов (таких, как трасологической, веществ, материалов и изделий). Круг веществ и материалов, исследуемых в рамках технико-криминалистической экспертизы документов, достаточно обширен и разнообразен — это бумага, различного рода материалы письма, клеи, материалы защитных покрытий и т.д.

ТКЭД является экспертизой, комплексной по природе, поскольку решение многих из ее задач возможно только при исследовании и реквизитов, и материалов документов. Важно отметить, что немало задач ТКЭД, интересующих следствие и розыск, решается при исследовании только материалов документов; зачастую экспертиза материалов документов проводится и за рамками технико-криминалистической экспертизы документов (например, при исследовании картонных или бумажных пыжей, бумажных мешков и пр.). Полное криминалистическое исследование материалов документов является прерогативой экспертов криминалистов-материаловедов, поэтому исследование материалов документов проводится и в рамках криминалистической экспертизы веществ, материалов и изделий. Однако и эксперты, проводящие исследование реквизитов документов, должны обладать определенными знаниями, умениями и навыками исследования материалов документов, что диктуется следующими соображениями.

Во-первых, при производстве комплексных экспертиз исследуются как реквизиты, так и материалы документов, составляется общее заключение и на основе коллективного убеждения экспертов формулируется общий вывод экспертами разных специализаций. Условием возникновения коллективного убеждения является достаточность специальных знаний эксперта в смежной области.

И, во-вторых, эксперты, осуществляющие в основном исследование реквизитов документов, должны уметь проводить предварительное исследование и материалов документов, не требующее серьезной естественнонаучной подготовки и использования сложного аналитического оборудования. Такое предварительное исследование сводится к выявлению дифференцирующих признаков сравниваемых материалов документов и во многих случаях позволит экспертам в рамках единоличной экспертизы устанавливать различный источник происхождения материалов сравниваемых документов.





7.1. ПРЕДМЕТ, ОБЪЕКТЫ, ЗАДАЧИ И МЕТОДЫ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ МАТЕРИАЛОВ ДОКУМЕНТОВ



Предметом криминалистической экспертизы материалов документов являются фактические данные, обстоятельства уголовного дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований материалов документов на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (химии и технологии материалов документов, товароведения материалов документов) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами материалов документов и элементов вещной обстановки — изделий из материалов документов, не являющихся документами.

Криминалистическая экспертиза материалов документов характеризуется разнообразием ставящихся задач и исследуемых объектов. К числу объектов криминалистической экспертизы материалов документов относятся:

1. Подложка — бумага и картон (в отдельных случаях ткань, кожа, фанера).

2. Материалы письма:

◦ чернила для перьевых ручек;

◦ чернила для фломастеров;

◦ пасты для шариковых ручек;

◦ тушь;

◦ штемпельные краски;

◦ краски для машинописных лент, счетных машин и кассовых аппаратов;

◦ красители копировальной окрашенной бумаги;

◦ материалы карандашных стержней;

◦ полиграфические краски;

◦ художественные краски;

◦ электрографические порошки (тонеры).

3. Вспомогательные материалы:

◦ покровные переплетные материалы;

◦ клеи;

◦ защитные покрытия (пленки, лаки);

◦ скрепки;

◦ сургуч;

◦ корректирующие вещества;

◦ травящие вещества[36].

Необходимость в исследовании материалов документов возникает при решении как диагностических задач ТКЭД (определение способа и давности изготовления документа; определение факта и способа внесения в документ изменений; выявление и восстановление слабовидимых и невидимых записей; восстановление первоначального содержания документов, подвергшихся изменениям; установление факта и способа воздействия на документ травящих веществ), так и идентификационных задач ТКЭД (идентификация материалов, использованных для изготовления документа; идентификация технических средств, пишущих приборов). Решение данных задач связано с установлением компонентного состава материалов документов, их класса, типа, марки, завода-изготовителя, идентификации конкретного объема того или иного материала документа. Например, при установлении принадлежности частей одному документу решаются задачи по установлению общности происхождения материалов письма, бумаги и вспомогательных веществ сравниваемых фрагментов документа. При установлении времени изготовления документа проводится изучение состава материалов письма и бумаги и сопоставление их со справочными рецептурными данными и т.д.

Криминалистическое исследование материалов документов, независимо от рода решаемых задач (диагностические или идентификационные), всегда является сложным, многоступенчатым процессом, на отдельных стадиях которого выявляются признаки, отражающие специфику состава и свойств исследуемого материала и позволяющие отнести его к группе со все более сужающимся объемом: множеству материалов одного назначения, одной химической природы (классу, роду), виду внутри рода, марке, группе, обусловленной общностью происхождения, и, наконец индивидуально определенному объему.

Для исследования материалов документов применяется совокупность химических, физико-химических и физических методов — оптическая и электронная микроскопия, хроматография (тонкослойная, бумажная, колоночная), электрофорез, капельный анализ, спектрофотометрия в ультрафиолетовой, видимой и инфракрасной областях, люминесцентный, эмиссионный спектральный и рентгеноструктурный анализ.

Пригодность метода для исследования конкретного материала определяется его информативностью, чувствительностью и наглядностью получаемых результатов, а также сложностью технического оформления и временными затратами на проведение эксперимента.

Микроскопические методы исследования документов позволяют изучать морфологию материалов документов, проводить исследование их строения, формы, размеров. Они подразделяются на световую (оптическую) и электронную микроскопию.

Световая (оптическая) микроскопия объединяет методы исследования в видимой и невидимой областях спектра.

Микроскопия в видимой области спектра основана на использовании различных вариантов освещения (в отраженном свете при вертикальном и косо направленном освещении, в проходящем свете, в поляризованном свете) и позволяет:

• проводить исследование вещества штрихов непосредственно на документе или в осадке;

• исследовать структуру поверхности бумаги, помол, композицию по волокну;

• изучать взаимодействие вещества штрихов с бумагой и веществами других штрихов;

• наблюдать ход качественных химических реакций;

• обнаруживать на поверхности документа частицы материалов штрихов уничтоженных знаков.

Люминесцентная микроскопия применяется для наблюдения картины видимой люминесценции, возбужденной ультрафиолетовыми лучами, и позволяет:

• дифференцировать материалы документов;

• выявлять штрихи невидимых и слабовидимых (угасших, вытравленных) записей;

• обнаруживать подчищенные знаки и следы травления.

Микроскопия в инфракрасных лучах позволяет исследовать слабовидимые и невидимые штрихи, в том числе залитые пятнами и находящиеся на одноцветном фоне.

Электронная микроскопия позволяет изучать структурно-морфологические особенности материалов документов при увеличении до сотен тысяч крат и делится на просвечивающую (трансмиссионную) и растровую.

Несомненными достоинствами электронных микроскопов является высокая разрешающая способность и значительное увеличение. Несмотря на это, методы электронной микроскопии не нашли широкого распространения в практике ТКЭД из-за сложности и высокой стоимости аппаратуры и необходимости специальной подготовки пользователей.

Хроматографические методы основаны на пространственном распределении компонентов смеси веществ между двумя фазами. Поскольку способность к адсорбции у разных компонентов смеси различна, при перемещении смеси вдоль сорбента произойдет разделение: компоненты, сорбируемые сильнее, будут перемещаться вдоль сорбента медленнее, чем компоненты, сорбируемые слабее. После разделения окрашенные компоненты могут быть обнаружены на хроматограмме в виде отдельных окрашенных зон, а бесцветные компоненты — по люминесценции (или гашению люминесценции) в ультрафиолетовых лучах либо после обработки реагентами, образующими окрашенные соединения.

При исследовании материалов письма применяются бумажная (неподвижная фаза — волокна бумаги), тонкослойная (неподвижная фаза — тонкий слой порошка оксида алюминия или силикагеля, нанесенный на стеклянные пластинки или алюминиевую фольгу) или колоночная хроматография (неподвижная фаза — оксид алюминия или силикагель, набитый в стеклянную трубку — колонку).

В криминалистическом исследовании материалов письма применяется в основном тонкослойная хроматография для определения вида материалов письма, проклейки бумаги, органических добавок. С помощью метода тонкослойной хроматографии удается, например, не только различать одноцветные чернила, приготовленные по разной рецептуре, по и улавливать различия, связанные с колебаниями технологических процессов. Изучаемое вещество в виде капли раствора наносится на «линию старта» на сорбенте, после чего хроматографическая пластинка погружается в растворитель или смесь (систему) растворителей почти до «линии старта». Растворитель поднимается по капиллярам сорбента, одновременно разделяя смесь.

Простота в применении, наглядность результатов, высокая чувствительность, экспрессность — основные достоинства хроматографических методов. После разделения отдельные компоненты могут подвергаться дальнейшему исследованию, например, методами спектрофотометрии в ультрафиолетовой, видимой или инфракрасной областях.

Капельный анализ является химическим методом исследования и основан на проведении специфических избирательных чувствительных реакций (открываемый минимум до 10-9 г). Исследуемое вещество подвергается воздействию специального реактива, изменяющего окраску определенного химического соединения, иона. Реакция, как правило, проводится в углублении стеклянной пластинки в поле зрения оптического микроскопа.

При исследовании материалов документов метод применяется для:

• определения вида отдельных компонентов материалов письма;

• обнаружения ионов металлов в материалах документов (меди — в эмульсии фотобумаг, титана — в бумаге и материале стержней цветных карандашей и пр.) с целью их дифференциации;

• для обнаружения остатков и определения природы травящего вещества;

• для установления функциональных групп красителей, класса исследуемого красителя, бесцветных компонентов материалов письма и бумаги с целью определения их групповой принадлежности;

• для разделения близких по цвету материалов письма в штрихах при определении последовательности их нанесения и пр.

Электрофоретический метод анализа (горизонтальный и вертикальный электрофорез на бумаге) применяется в экспертной практике для исследования красителей в водорастворимых материалах письма и основан на передвижении ионов красителей под действием электрического тока высокого напряжения в растворе электролита, фиксированного бумагой. Применение электрофореза позволяет дифференцировать одноцветные красители, относящиеся к различным технологическим группам: кислотные и основные, а также выявлять примеси, например примеси основного характера в кислотных красителях. Метод электрофореза может также использоваться в препаративных целях — для извлечения красителей из штрихов для последующего их анализа другими методами.

Достоинством рассматриваемого метода в криминалистическом исследовании материалов документов является возможность работать со штрихами без существенных повреждений документа, а недостатком — низкая (по сравнению с тонкослойной хроматографией) информативность: он не позволяет получить информацию о марке красителя.

Спектроскопия в ультрафиолетовой и видимой зонах спектра основана на способности молекул избирательно поглощать электромагнитное излучение, что позволяет исследовать молекулярный состав различных бесцветных и окрашенных компонентов материалов документов. Поглощение в области 100-1000 нм обусловлено изменением в электронном состоянии молекулы и поэтому спектры поглощения (пропускания, отражения) в ультрафиолетовой и видимой областях получили название электронных спектров. При этом основной характеристикой вещества является спектральная кривая, представляющая собой график зависимости интенсивности поглощения (пропускания) или отражения от длины волны. В базовых судебно-экспертных учреждениях имеются микроскопы-фотометры, позволяющие получать спектры отражения отдельных фрагментов штрихов реквизитов документов.

Спектроскопия в инфракрасной области спектра основана на том, что определенные группы атомов поглощают электромагнитное излучение в интервале от 2 до 50 мкм независимо от остальной части молекул. Инфракрасные спектры, обусловленные колебательными и вращательными движениями ядер элементов, образующих молекулы вещества, являются весьма специфичными. По ИК-спектру можно сравнительно просто установить, содержит ли данное соединение такого рода функциональную группу или нет. ИК-спектроскопию можно с успехом использовать для исследования различных бесцветных и окрашенных компонентов материалов документов.

В исследовании материалов документов наряду с методами исследования молекулярного состава важное место занимают методы определения их элементого состава. Так, например, при решении вопросов диагностического и идентификационного характера применительно к основе (бумаге, картону) документа, элементный состав зольного остатка может быть определен методами эмиссионного спектрального, атомного абсорбционного и рентгеноспектрального анализов.

Эмиссионный спектральный анализ является одним из основных методов качественного и количественного элементного анализа минерального состава вещественных доказательств в криминалистике. При эмиссионном спектральном анализе для получения спектра проба исследуемого вещества нагревается (дуговым или искровым разрядом). За счет нагрева до высоких температур осуществляется как испарение вещества, т.е. получение облака атомов и ионов, так и их возбуждение, т.е. переход в состояние, когда они полученную извне энергию выделяют в виде квантов света. Полученный свет в спектрографах разлагается в спектр, который подвергается расшифровке. Для большинства элементов предел обнаружения элементным спектральным анализом составляет 10-3-10-4 % (в отдельный случаях до 10-7%), абсолютная чувствительность 10-11-10-12 г.

Атомный абсорбционный спектральный анализ в отличие от эмиссионного спектрального позволяет исследовать атомный состав вещества по спектрам поглощения и применяется для установления качественного и количественного состава вещества. Он основан на определении содержания элемента по поглощению света его атомами. По чувствительности и точности метод атомного абсорбционного анализа значительно превосходит атомный эмиссионный спектральный анализ, но производительность его ниже (так как для исследования вещество должно быть переведено в раствор, часть элементов этим методом не определяется, определение производится поэлементно, т.е. заранее нужно знать, какие элементы подлежат определению) и оборудование менее доступно.

Спектроскопия относится к информативным методам исследования материалов документов, но требует дорогостоящей аппаратуры и глубокой естественно научной и технической подготовки исследователя.

При исследовании материалов документов могут также быть использованы такие рентгеновские методы, как рентгеновский структурный и рентгеновский фазовый анализы. Физической основой данных методов является специфический характер взаимодействия рентгеновского излучения с веществами, имеющими упорядоченную структуру (у материалов документов такими веществами могут быть наполнители бумаги, пигменты, красители и пр.).

С помощью рентгеноструктурного анализа можно определить межплоскостные расстояния в кристаллах исследуемых объектов, которые являются их характеристическими признаками. Специальные таблицы позволяют определять вид вещества, если его состав заведомо не известен.

Метод же рентгеновского фазового анализа основан на регистрации углов дифракции рентгеновских лучей на кристаллических решетках. Эти углы специфичны для каждого кристаллического соединения, и поэтому их определение позволяет диагностировать индивидуальные вещества в многокомпонентных смесях.

Анализ экспертной практики показал, что лишь комплексный подход к исследованию материалов документов способствует успешному решению задач технико-криминалистической экспертизы документов.



7.2. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БУМАГИ



Общие сведения о бумаге

Бумага представляет собой упругопластичный капиллярно-пористый материал, основу которого составляют волокна растительного происхождения, переплетенные и соединенные между собой в процессе формирования бумажного листа.

Мировая бумажная промышленность выпускает свыше 600 видов бумаги и картона, обладающих разнообразными свойствами: высокопрозрачные, электропроводящие и электроизоляционные, тонкие (толщиной 4-5 мкм) и толстые картоны, хорошо впитывающие влагу и водонепроницаемые, гладкие и шероховатые и др. Картон отличается от бумаги большей толщиной и массой одного квадратного метра. Бумага является материалом многокомпонентным, поскольку включает в себя различные по качественному и количественному составу компоненты. Для их изготовления используется волокнистое сырье, проклеивающие вещества, минеральные наполнители, красящие вещества, а также синтетические вещества для придания специальных свойств.

Основными источниками волокнистого сырья для получения полуфабрикатов, применяемых при производстве бумаги, являются:

• древесина хвойных и лиственных пород (ель, сосна, пихта, лиственница, береза, осина, тополь, ольха, бук);

• стебли однолетних растений (кукуруза, тростник и др.), а также лубяные волокна однолетних растений (лен, конопля, джут, рами, кенаф);

• волокна семян хлопка и отходов хлопкового производства (делинт, хлопковый пух);

• тряпичная масса — хлопчатобумажная, льняная, пеньковая;

• макулатура (старая бумага и обрезки);

• искусственные волокна в сочетании с древесной целлюлозой;

• синтетические волокна (капрон, нейлон, полиэтилен, нитрон и др.).

Проклеивающие вещества используются для связывания волокон между собой, увеличения влагонепроницаемости и механической прочности, устранения ворсистости, предупреждения расплыва красителей записей и др. В качестве таких веществ в бумажную массу вводят обычную и модифицированную канифоль, парафин, латекс, синтетические смолы, животный клей, крахмал.

Различают массную проклейку, когда клеи добавляют непосредственно в бумажную массу, и поверхностную. Один вид проклейки не исключает другого, так как при этом преследуются разные цели. Массная проклейка необходима для дополнительного связывания волокон друг с другом, поверхностная — предотвращает отделение (выщипывание) волокон с внешних слоев бумаги, а также препятствует проникновению краски и влаги в процессе печати.

По степени проклейки все виды бумаги можно условно разделить на три группы: сильноклесные (писчая, тетрадная, чертежная), содержащие 1,5-4,0% канифоли; слабоклееные (мешочная, обойная, для глубокой печати), содержащие 0,5-1,0% канифоли; неклееные (газетная, папиросная, фильтровальная). Канифоль часто заменяется парафином, монтан-воском и др. Картон проклеивают, используя парафин либо канифольно-парафиновый клей.

Минеральные наполнители вводятся в бумагу для заполнения пор, утяжеления, улучшения цвета, придания белизны, гладкости, мягкости, непрозрачности, впитывающей способности и других свойств. В качестве наполнителей используют: каолин, гипс, мел, асбестин, тальк, бланфикс и др.

Почти все сорта бумаги подвергаются дополнительной обработке — подцветке, а в целях получения окрашенной бумаги — окраске, для чего в бумажную массу добавляют красящие вещества минерального (ультрамарин, охра, хромовые пигменты) или органического (аурамин, метиленовый голубой, кислотный голубой) происхождения. При изготовлении бумаги белого цвета в бумажную массу добавляют белые пигменты (карбонат кальция, диоксид титана, сульфат цинка), подсинивающие вещества (ультрамарин) и оптические отбеливатели — бесцветные или слабоокрашенные органические соединения, поглощающие ультрафиолетовые лучи в области 300-400 им и преобразующие их в синий или фиолетовый свет с длиной волны 400-500 нм (т.е. имеющие люминесценцию голубого или фиолетового цветов) и тем самым повышающие белизну бумаги. В качестве оптических отбеливателей используют препараты типа Релюкс, Гелиофор, Вольфен и другие, применение которых регламентировано стандартами и техническими условиями на бумагу и картон.

При обработке бумаги различными синтетическими веществами ей придаются свойства устойчивости к воде, кислотам, щелочам, маслу и паронепроницаемости. Для этих целей применяют следующие синтетические вещества: ацетат целлюлозы, нитрат целлюлозы, хлорированный каучук, полиэтилен и т.д.

Качество бумаги (соответствие ее конкретному виду) согласно требованиям ГОСТ определяется:

• структурно-размерными показателями — формат, вес 1 м2, толщина, гладкость, пористость, характер просвета;

• композицией — состав по волокну, зольность, наличие компонентов бумаги;

• механическими и упруго-пластическими свойствами — разрывная длина, сопротивление излому, разрыву, истиранию, мягкость, жесткость, упругость и др.;

• оптическими свойствами — цвет, белизна, оттенок, лоск, прозрачность, светопроницаемость;

• гидрофобными и гидрофильными свойствами — степень проклейки, впитывающая способность, гигроскопичность, влажность;

• химической чистотой — щелочность, кислотность, наличие минеральных вкраплений, наличие катионов и анионов;

• специальными свойствами — жиро-, воздухо-, паро- и водонепроницаемость, влагопрочность, термостойкость и др.

При испытании бумаги в производственных лабораториях определяют только те показатели, которые определяют ее потребительские свойства.

По назначению бумага, выпускаемая отечественной бумажной промышленностью, делится на 11 основных классов.

1. Бумага для печати (типографская, офсетная, документная, мелованная, газетная и др.) — отличается достаточно высокой степенью гладкости и белизны, хорошо воспринимает печатную краску. Типографская бумага и бумага для глубокой печати отличаются большим содержанием наполнителей и низкой степенью проклейки. Офсетная и картографическая бумага содержат меньше наполнителей, но они хорошо проклеены. Газетная бумага изготовляется из дешевых волокнистых материалов, без проклейки и наполнителей либо с низким их содержанием.

2. Бумага для письма (писчая, почтовая, конвертная и др.) — отличается хорошей проклейкой, малой впитывающей способностью и высокой гладкостью.

3. Чертежно-рисовальная бумага (рисовальная, калька, чертежная — обыкновенная, прозрачная и др.) — изготовляется без наполнителей, хорошо проклеена.

4. Электроизоляционная бумага (кабельная, телефонная и др.) — изготовляется из сульфатной небеленой целлюлозы без наполнителей и проклеивающих веществ, отличается высокой механической прочностью и чистотой.

5. Папиросная бумага (папиросная, курительная и др.) — в зависимости от вида различается по композиции, свойствам и технологии изготовления.

6. Впитывающая бумага (фильтровальная, промокательная и др.) — изготовляется из тряпичной полумассы и беленой целлюлозы без проклейки.

7. Бумага для аппаратов (телеграфная лента, перфокарточная и др.).

8. Светочувствительная бумага (для светокопии, фотоподложка для изготовления фотобумаги) — отличается высокой механической прочностью, чистотой, характером проклейки и рядом специфических свойств.

9. Переводная бумага или основа (копировальная, переводная и др.).

10. Оберточно-упаковочная бумага — изготовляется из прочных волокнистых материалов и отходов производства, применяется для упаковки пищевых продуктов и товаров.

11. Бумага промышленно-технического назначения (патронная, наждачная, шпульная и др.).

Картон, выпускаемый отечественной промышленностью, по назначению делится на:

• тарный, предназначенный для изготовления ящиков и упаковки различных изделий и материалов. Он подразделяется на гофрированный и сплошной (склеенный и коробочный);

• полиграфический картон (переплетный, матричный и прессшпан).

Общая технологическая схема производства бумаги и картона

Производство бумаги складывается из пяти основных технологических процессов:

1. Получение исходных волокнистых компонентов: разволакнивание исходных материалов, освобождение их от вредных примесей.

2. Изготовление бумажной массы: массный размол, смешение компонентов.

3. Отлив бумажного полотна на бумагоделательных машинах.

4. Отделка листового материала: выравнивание, лощение, тиснение.

5. Резка, сортировка, упаковка продукции.

Каждая операция вносит в полуфабрикат характерные признаки, которые в конечном счете создают совокупность признаков, общую лишь для какого-то определенного количества готовой продукции.

Основным компонентом бумаги являются волокнистые материалы (полуфабрикаты — целлюлоза, полуцеллюлоза, древесная масса), вырабатываемые из древесины хвойных и лиственных пород, из соломы различных злаков, стеблей однолетних растений, лубяных волокон льна, конопли, джута, рами, волокон хлопка, тряпичной массы и макулатуры.

Химически необработанная древесная масса применяется лишь при изготовлении бумаги низких сортов, к которым не предъявляется требование долговечности.

Для промышленного производства писчей бумаги различных видов в настоящее время применяется главным образом беленая и небеленая древесная целлюлоза (основу которой составляют оболочки клеток растений), полученная одним из способов варки — сульфитным (кислотным) или сульфатным (щелочным). Соответственно способу получения целлюлоза носит название сульфитной или сульфатной.

На первом этапе технологического процесса получения бумаги выделяется один компонент — волокна целлюлозы. Для этого сырье мелко измельчают, смешивают с водой и подвергают термической обработке — варке. Сульфитная целлюлоза получается из древесины хвойных пород (ели и пихты), а также древесины лиственных пород (тополя и осины) путем обработки этой древесины так называемой варочной кислотой, содержащей в своем составе воду, гидросульфит кальция и свободную сернистую кислоту.

Сульфатная целлюлоза приготовляется из сосновой древесины или из соломы. Варка по сульфатному способу производится щелоком, состоящим из едкого натра и сульфида натрия. Сульфатный способ отличается от сульфитного тем, что в первом способе отработанный варочный щелок регенерируется и вновь идет по своему назначению на производство.

В процессе вываривания первичного сырья чистая целлюлоза освобождается в той или иной степени от входящих в древесно-растительную массу так называемых инкрустирующих веществ: лигнина, смолы, гемицеллюлозы и других веществ.

Для придания полуфабрикату белого цвета и более глубокой очистки волокон проводится отбелка целлюлозы. Для отбелки используются: хлор, хлорная известь, гипохлорид кальция, перекись водорода и др.

На втором этапе технологического процесса изготовления бумаги волокна целлюлозы подвергаются массному размолу (дефибрилляции). Процесс массного размола способствует лучшему формированию листа бумаги. Благодаря ему из одних и тех же волокон можно изготовить бумагу с разными свойствами. По степени разработанности различают три вида помола: тощий (волокна измельчаются и укорачиваются главным образом в длину, при этом структура волокна остается без изменений); жирный (большая часть волокна расщепляется на элементарные волокна — фибриллы); очень жирный помол (все волокна расщепляются на фибриллы). Различного вида помолы характеризуются еще по длине входящих в их состав волокон (длинный, средний, короткий).

Массу с тощим помолом волокна используют при производстве газетных, фильтровальных бумаг, а с жирным и очень жирным — при производстве прочных, плотных бумаг.

Для получения бумажной массы измельченные волокнистые компоненты сильно разбавляют водой; в зависимости от вида (сорта) изготовляемой бумаги в полученную таким образом взвесь вводят наполнители, проклеивающие вещества, отбеливающие и красящие вещества.

Третьим технологическим этапом является отлив бумажного волокна, который осуществляется на бумагоделательных машинах (БДМ).

Бумажная масса из специального дозирующего устройства поступает на движущуюся в виде транспортерной ленты металлическую или полимерную сетку, натянутую на ряд валов. Волокна бумажной массы, двигаясь вместе с сеткой, которой дополнительно придается боковая тряска, спутываются, обезвоживаются и принимают вид бумажного полотна. Сетчатая часть БДМ заканчивается прессующими обрезиненными валами, на которых бумажное полотно уплотняется. Далее специальными сукнами оно подается в прессовальную часть машины, представляющую собой несколько валов, которые уплотняют и обезвоживают бумагу. Окончательно бумажное полотно обезвоживается в сушильной секции БДМ, состоящей из системы обогреваемых цилиндров, где оно высушивается до влажности 6-8%.

В отделочной части БДМ бумага проходит между вращающимися металлическими полированными валами, которые сглаживают ее поверхность, придавая ей матовый вид — машинную гладкость. У такой бумаги гладкость нижней стороны (имеющей следы рисунка от нитей сетки) будет меньше верхней (лицевой) стороны.

На данном технологическом этапе при производстве бумаги, предназначенной для особо важных документов, осуществляется введение в ее толщу синтетической нити и нанесение водяных знаков.

На четвертом этапе технологического процесса получения бумаги для улучшения гладкости и дальнейшего уплотнения некоторые сорта бумаги каландрируются, т.е. бумажное полотно пропускается через суперкаландр. Бумага, подвергнутая такой обработке, называется каландрированной, лощенной или глазированной.

Иногда бумаге придают односторонний лоск, а в некоторых случаях подвергают тиснению.

На пятом этапе производства бумаги бумажное полотно разрезается вдоль на менее широкие части. Для этого оно разматывается и пропускается через роликовые ножи. Полученные бумажные полосы сматывают в бухты, которые отправляют потребителям. На этом этапе на бумагу может быть нанесено пленочное покрытие, либо ее поверхность может быть обработана иным способом.

Производство картона складывается из тех же технологических процессов, что и производство бумаги. Отливку картона производят на специальных картоноделательных машинах, имеющих два принципа устройства: с сеточным столом и сеточными цилиндрами. Машины с сеточным столом применяются для выработки тонких картонов и в принципе не отличаются от бумагоделательных машин. Вторые машины состоят из вращающихся в «ванне» сетчатых цилиндров. Слой волокна, осевший на цилиндрах, снимается движущейся полоской сукна и пропускается через отжимные валы. Машины этой системы могут быть одноцилиндровыми и многоцилиндровыми.

В одноцилиндровых машинах, иначе называемых папковыми, слой волокна после отжимных валов наматывается на «форматный вал». Когда наслоение достигает требуемой толщины картон, разрезается.

В многоцилиндровых машинах движущееся сукно последовательно снимает волокно с каждого цилиндра, наращивая тем самым нужную толщину слоя. Некоторые виды картона изготовляют путем склеивания нескольких слоев на картоноклеильных машинах, состоящих из устройства для намазывания клея, прессующих валов и сушильных цилиндров. В необходимых случаях картон глянцуют на лощильных станках — глезерах.

Схема криминалистического исследования бумаги

К основным задачам диагностического и идентификационного характера при криминалистическом исследовании бумаги относятся:

1. Установление класса, вида бумаги, ее номера или марки, предприятия-изготовителя.

2. Определение принадлежности сравниваемых объектов к продукции одного выпуска (конкретной партии).

3. Установление принадлежности сравниваемых объектов к одному целому (пачке, рулону или бумажно-беловому изделию — блокноту, тетради и т.д.).

С целью решения задач криминалистического исследования определяют признаки бумаги, включающие особенности структуры, физические и механические свойства, состав по волокну, проклеивающие и наполняющие вещества и др. Необходимо отметить, что методика криминалистического исследования бумаги, в отличие от принятой в лабораториях бумажной промышленности, имеет ряд особенностей, обусловленных спецификой объекта (ограниченные размеры, наличие красочных изображений, загрязнений, возможные изменения свойств, обусловленные условиями хранения, использования и др.); такие механические и физические параметры, как сопротивление бумаги разрыву, излому, жесткость, влагопрочность часто не могут быть определены регламентированными методами анализа. Не всегда возможно определение сорности, светопроницаемости и прозрачности. Возникает необходимость решения задач исследования без определения указанных параметров бумаги, путем применения методов анализа других ее свойств, требующих для своего проведения минимального объема исследуемого образца. В таких случаях определяется: структура поверхности, толщина, масса 1 м2, плотность, состав по волокну, зольность, минеральный состав и пр. Для решения вопроса о принадлежности бумаги к определенной партии выпуска, а также других идентификационных вопросов, помимо указанных свойств исследуют степень отбелки, степень помола, характеристику маркировки сетки, особенности линии разреза (отрыва), линовку, загрязнения и другие признаки.

В ходе криминалистического исследования бумаги решаются, например, следующие вопросы:

1. К какому виду относится бумага документа?

2. Имеет ли бумага, использованная при изготовлении данного документа, общую групповую принадлежность с представленными образцами (относится ли к одной партии продукции)?

3. Не является ли бумага, на которой выполнен данный документ, частью представленного рулона бумаги?

К основным свойствам материала бумаги, которые выявляются при ее криминалистическом исследовании, относятся:

• механические свойства (жесткость, сопротивление бумаги разрыву, излому, продавливанию и скручиванию);

• толщина;

• масса 1 м2;

• плотность;

• внутреннее строение (облачность, направленность волокон, слоистость);

• структура поверхности (гладкость, выраженность сетки, водяные знаки, графление);

• цвет, белизна, характер люминесценции;

• композиция по волокну, помол волокна, степень отбелки волокна;

• вид и степень проклейки;

• зольность, минеральный состав золы.

Криминалистическое исследование бумаги проводят по схеме, представленной на рис. 12.



Рис. 12. Общая схема криминалистического исследования бумаги



1. Определение толщины бумаги.

Толщину бумаги W в миллиметрах определяют с помощью индикаторного толщиномера марки ТИБ-1, ТИК-1, ТНБ-5А с диаметром измерительной пяты 1,6 см при заданном давлении 1,0 кг/см2. Для стандартного листа формата 200 × 250 мм рассчитывается среднеарифметический результат семи — десяти измерений в различных (не менее пяти) точках листа, поскольку бумажное полотно изменяется по толщине.

2. Определение массы 1 м2 бумаги.

Массу бумаги, выраженную в граммах, определяют путем взвешивания на аналитических весах не менее трех образцов бумаги площадью 1 см2 с последующим пересчетом полученных результатов на 1 м2.

Расчет массы 1 м2 бумаги (г/м2) производится по формуле: М = 10 m/(s n), где М — масса 1 м2 бумаги, г; т — масса листов бумаги, мг; s — площадь листа, см2; п — количество листов.

3. Определение плотности бумаги.

Плотность бумаги зависит от множества технологических факторов, в частности, она возрастает с повышением тонкости помола волокнистого сырья, давления между валами прессов и каландра, натяжения сушильных сукон и т.д.

Плотность бумаги и картона (г/см3) определяется как отношение массы 1 м2 к толщине бумаги: d = 0,001 × (M/Ω),

где d — плотность бумаги, г/см3; М — масса 1 м2 бумаги, г; Ω — толщина бумаги, мм.

4. Определение цвета, белизны, характера люминесценции, светопропускания.

Цвет и белизна бумаги зависят от состава исходного материала, условий хранения (температуры, относительной влажности и пр.).

Цвет и белизну бумаги определяют сравнением оттенка материала со стандартной шкалой «серых цветов». Определение производят при ярком естественном освещении, так как всякий искусственный свет может изменить цветовой тон объекта. Также для этой цели используют спектрофотометрические методы.

Цвет и интенсивность люминесценции волокнистых материалов, применяемых при изготовлении бумаги, зависят от способа их обработки, породы и даже возраста используемой древесины, количества веществ, сопутствующих клетчатке (лигнина, смол и т.д.). Волокнистые материалы, приближающиеся по своему составу к чистой клетчатке (целлюлоза, тряпичная полумасса), имеют люминесценцию светлых тонов. Волокнистые материалы, содержащие большее количество лигнина (бурая и белая древесная масса), имеют люминесценцию темных и тусклых тонов. Большое влияние на характер люминесценции оказывает природа проклейки. Так, канифольная проклейка придает свечению зеленый оттенок.

Нужно отметить, что цвет и люминесценция бумаги существенно меняются от воздействия внешних факторов. Особенно сильное влияние оказывают солнечные лучи, воздействующие на бумагу в течение длительного времени, поэтому при сравнительном исследовании цвет и люминесценция бумаги не могут применяться в качестве самостоятельных признаков, указывающих на различное или одинаковое происхождение бумаги.

Светопроницаемость и прозрачность относятся к оптическим свойствам бумаги и связаны с явлениями рассеяния света на поверхности бумаги и в ее толще, а также с поглощением и пропусканием света бумагой.

Под светопроницаемостью бумаги понимают способность ее пропускать свет. Прозрачностью бумаги называется степень видимости сквозь бумагу знаков и рисунков, нанесенных на подложку. Наиболее светопроницаемая бумага является и наиболее прозрачной.

Прозрачность и светопропускание бумаги взаимно связаны друг с другом и зависят от ее состава по волокну, толщины, количества и рода наполнителей, характера помола и т.д. Светопропускание выражают коэффициентом т, определяемым как отношение прошедшего через среду светового потока к световому потоку, попадающему на нее (без учета направления света). τ = fпрош/fполн, где fпрош — световой поток, прошедший через среду, а fполн — падающий световой поток;

Обычно вместо светопропускания определяют оптическую плотность D:

D = lg 1/τ = -lgτ, откуда τ = 10D.

Прозрачность бумаги характеризует направленное прохождение лучей света через бумагу. Прозрачность характеризуется коэффициентом направленного пропускания:

τнапр = fнапр / fполн, и оптической плотностью Dнапр = -lgτнапр.

В специальных лабораториях светопропускание бумаги определяют денситометрическим методом с использованием приборов — денситометров (позволяющих определить значение оптической плотности). При криминалистических сравнительных исследованиях прозрачность можно установить следующим образом: исследуемые образцы кладут на лист бумаги, на который нанесены черные линии одинаковой толщины, и фотографируют в проходящем свете. На полученных фотограммах в случае неодинаковой прозрачности испытуемых образцов разница выявляется более отчетливо, чем при визуальном осмотре.

5. Определение внутреннего строения бумаги.

Внутреннее строение бумаги характеризуется ее просветом (облачностью — строением материала на просвет), направленностью волокон и слоистостью.

Просвет бумаги характеризует степень однородности ее структуры, т.е. равномерность распределения волокон в бумаге; определяется степенью равномерности прохождения света через бумагу. Часто его оценивают визуально в проходящем свете при равномерном освещении. Образец сравнивают со стандартной бумагой хорошего просвета. Бумага имеет равномерный (сомкнутый) просвет при равномерной ее текстуре и плохой (облачный) просвет, если волокна распределены неравномерно. Чем прозрачнее бумага, тем легче обнаруживается плохой просвет. Определение просвета в определенной мере зависит также от цвета бумаги (синие бумаги кажутся более облачными, чем белые или желтые).

При неоднородной структуре (неравномерном просвете) снижаются показатели механический прочности бумаги.

Для фиксирования облачности производят фотографирование бумаги на просвет или обычную контактную печать на фотоматериал непосредственно с исследуемой бумаги.

Вид просвета зависит от технологии изготовления бумаги на том или ином предприятии, которая, в свою очередь, обусловливается степенью однородности бумаги по массе.

Существенным свойством бумажного листа является направление волокон в этом листе.

В бумаге различают два направления: продольное (машинное) — по ходу материала на бумагоделательной машине и перпендикулярное к нему — поперечное. Направление волокон в бумаге соответствует ее продольному направлению.

Ориентация волокон в бумаге зависит не только от направления движения бумажного полотна на бумагоделательной машине, но и от скорости ее движения. Чем выше скорость, тем выраженнее направленность волокон в бумажном листе.

Разная степень направленности волокон свидетельствует о том, что сравниваемые материалы изготовлялись при различных скоростях машины, поэтому этот признак следует учитывать при сравнительном исследовании бумаги.

Направление волокон определяется изучением поверхности бумаги под микроскопом. Подавляющее число волокон у большинства бумаг расположено в продольном направлении.

Наряду с микроскопическим исследованием, направление волокон бумаги можно определить следующими способами:

• по характеру надрыва бумаги в различных местах. Обычно надрыв, сделанный в продольном направлении, имеет ровную чистую линию, а в поперечном — волнистую;

• из листа бумаги в продольном и поперечном направлениях вырезаются несколько полосок одинаковой ширины. При сгибании под тяжестью собственного веса полоски бумаги в продольном направлении покажут меньший угол сгиба, нежели полоски бумаги в поперечном направлении;

• определение направления скручивания бумаги после ее увлажнения с одной стороны, так, при увлажнении лист стремится больше расшириться в поперечном направлении, чем в продольном. Из листа образуется цилиндр, ось которого параллельна продольному направлению.

Слоистость материала. Под слоистостью материала понимают число его слоев и способность к расслаиванию.

Определение числа слоев у склеенного картона не вызывает трудностей. В отношении однослойных материалов определяется не число слоев, а способность к расслаиванию. Слоистость материала определяется разволакниванием его с помощью препаровальных игл. Судить о способности к расслаиванию можно и путем микроскопического исследования поперечных срезов образцов бумаги при помощи микроскопа типа МБС в отраженном свете при 12-25x увеличении.

6. Определение способа изготовления водяных знаков.

Водяными знаками называют знаки или рисунки, видимые на просвет.

Водяные знаки, наносимые в фабричных условиях, делят на «настоящие» и «искусственные». «Настоящие» наносятся на сырую бумагу с помощью дендероля — вала с выпуклостями, рельеф которого соответствует изображению водяных знаков, наносимому на бумагу. Волокна влажной бумажной массы при этом располагаются более концентрированно или менее концентрированно, образуя видимый на просвет рисунок. «Искусственные» водяные знаки наносятся на готовую сухую бумагу путем пропускания ее через валы с соответствующими рельефными рисунками. При этом происходит тиснение или иначе уплотнение слоя бумаги в местах соприкосновения с выступающими частями вала, при этом количество волокон на единицу поверхности не меняется. «Искусственные» водяные знаки отличаются резко очерченными краями рисунка. Способ, позволяющий отличить «настоящие» водяные знаки от «искусственных», состоит в следующем: при погружении исследуемого объекта в 2-3%-ный раствор едкого натра «настоящие» водяные знаки становятся более четкими, а «искусственные» исчезают вследствие разбухания волокон целлюлозы.

В отличие от подлинных, имитированные водяные знаки выполняются путем печатания композицией, придающей бумаге высокую прозрачность (например, маслами или лаками), или, наоборот, непрозрачность (в виде односторонней надпечатки) при нанесении на бумагу краской едва заметного рисунка (тонового или абрисного) и т.д. Такие имитации обнаруживают при исследовании бумаги при различных режимах освещения.

Однотоновые водяные знаки подделывают путем удаления слоя бумаги острым инструментом (бритвой, скальпелем и т.д.). В этих местах бумага истончается, становится прозрачной и более светлой, чем остальной фон. При микроскопическом исследовании в косо падающем свете наблюдается взъерошенность волокон и потеря глянца бумаги.

Затененные водяные знаки имитируют склеиванием двух тонких листов. На внутреннюю сторону одного из них наносят краской или простым графитным карандашом какое-либо изображение. На просвет такая имитация водяного знака выглядит более темной. Для выявления имитации водяного знака кромку исследуемого документа изучают при помощи микроскопа и отмечают наличие склейки в виде линии раздела. По возможности склеенные листы разделяют для обнаружения рисунка водяного знака.

Исследование водяных знаков можно совместить с определением люминесценции бумаги под действием фильтрованного ультрафиолетового излучения. Люминесценция имитированного водяного знака отличается по цвету и интенсивности от люминесценции остальной бумаги.

Наряду с основным методом исследования водяных знаков — методом изучения в проходящем свете, в настоящее время используется метод выявления водяных знаков и их имитации — радиография.

7. Определение структуры поверхности.

Нижняя сторона бумаги на бумагоделательной машине, соприкасаясь с сеткой, достаточно отчетливо отображает ее рисунок и поэтому называется сеточной. Верхняя сторона называется лицевой и является более плотной и менее капиллярной, чем сеточная.

На поверхности большинства сортов бумаги строение сетки настолько четко отображается, что ее сеточная сторона определяется при осмотре невооруженным глазом: для этого достаточно согнуть бумагу и сравнить обе поверхности при боковом освещении.

В случае когда поверхность бумаги подвергалась лощению, для определения сеточной стороны используют один из следующих методов:

• лист бумаги перегибают и сравнивают при косопадающем освещении его стороны;

• лист бумаги смачивают водой и после ее впитывания производят сравнение сторон. После смачивания бумаги водой или разбавленным раствором едкого натра бумага разрыхляется и уничтожается сглаживающее действие каландрирования.

С помощью микроскопа при увеличении 6-12× можно изучать строение и плотность сетки, а также ее дефекты.

8. Определение состава бумаги по волокну.

Определение волокнистого состава бумаги и картона является одним из важнейших испытаний, необходимых для сравнительного исследования. В зависимости от назначения бумага имеет различный состав (композицию) по волокну. Одни сорта бумаги состоят из смеси тряпичных и целлюлозных волокон, другие — из 100 % целлюлозы, третьи — из смеси целлюлозы и древесной массы и т.д.

По своему происхождению волокна, образующие композицию бумаги, подразделяются следующим образом:

Тряпичная полумасса.

А. Волокна растительного происхождения:

• волокна семенных волосков (хлопок, ваточник и др.);

• лубяные волокна (лен, пенька, джут и др.);

• волокна листового происхождения (манильская пенька, новозеландский лен и др.).

Б. Волокна животного происхождения:

• шерсть разных животных;

• сорта натурального шелка.

Целлюлоза.

А. Целлюлоза, получаемая из древесины многолетних растений:

• целлюлоза из древесины деревьев хвойных пород (ель, сосна и др.);

• целлюлоза из древесины лиственных пород (осина, тополь, береза и др.).

Б. Целлюлоза, получаемая из однолетних растений:

• целлюлоза из соломы злаков, тростника и камыша (рожь, пшеница, овес, речной тростник, камыш и др.);

• целлюлоза из других растений (льняная и пеньковая костра, хлопчатник и др.).

Древесная и соломенная масса.

A. Белая и белимая древесная масса.

Б. Бурая и химическая древесная масса.

B. Соломенная и тростниковая масса.

Прочие волокнистые материалы: (кожа, асбест, торф, стекло, синтетические волокна).

Исследование волокнистых компонентов бумаги производится путем микроскопического изучения приготовленных из нее препаратов. При этом устанавливается композиция бумаги по волокну, помол волокна, вид целлюлозы или древесной массы, степень проварки и отбелки целлюлозы, отмечается количественное соотношение различных волокон.

Для приготовления препаратов берутся соскобы волокна с различных участков бумаги, помещаются на предметное стекло в каплю дистиллированной воды, разделяются на отдельные волоконца с помощью препаровальных игл и накрываются покровным стеклом. Если возникает необходимость окрасить препарат соответствующим реактивом, то волокна предварительно осушают промаканием фильтровальной бумагой, обрабатывают 3-4 каплями реактива, вновь равномерно распределяют и накрывают покровным стеклом Избыток реактива необходимо удалить при помощи фильтровальной бумаги.

Количественное соотношение волокон, входящих в композицию бумаги, определяется путем микроскопического исследования препаратов. Препараты изучаются в нескольких направлениях при малых увеличениях (не выше 56×). Волокна подсчитываются или по методу счета или по методу точек. В первом случае определяется число волокон, находящихся в поле зрения микроскопа, а во втором — число волокон, пересекающих определенную линию в поле зрения микроскопа.

Вид волокнистых компонентов определяется по морфологическому строению и результатам микрохимических реакций — обработке волокон специальными реактивами, окрашивающими волокна в зависимости от их состава в различные цвета (в частности, реактивом хлор-цинк-йод). Метод окрашивания реактивом хлор-цинк-йод является основным и регламентируется ГОСТ).

Реактивом хлор-цинк-йод волокна окрашиваются в цвета, указанные в табл. 14.



Таблица 14. Окрашивание волокон бумаги реактивом хлор-цинк-йод



	Наименование волокна
	Цвет волокна при воздействии реактива хлор-цинк-йод



	Тряпичная полумасса:
	 



	а) хлопок, лен
	Винно-красный



	б) небеленый джут, кенаф
	Коричнево-желтый



	в) шерстяные волокна
	Желто-зеленый



	Целлюлоза
	 



	а) целлюлоза древестная
	Сине-фиолетовый — в зависимости от степени проварки (чем выше степень проварки и отбелки, тем чище фиолетовый оттенок)



	б) целлюлоза соломенная
	Синий



	Древесная масса
	 



	а) белая древесная масса
	Желто-оранжевый (масса из лиственных пород имеет зеленоватый оттенок)



	б) белимая древесная масса
	Лимонно-желтый с зеленоватым оттенком



	в) бурая и химическая древесная масса
	Почти коричневый в зависимости от степени пропарки



	Соломенная масса
	Пестрая окраска, участки желтые, коричневые (местами может быть зеленой и даже фиолетовой)




Морфологическое строение волокнистых материалов.

1. Целлюлоза.

A. Целлюлоза из деревьев хвойных пород характеризуется наличием широких лентовидных, длинных волокон с окаймленными порами.

Б. Целлюлоза из лиственных пород деревьев характеризуется наличием сосудов с мелкими порами.

B. Целлюлоза из соломы характеризуется наличием эпителиальных клеток пилообразно-зазубренной формы и паренхимных клеток огуречной формы.

2. Древесная масса.

А. Белая и белимая древесная масса характеризуется наличием сердцевинных лучей, направленных перпендикулярно к волокнам и образующим подобие решеток.

Б. Бурая и химическая древесная масса по своему строению приближается к целлюлозе и состоит из отдельных длинных волокон, соединенных в пучки.

3. Соломенная масса.

Соломенная масса в отличие от соломенной целлюлозы содержит большее количество зазубренных эпителиальных клеток. Часто эти клетки в бумаге соединены в широкие ленты.

9. Определение характера помола.

По степени разработанности различают очень жирный, жирный и тощий помолы, по длине — длинный, средний, короткий.

Определение степени помола волокнистых компонентов производят микроскопическим исследованием при 75-80× увеличении. При этом вид помола характеризуется следующими признаками:

• волокна тощего помола — не расщеплены на фибриллы;

• волокна жирного помола — расщеплены на фибриллы;

• волокна очень жирного помола — доведены до слизи;

• волокна длинного помола — занимают по длине больше, чем одно поле зрения;

• волокна среднего помола — занимают 1/2-2/3 поля зрения;

• волокна короткого помола — занимают 1/4 поля зрения.

10. Определение степени отбелки целлюлозы.

В основе метода определения степени отбелки целлюлозы лежит последовательное окрашивание препаратов из бумаги растворами красителей малахитовой зелени и основного фуксина. Для этого волокна помещают на предметное стекло и обрабатывают 2%-ным водным раствором малахитового зеленого красителя. Затем препарат нагревается, несколько раз промывается дистиллированной водой и высушивается. Высушенные волокна обрабатывают 1%-ным водным раствором основного фуксина. Затем волокна промывают водой, подкисленной соляной кислотой. Обработанные таким образом волокна распределяют в капле воды, накрывают покровным стеклом и исследуют под микроскопом. В результате:

• хорошо отбеленная целлюлоза — не окрашивается;

• плохо отбеленная целлюлоза — имеет слабо-розовую окраску;

• небеленая целлюлоза — красный цвет, иногда с фиолетовым оттенком;

• древесная масса — сине-зеленую окраску.

11. Определение механических свойств.

К механическим свойствам бумаги относится способность материала сопротивляться механическим усилиям (разрыву, излому, продавливанию, раздиранию, скручиванию), упругость, влагопрочность, потеря прочности при нагревании. Их определение производится в производственных лабораториях с использованием специального оборудования и с соблюдением требований соответствующих ГОСТ.

При криминалистическом исследовании бумаги провести определение механических свойств в абсолютных единицах не всегда представляется возможным из-за ограниченного количества исследуемого материала. Если же по характеру экспертизы требуется установить механические свойства сравниваемых образцов бумаги, а количество и качество ее позволяет это сделать, то соответствующие исследования следует проводить в специальных производственных лабораториях.

12. Определение зольности.

Для определения зольности исследуемый образец размером не менее 10 × 10 мм высушивают в сушильном шкафу до постоянного значения массы, а затем озоляют в муфельной печи в течение 20 минут при температуре 800 °C. Полученный остаток, состоящий из минеральных веществ, снова взвешивается. По разности в значении массы вычисляется зольность бумаги, выражающаяся в процентах. Расчет проводят по формуле:

З = (М4 — М3) / (М2 — M3) · 100,

где З — зольность, %; M1 — масса тигля до высушивания бумаги, г; М2 — масса тигля с воздушно-сухой бумагой, г; М3 — масса тигля без золы, г; М4 — масса тигля с золой, г.

13. Определение вида и степени проклейки.

При установлении вида проклеивающего вещества проводится исследование на канифоль (смоляные кислоты), крахмал, животный и казеиновый клей, парафин, вискозу, синтетические смолы с использованием специфических реакций. Методики определения различных видов проклейки (канифольной, крахмальной, вискозной, парафиновой, животной и т.д.) достаточно подробно изложены в специальной литературе.

Степень проклейки является одним из важных признаков при сравнительном исследовании бумаги. Для определения этого показателя стандартом предусмотрены два метода — штриховой и сухого индикатора. Сущность штрихового метода заключается в следующем: на поверхность исследуемых образцов бумаги наносят при помощи рейсфедера специальными чернилами (состав чернил определен ТУ 6-15-643-82 с изм. № 1) ряд последовательно утолщающихся штрихов. Ширина этих штрихов последовательно увеличивается на 0,25 мм. Степень проклейки испытуемого материала в данном случае будет выражаться шириной линии в миллиметрах, предшествующей той, у которой чернила расплылись по краям штриха или проникли в виде точек на оборотную сторону листа бумаги. Другая модификация данного метода предусматривает использование перьев типа «редис».

Определение степени проклейки бумаги методом сухого индикатора основано на измерении времени прохождения воды через толщу бумаги, фиксируемого в момент изменения окраски помещенного на ее поверхность индикатора (9 частей сахарной пудры, 1 часть крахмала, 0,2 части красителя Основного фиолетового К), увлажненного прошедшей водой. Для этого необходимо иметь по пять образцов бумаги от каждого исследуемого листа. Степень проклейки D (с/мм) вычисляется по формуле: D = t/h (где t — время, с; h — толщина бумаги, мм). Результат испытания выражают средним арифметическим пяти определений.

Определить степень проклейки бумаги при сравнительном исследовании можно также по скорости впитывания капли воды или раствора какого-либо красителя. При этом на разные участки одного листа бумаги (в случаях возможного локального нарушения проклейки, например при вытравливании отдельных реквизитов документа), либо на разные листы бумаги наносятся одинаковые капли воды или водного раствора красителя и фиксируется время их впитывания. Одинаковое время впитывания свидетельствует об одинаковой степени проклейки бумаги. Если же время впитывания различно, то степень проклейки бумаги в местах с меньшим временем будет ниже.

14, 15. Определение вида оптического отбеливателя и элементного состава бумаги, как правило, проводят эксперты криминалисты-материаловеды.

При сравнительном исследовании бумаги изучаются не только ее физико-химические, оптические и другие свойства, но и проводится анализ признаков изделия (формат, линовка, краевое сечение, способ крепления листов и др.). Эти признаки изучаются до проведения исследования бумаги по вышеприведенной схеме.

Листы бумаги, разрезанные в процессе ее изготовления или при выработке изделий из нее, могут не иметь строго прямоугольной формы, и нередко наблюдаются отклонения размеров от установленных. Одинаковое ярко выраженное отклонение формата сравниваемых листов бумаги от стандарта свидетельствует о том, что они резались одинаковым образом и одновременно.

При изучении линий линовки обращают внимание на расположение их на лицевой или сеточной сторонах листа относительно друг друга и относительно краевого сечения листа, на характер строения линий, расстояние между ними, интенсивность и цвет линовки. Для вывода о тождестве необходимо исследовать дефекты линовки и закономерности их размещения. Дефектами линовки являются: нарушение параллельности линий линовки, неравномерность промежутков между линиями, наличие разрывов и утолщений линий.

При изучении краевого сечения листа могут наблюдаться признаки, свидетельствующие о повреждении лезвия резака (зазубрины, изгибы и т.д.). Одинаковый микрорельеф краевого сечения у двух сравниваемых листов подтверждает, что они были разрезаны одним и тем же режущим приспособлением (соответствующее исследование проводится в рамках комплексной экспертизы экспертом-трасологом).

Исследование картона проводится по той же методической схеме, что и исследование бумаги. Отличие состоит лишь в том, что у картона анализируется каждый слой отдельно.



7.3. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ ПИСЬМА



Общие сведения о материалах письма

Материалы письма представляют собой окрашенные многокомпонентные смеси (системы).

По назначению материалы письма принято подразделять на следующие группы:

• материалы письма, предназначенные для использования в пишущих приборах (пасты для шариковых ручек, чернила канцелярские для авторучек, для фломастеров, тушь, стержни карандашей), краски художественные;

• материалы письма, предназначенные для получения оттисков печатных форм (краски штемпельные, красители для лент знакопечатающих устройств, копировальной бумаги, полиграфические краски);

• материалы письма, предназначенные для получения изображений электрофотографическим способом (электрофотографические тонеры).

Чернила для письма представляют собой водные растворы органических красителей (Основной фиолетовый К, Кислотный фиолетовый С, Метиленовый голубой и др.), в которые для улучшения пишущих свойств вводятся загустители (сахар, глицерин, этиленгликоль), а также антисептики (фенол, формалин, уксусная кислота и др.), которые предохраняют чернила от плесени.

По химическому составу чернила делятся на две основные группы. В одной группе красящими веществами являются красители животного или растительного происхождения, а в другой — производные анилина или дубильной и галловой кислот.

По назначению чернила делятся на канцелярские или школьные (для временного хранения), и документные (для длительного хранения).

По цвету — на черные и цветные.

Помимо обычных жидких чернил выпускаются канцелярские чернила в порошках и таблетках (сухие чернила), представляющие собой смеси органических красителей с декстрином и тальком, которые после растворения в воде обладают теми же свойствами, что и жидкие чернила.

Чернила для фломастеров изготовляются двух типов: водорастворимые (водно-гликолевые) и водонерастворимые (спиртовые и на основе углеводородных растворителей).

Водно-гликолевые чернила представляют собой водные растворы красителей (кислотные или основные — в основном трифенилметанового ряда и азокрасители) с добавлением 20-25% гликолей (этиленгликоля, полиэтиленгликоля и др.).

Спиртовые чернила представляют собой растворы красителей фталоцианинового, азо- и трифенилметанового ряда, а также нигрозина в спиртах (этиловом, бензиловом и др.).

Чернила на основе углеводородных растворителей изготовляются на основе жиро- и спирторастворимых углеводородов (ксилола, толуола и др.). Используются данные чернила для письма на стекле, керамике, металле, прочны к стиранию, устойчивы к действию воды, быстро высыхают при нанесении на материал, но являются высокотоксичными.

Пасты для шариковых ручек представляют собой смеси, состоящие из:

• жиро- и спирторастворимых красителей (Жирорастворимый фиолетовый К, Спирторастворимый голубой фталоцианиновый, Основного синего КГ, Неоцапон желтый R, Родамин Ж и др.);

• смол (фенолформальдегидная смола ФЛ-326, фталопал СЕБ);

• высококипящих растворителей типа гликолей (фенилгликоль и 1,2-пропиленгликоль);

• добавок (олеиновая кислота — вводится для улучшения смачиваемости шарика, уменьшения гигроскопичности паст, повышения глубины и яркости цвета красителя; Лувиксол К-90 (поливинилпирролидон) — вводится для уменьшения каплеобразования и сбросов насты при письме.

Пасты для шариковых ручек прочно закрепляются на бумаге, стойки к действию света и ряда распространенных химических реактивов.

В нашей стране выпускаются пасты в основном шести цветов: черные, фиолетовые, синие, бирюзовые, зеленые, красные, за рубежом — практически всех цветов видимого спектра.

Тушь бывает жидкая, концентрированная и пигментированная. Жидкая тушь выпускается черная и цветная. Черная тушь представляет собой суспензию газовой сажи, казеина и других веществ; цветная — раствор органических красителей в водно-щелочном растворе казеина или шеллака с добавлением антисептиков и веществ, улучшающих чертежные свойства. Концентрированная тушь изготовляется в виде пастообразной массы того же качественного состава, что и жидкая. Пигментированная тушь готовится на основе органических и неорганических пигментов.

Штемпельная краска (мастика) так же, как и чернила представляет собой водный раствор органических красителей и загустителей, но только с большим содержанием этиленгликоля, глицерина и других загустителей, вводимых для лучшего закрепления краски на бумаге. Для массового потребления выпускают краску фиолетового цвета, по спецзаказу — синего, черного, красного и зеленого цветов.

Краски для лент пишущих, счетных машин и кассовых аппаратов изготовляются из определенных тканей, пропитанных специальной краской: черной и фиолетовой (для одноцветных лент), красной и черной (для двухцветных). При производстве ленты на ее поверхность наносят костный клей или поливинилацетатную эмульсию, а затем пропитывают краской. При производстве черной краски используется сажа, смесь органических красителей (Жирорастворимый фиолетовый К, Жирорастворимый синий К, Индулин и др.) олеиновая кислота, масла индустриальное «И-20А» и касторовое. Фиолетовая и красная краска представляют собой смесь соответствующих органических красителей, лаков, олеиновой кислоты, масел касторового и индустриального, в рецептуру некоторых красок входит воск пчелиный, этиловый спирт и стеарат цинка.

Копировальная окрашенная бумага представляет собой бумажную основу с нанесенным на нее слоем специальной краски. В состав копировальных красок в качестве красящих веществ входят сажа, жирорастворимые органические красители (Жирорастворимый фиолетовый К, Жирорастворимый синий К, Индулин жирорастворимый и др.), лаки, органические и неорганические пигменты.

Копировальная бумага выпускается черного цвета (для машинописи); синего и фиолетового цветов (для письма вручную); красного, желтого, зеленого, оранжевого и других цветов (для перевода рисунка на ткань).

Карандаши по составу подразделяются на графитные, копировальные, цветные. Графитные карандаши — содержат в основном графит (40-80%), глину (60-20%), в небольших количествах — связующие и жировые вещества (крахмал картофельный или декстрин, саломас, стеариновую кислоту, воск). В качестве добавок содержат сажу (10% — «Светокопия»), уголь (5% — «Люмограф»).

Копировальные карандаши — выпускаются графитные и цветные. Стержни графитно-копировальных карандашей состоят из графита 15-30%, органических водорастворимых красителей — 15-30% (Основной фиолетовый К, Метиленовый голубой), связующего (аппаратин). Стержни цветных карандашей содержат связующее (аппаратин), наполнители — около 70% (тальк, каолин) и органические красители (Основной фиолетовый К, Метиленовый голубой, Кислотный голубой и др.). Графитно-копировальные карандаши отличаются от графитных тем, что при увлажнении графитно-копировальных карандашей наблюдается появление окраски, тогда как в случае графитных карандашей такого не наблюдается.

Цветные карандаши состоят из смол, связующих (аппаратин, натриевая соль карбоксиметилцеллюлозы) — 5-10%, наполнителей (каолин, тальк, диоксид титана) — 60-90%, жировых веществ (стеарин, саломас, мыло, воск, парафин и др.) — 10-15% и различных красителей (органических и неорганических).

Полиграфические краски представляют собой коллоидный раствор красителя в связующем веществе, в который входят различные добавки, регулирующие вязкость, липкость (разбавители и печатные пасты) и скорость процесса закрепления (сиккативы и замедлители высыхания). В качестве красителей используются пигменты органического (азо- и фталоцианиновые) и неорганического (гидрат оксида алюминия, оксид цинка, диоксид титана, ферроцианид железа и др.) происхождения; лаки органических красителей (основные и азолаки). Связующие вещества — это сложные системы, состоящие в основном из пленкообразующих компонентов (синтетические олигомеры и полимеры, природные смолы и их модификации) и растворителей различного рода (продукты переработки нефти, растительные масла).

Полиграфические краски классифицируют по цвету и назначению в зависимости от способа печати.

По цвету краски подразделяют на цветные, черные и белые. По назначению различают три основные группы: типографские краски (для высокой печати); офсетные краски; краски для глубокой печати. Краски этих групп различаются по вязкости, липкости, скорости и характеру закрепления, степени влагоустойчивости.

Художественные краски. Их основу составляют красители (органические и неорганические пигменты, лаки кислотных и основных красителей, жирорастворимые красители) и связующие вещества (льняные масла, водные растворы растительных клеев, природные смолы и др.). В некоторые краски входят пигменты-наполнители: бланфикс и др. В зависимости от компонентного состава различают следующие основные виды художественных красок: акварель, гуашь, темпера, казенно-масляные, поливиниловые и др.

Электрофотографические порошки (тонеры). Видимое изображение электрофотографических копий образуется при проявлении скрытого изображения, получаемого на предварительно заряженном материале в ходе электрофотографического процесса, с последующим закреплением его на бумаге. Проявление скрытого изображения осуществляется при помощи порошкового или жидкого проявителя. Порошковый проявитель состоит из окрашенной части — тонера (3-10%) и вспомогательной — носителя (90-97%).

Тонеры представляют собой частицы размером от 3 до 40 мкм, получаемые при дисперсии пигмента в электроизолирующем связующем. В качестве связующего в порошковых проявителях используются легкоплавкие смолы (фенолформальдегидная, эпоксидная, алкидная смолы, полистирол и др.). В пигментную составляющую входит в основном сажа, а для подцветки могут добавляться органические красители (Индулин жирорастворимый, Нигрозин жирорастворимый или спирторастворимый и др.). Закрепление частиц порошка происходит в результате нагревания и подплавления смолы или действия паров растворителя, размягчающего частицы тонера.

Жидкий проявитель представляет собой дисперсию тонера в жидкости, обладающей высоким электрическим сопротивлением, низкой диэлектрической проницаемостью и высокой способностью к испарению. В качестве электроизолирующих жидких носителей используют уайт-спирит, толуол и др. Проявитель содержит также диспергатор и фиксирующие смолы, находящиеся в растворе. При использовании жидких проявителей в процессе проявления скрытого изображения дополнительного закрепления не требуется.

Общая схема криминалистического исследования материалов письма

Исследование материалов письма проводится:

• при выяснении обстоятельств изготовления документа для установления способа и давности изготовления реквизитов;

• при установлении факта и способа внесения изменений в документ для выявления различий в проверяемых реквизитах;

• при выявлении слабовидимых и невидимых записей (залитых, зачеркнутых, подвергшихся химическому воздействию и др.) для выбора оптимальных условий выявления первоначальных записей;

• при установлении принадлежности частей одному документу, при идентификации технических средств, определенных объемов материалов для установления общности происхождения материалов в штрихах и в проверяемой емкости, в штрихах и на контактирующей поверхности проверяемого технического средства.

Основными задачами криминалистического исследования материалов письма являются:

• определение родовой принадлежности материала письма — отнесение его к множеству, выделенному в соответствии с общепринятыми в науке и технике классификационными системами (например, производство по конкретному способу изготовления, рецептуре, ГОСТ);

• определение групповой принадлежности материала письма — это отнесение их к множеству, специально выделенному по признакам общности возникновения (изготовления), существования (эксплуатации) или уничтожения (разрушения), например, к произведенным на конкретном предприятии, фирме, хранящимся и использованным в конкретных условиях;

• отнесение материала письма в штрихах к индивидуально выделенному объему (конкретной ампуле пишущего прибора, конкретной емкости, к одному и тому же индивидуально выделенному объему — при сравнении нескольких групп штрихов (нескольких записей);

• определение возраста штрихов.

При назначении экспертизы материалов письма, как правило, задают следующие вопросы:

1. Использованы ли при выполнении текста материалы письма одного рода?

2. Относятся ли сравниваемые материалы письма к стандартной или нестандартной продукции?

3. Одной и той же ли марки материалы письма использовались для составления документов?

4. На одном ли заводе изготовлены материалы письма, которыми выполнены тексты в сравниваемых документах?

5. Не составляли ли материалы письма (чернила, паста для шариковых ручек, тушь), которыми выполнены тексты в документах, ранее единую массу?

6. Не выполнены ли записи в документе чернилами (тушью) из данного флакона?

Криминалистическое исследование материалов письма в штрихах представляет собой многоступенчатый процесс, в ходе которого последовательно изучаются свойства как материала письма, так и технического средства, отобразившиеся в штрихах.

Последовательность применения методов и изучения свойств зависит от степени разрушения исследуемых объектов используемыми методами, их чувствительности и информативности. Первыми применяются недеструктивные методы (не разрушающие документ), а также не вызывающие необратимых изменений состава исследуемых материалов письма. К этим методам относятся методы, основанные на визуальном исследовании штрихов при различных режимах освещения, без использования и с использованием увеличительных приборов, микроспектрофотометрия.

Исследование штрихов материалов письма начинают с определения цвета, его оттенка (в том числе определение цветоделения с использованием светофильтров) и морфологических признаков.

Изучение взаимодействия красящего вещества в штрихах со специально подобранными растворителями, химическими реагентами (копирование, окуривание и т.п.) не вызывает значительного изменения внешнего вида штрихов, однако делает практически невозможным последующее определение ряда характеристик материалов письма. Поэтому приемы копирования, окуривания, как частично разрушающие, должны применяться на заключительных этапах исследования.

Исследование компонентного состава материалов письма сводится к определению качественных и количественных характеристик основных и примесных компонентов.

Поскольку большинство компонентов материалов письма являются органическими веществами, для их анализа применяются методики на основе хроматографических методов: тонкослойной хроматографии (ТСХ), бумажной хроматографии (БХ), газожидкостной хроматографии (ГЖХ); спектрофотометрии в видимой и ИК-областях, капельного анализа. Исследование компонентов неорганической природы — красителей в составе стержней карандашей, полиграфических красок и красок для копировальной бумаги, наполнителей в составе стержней карандашей — проводится с помощью методик на основе рентгеновских методов: рентгеновского фазового анализа (РФА), локального рентгеноспектрального анализа (ЛРСА) и капельного анализа.

Исследование компонентного состав материалов письма начинается с определения состава красителей. Это обусловлено следующими причинами:

• высокой чувствительностью методик исследования состава красителей, применяемых при исследовании единичных штрихов;

• достаточной информативностью признаков, обусловленных составом красителей, для решения диагностических и идентификационных задач.

Возможности исследования неокрашенных компонентов в материале письма весьма ограничены. Это обусловлено относительно низкой (по сравнению с красителями) чувствительностью разработанных методик исследования неокрашенных компонентов в штрихах, сложностью их анализа на фоне красителей без предварительного разделения компонентов, невозможностью определения таких компонентов, как растворители, из-за улетучивания их из материала после нанесения штриха.

Общая схема исследования материалов письма в штрихах[37] приведена на рис. 13.

Исследование цвета. Цвет оценивают при визуальном исследовании при естественном освещении. При этом указывают основной тон и оттенок (если они четко выражены) например, «штрихи синего цвета с фиолетовым оттенком». Цвет материала является признаком композиции (состава) красителей.

По цвету материалы письма можно подразделить на 9 основных групп: материалы письма синего (и близких оттенков), фиолетового, черного, серого, красного (и близких оттенков), зеленого, желтого, оранжевого, коричневого цвета. На основе систематизации справочных данных о рецептурах материалов письма, для каждого цвета можно выделить группу возможных сочетаний красителей.

Существенное различие в цвете материалов письма при сравнении нескольких (как минимум двух) групп штрихов является достаточным основанием для вывода о том, что красящее вещество в этих штрихах различается по составу (красителей). Поскольку различие цвета штрихов сравниваемых материалов письма может быть вызвано не только различным их происхождением, но и иными причинами, в каждом конкретном случае происхождение признака различия должно быть объяснено.



Рис. 13. Общая схема исследования материалов письма в штрихах



Так, цвет штрихов может изменяться в результате воздействия на них веществ, вызывающих химические превращения красителей. Например, при воздействии на записи травящих (смывающих) веществ изменяется первоначальная окраска материала письма в штрихах.

Различие цвета штрихов, выполненных одним красящим веществом в разных документах, может быть также вызвано различными условиями их последующего хранения (например, при длительном воздействии на один из документов солнечного света).

Окраска штрихов может также изменяться в результате воздействия на красители веществ, адсорбированных основой, на которой выполнены штрихи; при этом изменение окраски происходит постепенно и неравномерно по всему штриху (записи). Такая картина может наблюдаться, например, в случае записей, выполненных в документах, ранее подвергшихся травлению.

Исследование морфологии штрихов. Выявление морфологических признаков проводится в ходе исследования методом световой микроскопии с использованием микроскопа типа МБС (увеличение до 24×). При этом изучаются: характер распределения красящего вещества в штрихах, формы его частиц, характер взаимодействия вещества с основой, распределение вещества по границам (краям) штрихов, наличие или отсутствие блеска поверхности штрихов.

Характер распределения вещества в штрихах зависит от:

• свойств красящего вещества, например его вязкости;

• свойств основы документа (гладкости, степени проклейки бумаги и т.д.);

• свойств поверхности технического средства (в случае пишущих приборов — пишущего узла), контактирующей с основой документа.

Если структура поверхности основы заметным образом не влияет на характер распределения вещества в штрихах, то по морфологическим признакам может быть сделан вывод о роде материала письма в штрихах и виде технического средства, использованного для выполнения штрихов.

Одним из важных дифференцирующих признаков является характер взаимодействия красящего вещества с основой (бумагой). По этому признаку все материалы письма можно подразделить на две группы:

• располагающиеся по поверхности бумаги, не проникая в ее толщу (пасты для шариковых ручек, краски для копировальных бумаг, машинописных лент, электрофотографические тонеры, полиграфические краски, вещество стержней карандашей, штемпельная краска в штрихах оттисков на хорошо проклеенной бумаге);

• проникающие в толщу бумаги, которые, как правило, растекаются по волокнам: это чернила для перьевых ручек (канцелярские, для авторучек, специального назначения), чернила для фломастеров, плакаров, тушь, штемпельная краска в штрихах оттисков на бумаге с низкой степенью проклейки.

Морфологические признаки материалов письма в штрихах

1. Штрихи пасты для шариковых ручек:

◦ поверхностное расположение красящего вещества на бумаге;

◦ неравномерное распределение красящего вещества в штрихах, интенсивно окрашенные участки чередуются со слабоокрашенными и неокрашенными, в штрихах могут наблюдаться окрашенные и неокрашенные полосы, сгустки вещества;

◦ штрихи имеют ровные края;

◦ наличие в штрихах следов давления пишущего прибора в виде углублений или бороздок с пологими краями;

◦ наличие блеска красящего вещества в местах его скопления (сгустках).

2. Штрихи чернил канцелярских, для авторучек:

◦ красящее вещество проникает в толщу бумаги, образует расплывы по волокнам бумаги;

◦ поверхность штрихов матовая;

◦ отсутствие в штрихах следов давления пишущего прибора;

◦ форма края штриха зависит от качества бумаги: на низкосортной бумаге наблюдается зазубренность краев штриха;

◦ равномерная окраска штрихов с изменением интенсивности в местах нажима и прекращения подачи чернил на рабочий элемент пишущего прибора.

3. Штрихи копировальных бумаг:

◦ поверхностное расположение красящего вещества на бумаге;

◦ частицы вещества легко переходят на поверхность, контактирующую со штрихами;

◦ на участках бумаги, свободных от штрихов, имеются частицы того же типа, что и в штрихах;

◦ поверхность штрихов матовая;

◦ края штрихов нечеткие;

◦ штрихи состоят из хаотично расположенных на поверхности бумаги мельчайших глыбок красителя;

◦ в штрихах могут наблюдаться следы давления различной степени выраженности, зависящей от характера подложки, типа пишущего прибора и интенсивности давления на него.

4. Штрихи фломастеров:

◦ красящее вещество глубоко проникает в толщу бумаги;

◦ поверхность штрихов матовая;

◦ равномерное распределение красителя в штрихах;

◦ следы давления в штрихах отсутствуют;

◦ края штрихов ровные.

5. Штрихи туши (черной и цветной):

◦ красящее вещество не проникает в толщу бумаги;

◦ равномерное распределение красителя в штрихах;

◦ поверхность штриха глянцевая с многочисленными трещинами и отслоениями в виде блестящих чешуек.

В отличие от черной туши цветная тушь в штрихах располагается более тонким слоем, через который просматривается структура бумаги.

6. Штрихи графитных и графитно-копировальных карандашей:

◦ поверхностное расположение красителя на бумаге в виде характерных чешуек;

◦ штрихи имеют «металлический» блеск, который более выражен в штрихах мягких карандашей;

◦ края штрихов четкие со следами давления пишущего прибора;

◦ неравномерное распределение красителя в штрихах, особенно на низкосортной бумаге, где на выступающих волокнах остается больше графита.

7. Штрихи цветных карандашей:

◦ поверхностное расположение красящего вещества на бумаге, под слоем красителя штрихов просматривается структура бумаги;

◦ поверхность штрихов матовая;

◦ неравномерное распределение красящего вещества по поверхности штриха, иногда наблюдаются трассы от твердых частиц каолина;

◦ края штрихов четкие со следами давления пишущего прибора.

8. Штрихи полиграфической краски:

◦ поверхностное расположение красящего вещества на поверхности штриха;

◦ поверхность штриха имеет характерный блеск;

◦ края штрихов четкие;

◦ толщина красочного слоя в штрихах зависит от способа печати: при толщине до 0,0015 мм (орловская печать) — через слой красителя просматривается бумага; при толщине 0,1 мм и более бумага не просматривается (трафаретная печать).

9. Штрихи художественных красок:

◦ масляная краска — поверхность штриха рельефная, чаще с блеском, неравномерная по толщине: просматривается подложка, имеются сгустки;

◦ акварель — поверхность штриха блестящая; через слой краски видна подложка;

◦ темпера казенно-масляная — матовый слой неравномерный по толщине; может просматриваться подложка.

◦ темпера поливинилацетатная — блестящий, неравномерный по толщине слой; просматривается подложка;

10. Штрихи, выполненные электрофотографическим способом (тонер черного цвета):

◦ загрязненный фон изображения;

◦ поверхностное, неравномерное наложение слоя красящей массы;

◦ структура штриха зернистая;

◦ края штрихов неровные.

Определение способности красящего вещества штрихов к копированию

Проба на растворимость определяет способность материала письма к влажному копированию. В основе процесса лежит перенос вещества в результате адсорбции, адгезии и диффузии на новый носитель, увлажненный растворителем. При контакте с увлажненной поверхностью частицы растворимых красящих веществ переносятся на нее, локально окрашивают и оставляют на новом носителе зеркально расположенные цветные следы.

Для копирования водорастворимых красящих веществ применяют увлажненный желатиновый слой отфиксированного, но не засвеченного фотоматериала с глянцевой поверхностью. Увлажнение фотоматериала проводят в течение 3-5 минут дистиллированной водой либо 3%-ным раствором щелочи (например, при исследовании специальных чернил). В качестве копирующего материала может также применяться фильтровальная бумага.

Копирование красящих веществ, растворимых в органических растворителях, производят на поливинилхлоридную (ПВХ) пленку, которая предварительно увлажняется в одном из следующих растворителей: диметилформамид (ДМФА), циклогексан, этиловый спирт, ацетон и т.д. Время погружения для первых двух растворителей — 1-2 секунды, последующих двух — 10-15 секунд. Затем пленку помещают между листами чистой бумаги для удаления капель растворителя, после чего ее прижимают к исследуемому участку документа.

В процессе влажного копирования происходят необратимые изменения документа: возможно отслаивание бумаги документа, уменьшение количества материала письма, изменение его состава, цвета и т.д. Поэтому данный метод является частично разрушающим.

Дифференциацию материалов письма в штрихах по способности к копированию можно проводить по признакам, приведенным в табл. 15.



Таблица 15. Способность материалов письма в штрихах к копированию



	Вид материала письма в штрихах
	Вода
	3%-ный раствор щелочи
	Органические растворители



	ДМФА
	Этанол
	Ацетон



	Чернила канцелярские для авторучек и фломастеров
	к
	н/к
	к
	к
	н/к



	Штемпельные краски
	к
	н/к
	к
	к
	н/к



	Пасты для шариковых ручек
	н/к
	н/к
	к
	к
	к



	Тушь черная
	н/к
	к
	н/к
	н/к
	н/к



	Тушь цветная
	к
	к
	к
	к
	 



	Графитные карандаши
	н/к
	н/к
	н/к
	н/к
	н/к



	Графитно-копировальные карандаши
	к
	к
	к
	к
	—



	Цветные карандаши
	н/к
	н/к
	Копируются за исключением фталоциапинового пигмента и милори
	Копируются красители, растворимые в спирте
	н/к



	Акварельные краски
	к
	н/к
	 
	н/к
	н/к



	Полиграфические краски
	н/к
	—
	к
	н/к
	н/к



	Копировально-множительные аппараты (черно-белые)
	н/к
	—
	к
	н/к
	к



	Копировальная бумага (черная)
	н/к
	—
	к
	к (слабо)
	к (слабо)




Примечания: 1. Условные обозначения: к — копируется; н/к — не копируется; (—) — не определено.

2. На основании микроскопических исследований и пробы на растворимость возможно определение рода материала письма (чернила, тушь, паста для шариковых ручек, художественная краска и т.д.) и вида использованного технического средства. При выявлении существенных различий в цвете и морфологии штрихов в ряде случаев может быть сделан вывод о том, что сравниваемые штрихи выполнены различными пишущими приборами, а сравниваемые красящие вещества штрихов ранее не составляли одну массу.

Исследование люминесцентных свойств и способности поглощать ИК-лучи

Исследование люминесценции материалов письма в штрихах проводится при воздействии на них фильтрованных УФ-лучей. Наличие люминесценции соответствующего цвета позволяет определить присутствие люминесцирующих компонентов материала письма, таких, как эозин в чернилах и карандашах, родамин в пастах для шариковых ручек, карандашах и туши.

Способность материалов письма поглощать ИК-лучи (в диапазоне 700-1200 нм) свидетельствует о присутствии сажи в исследуемом материале письма (в краске для машинописных лент, в красителях черных копировальных бумаг и туши, в художественных красках и др.), а также о присутствии солей железа, характерных для спецчернил.

Изучение спектров поглощения и отражения в видимой области

Данными методами изучают избирательное поглощение или отражение света в выделенных узких частях видимой области спектра. Выделение полос спектра производят с помощью узкополосных или монохроматических светофильтров, монохроматоров или с помощью лазеров. Исследование проводят с использованием спектрофотометоров, позволяющих получить зависимость коэффициента поглощения или отражения от длины волны излучения.

Полученные спектры используются при сравнительных исследованиях материалов письма как в ходе идентификационных исследований, гак и при диагностических исследованиях, в ходе которых спектры исследуемых материалов письма сравниваются со спектрами отражения (или поглощения) известных марок материалов письма (например, чернил различных цветов, изготовленных разными заводами-изготовителями).

Определение компонентного состава материалов письма

Исследование состава красителей складывается из определения качественного состава красителей — числа основных компонентов, марки (типа) каждого красителя, входящего в состав материала письма в штрихах; наличия и вида (типа) примесей в красителях, относительного содержания красителей в материале письма; относительного содержания основных и примесных компонентов.

Качественный состав красителей чаще всего определяют методом тонкослойной хроматографии (ТСХ) (на импортных пластинках «Силуфол» или «Мерк» либо пластинках отечественного производства «Сорбфил»), реже методом бумажной хроматографии (БХ). В качестве «свидетелей» используют материалы письма в штрихах того же рода, цвета, что и исследуемые, с известным составом красителей либо известной марки, фирмы-изготовителя (при исследовании материалов письма зарубежного производства).

Перенос материала письма из штрихов на пластинку может осуществляться в двух вариантах:

• для качественного анализа компонентов красящее вещество вымывают из штриха микрокаплей специально подобранного растворителя;

• для количественной оценки компонентов в материале письма готовят экстракты материала письма из штрихов специально подобранным растворителем. Для этого вырезки из штрихов помещают в герметически закрывающиеся пробирки и заливают 1-3 каплями растворителя, после чего проводят экстракцию до полного вымывания анализируемых компонентов из штриха.

Полученные экстракты переносят на стартовую линию хроматографической пластинки. После проведения процесса разделения на хроматограмме присутствуют отдельные пятна, расположенные на различном расстоянии от линии старта.

Для каждого пятна на хроматограмме, помимо значений Rf, определяют цвет и относительную (в сравнении с пятнами других компонентов) интенсивность окраски при дневном свете или интенсивность люминесценции в УФ-лучах.

Если при визуальном исследовании установить род материала письма в исследуемых штрихах не удалось, то в качестве «свидетелей» рекомендуется выбрать материалы письма того же цвета или близких оттенков, количество «свидетелей» при этом должно соответствовать ассортименту красителей, используемых в материалах письма того же цвета, что и исследуемые штрихи. При оценке получаемых результатов пользуются справочными данными об основных сочетаниях красителей, встречающихся в материалах письма.

Вышеизложенное относится к анализу хроматографически подвижных органических красителей, растворимых в воде или органических растворителях.

Необходимость анализа хроматографически неподвижных пигментов может возникнуть при исследовании материалов письма черного цвета: туши, спецчернил, красок для копировальной бумаги, машинописных лент, цветных полиграфических красок, стержней цветных карандашей.

Хроматографически неподвижные красители (минеральные пигменты, сажа, фталоцианиновые пигменты) исследуют методами капельного анализа и локального рентгеновского спектрального анализа (ЛРСА), рентгеновского фазового анализа (РФА) (в случае минеральных пигментов).

Хроматографически неподвижные красители анализируются непосредственно на вырезках после отделения от них Хроматографически подвижных красителей (в процессе хроматографирования или вымывания). Неподвижные красители исследуются с помощью капельных реакций:

• красители черного цвета исследуются с помощью капельной реакции с «царской водкой» — смесью концентрированных соляной и азотной кислот в соотношении 3:1. Все красители, кроме сажи, при этом изменяют окраску, аморфные частицы черного цвета, инертные к действию «царской водки», свидетельствуют о наличии сажи;

• красители синего (голубого) цвета исследуются в целях обнаружения пигмента Милори, фталоцианиновых пигментов типа Пигмента голубого фталоцианинового. Для обнаружения Милори на частицы красящего вещества действуют последовательно растворами едкого натра, соляной кислоты и роданистого аммония — появление темно-красной окраски, характерной для трехвалентного железа, свидетельствует о наличии пигмента типа Милори. Для обнаружения фталоцианиновых пигментов на штрихи последовательно воздействуют концентрированной H2SO4, водой, аммиаком. Голубая (синяя) окраска частиц изменяется последовательно на желто-зеленую, затем на голубую.

Для обнаружения красителей — минеральных пигментов в составе цветных полиграфических красок в штрихах могут применяться методы рентгеновского анализа: РФА, локального спектрального анализа и рентгеновского флуоресцентного анализа.

Поскольку спектр материалов письма в видимой области отражает специфику состава красителей (их природу, количественное содержание в материале), качественный и количественный анализ красителей материалов письма более эффективно проводится с использованием спектрофотометрии в видимой области. Красители исследуют в виде экстрактов из штрихов, при этом в качестве растворителя чаще всего используют диметилформамид (ДМФА).

Исследование состава красителей по спектрам поглощения в видимой области нередко проводят для установления их природы в дополнение к результатам ТСХ, если выявлено несоответствие состава красителей стандартной отечественной продукции. При этом в качестве сравнительного материала используют спектры материалов письма отечественного и зарубежного производства того же рода, цвета, что и исследуемые. По результатам исследования состава красителей методами ТСХ, БХ и спектрофотометрии делается вывод о соответствии исследуемого материала отечественной продукции определенного вида либо продукции зарубежного производства конкретной фирмы.

Исследование примесей в красителях проводится при решении задач по идентификации индивидуального объема материала письма по штрихам, если в процессе исследования установлено, что сравниваемые штрихи выполнены материалами письма, соответствующими одной и той же рецептуре. Цель исследования — выявить значимые различия в составе примесных компонентов, позволяющие исключить (либо подтвердить, что бывает очень редко) общность происхождения материалов письма в штрихах. Исследование примесей чаще всего проводят методом ТСХ. При оценке хроматограмм сравниваются количество, цвет примесных зон, их расположение и интенсивность окраски по сравнению с основной (основными) зоной (зонами) красителей.

При сравнении вещества штрихов паст шариковых ручек выявление значимых различий в составе примесей является достаточным основанием для вывода о том, что сравниваемые штрихи выполнены разными стержнями.

Исследование неокрашенных компонентов. Некоторые свойства материала письма конкретного рода (вязкость, скорость высыхания и т.д.) обусловлены определенной композицией неокрашенных компонентов: растворителей, загустителей, связующих.

В качестве растворителей в материалах письма используются:

• вода — основной (по массе) компонент чернил различного назначения: для письма перьевыми ручками, для фломастеров, плакаров, штемпельной краски и туши;

• спирт этиловый — в чернилах для фломастеров, плакаров, туши;

• высококипящие спирты (типа бензилового), глицерин, гликоли и эфиры гликолей являются основными растворители паст для шариковых ручек, они вводятся также в состав чернил для фломастеров и плакаров;

• жирные кислоты, эфиры кислот, масла содержатся в пастах для шариковых ручек (до 5% олеиновой кислоты), в красках для копировальных бумаг, для лент знакопечатающих устройств, в полиграфических красках.

В качестве загустителей и связующих используются:

• высококипящие многоатомные спирты: глицерин и этиленгликоль в чернилах для перьевых ручек, штемпельной краски, туши;

• сахариды (сахар, декстрины, патока крахмальная) — в чернилах для авторучек (сахар), штемпельной краске (декстрины, патока крахмальная), чернилах для письма в порошках (декстрины);

• производные углеводов (аппаратин, Na-карбоксиметилцеллюлоза) — стержни карандашей;

• казеин — в туши различных видов;

• смолы натуральные и синтетические — в туши, в чернилах для фломастеров и плакаров, в пастах для шариковых ручек;

• воски, парафины — в красках для копировальных бумаг, для лент знакопечатающих устройств, в стержнях карандашей;

• наполняющие минеральные вещества, в том числе белые минеральные пигменты (каолин, глина, тальк, диоксид титана и т.п.) — стержни карандашей.

Основные задачи экспертного исследования неокрашенных компонентов — установить наличие компонента определенного типа (определенной химической природы), определить относительное содержание компонента в штрихах. Возможности решения указанных задач зависят от химической природы анализируемого компонента, количества материала письма в штрихах, содержания компонента в материале, давности нанесения штрихов.

Исследование неокрашенных компонентов материалов письма производится с использованием сложного аналитического оборудования криминалистами-материаловедами и поэтому его описание в данной работе не приводится.



7.4. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ КЛЕЕВ



Общие сведения о клеящих веществах

Клеи представляют собой вещество или смеси веществ растительного, животного, органического или неорганического происхождения, которые благодаря сочетанию определенных свойств (адгезии, механической прочности, отсутствию хрупкости и т.д.) используются для прочного соединения различных материалов (бумаги, тканей, кожи, керамики, стекла, древесины, металлов и т.д.), а также при изготовлении красок. В состав клея входит основное клеящее вещество, благодаря которому осуществляется процесс склеивания, и вспомогательные компоненты, придающие клею дополнительные полезные свойства.

В качестве клеящих веществ, обладающих большой степенью адгезии, используются лиофильные высокополимерные коллоиды: растворы белков, полисахаридов, эфиров целлюлозы, фенолоформальдегидных, поливилацетатных, эпоксидных смол и т.д.

К вспомогательным компонентам клея относятся:

• растворитель, используемый для растворения клея и придания ему определенной вязкости;

• клееобразователь, способствующий растворению клеящего вещества и образованию клея;

• отвердитель, используемый для перевода клея в нерастворимое или малорастворимое состояние;

• стабилизатор, предохраняющий клей от химических превращений;

• дубитель, придающий клею водостойкость;

• наполнитель, используемый для уменьшения расхода клея, изменения адгезионных свойств, придания механической прочности клеевому шву;

• консервант (антисептик), предохраняющий клей от разрушения микроорганизмами;

• пластификатор, снижающий хрупкость клеевого шва;

• пеногаситель, снижающий поверхностно-активные свойства клея;

• отдушка, придающая клею определенный запах.

По происхождению клеи делятся на животные, растительные, минеральные, искусственные (синтетические), смешанные.

По химическому составу клеящие вещества делят на следующие основные группы:

• белковые животного происхождения (альбуминовый, глютиновый, казеиновый, кератиновый);

• белковые растительного происхождения (жмых, клейрота семян);

• на основе полисахаридов (крахмала, декстрина);

• на основе растительных смол и камедей (гуммиарабика, каучука, гуттаперчи, канифоли);

• на основе жидкого стекла;

• на основе синтетических смол (эфиров целлюлозы, полимеризационных, поликонденсационных смол);

• смешанного типа (мука, сульфитно-белковые, лигносульфоновые, пектиновые, глютеновые, силиконовые, синтетические).

По реакционной способности клей бывает обратимый и необратимый. Обратимый клей (глютиновый, крахмальный, некоторые казеиновые, термопластичный синтетический) после высыхания легко может быть переведен в раствор или расплав. Необратимый клей (казеиновый, в состав которого входит гашеная известь, термореактивный синтетический) после высыхания не растворяется и не плавится.

По назначению различают клей канцелярский, столярный, универсальный, для обоев, для склеивания бумаги и картона, древесины, пластмасс, различных технических деталей и конструкций.

Общая схема криминалистического исследования клея

Криминалистическое исследование клея проводится:

• при установлении переклейки фотокарточек на документах, при их подделке и этикеток на товарах с целью фальсификации последних;

• при установлении факта вскрытия с последующим заклеиванием писем, пакетов и т.д.;

• при исследовании поддельных денежных билетов и других ценных бумаг;

• при сравнении клеев на представленных объектах или же с представленными образцами и т.д.

Основными задачами криминалистического исследования клеев являются:

• определение родовой принадлежности клеящего вещества — означает отнесение его к множеству, выделенному в соответствии с общепринятыми в науке и технике классификационными системами (например, установление его назначения, изготовления определенным способом, по определенной рецептуре, в соответствии с определенным ГОСТ и т.д.);

• определение групповой принадлежности клеящего вещества — означает отнесение его к множеству, специально выделенному по признакам общности возникновения (изготовления), существования (эксплуатации) или уничтожения (разрушения) (например, установление принадлежности клея продукции конкретного предприятия, конкретной партии, нанесенным и хранящимся в определенных условиях, подвергшимся после нанесения определенному воздействию);

• отнесение клея (в штрихе) к индивидуально выделенному объему (конкретной емкости), к одному и тому же индивидуально выделенному объему — при сравнении нескольких (групп штрихов).

К основным вопросам, разрешаемым при криминалистическом исследовании клеев, относятся, например, следующие:

• Какого вида клей использовался при изготовлении документа?

• Одной ли марки клей использовался при вклеивании отдельных фрагментов в сравниваемых документах?

• Не использовался ли клей из данного флакона при изготовлении конкретного документа?

Криминалистическое исследование клеящих веществ основано на глубоком анализе их физико-химических свойств, установлении состава, добавок и возможных примесей.

Общая схема криминалистического исследования клея представлена на рис. 14.

Изучение клея начинают с определения цвета, структуры (морфологических характеристик), характера распределения на объектах-носителях. Исследование проводят под микроскопом при различном увеличении. Затем определяют наличие и цвет люминесценции в УФ-лучах. Сравнение полученных характеристик с ранее определенными характеристиками для различных клеев по справочным таблицам позволяет ориентировочно определить вид клея (табл. 16).



Рис. 14. Общая схема исследования клея



Для дальнейшего исследования делаются соскобы клея с поверхности документа. При необходимости исследования клея между склеенными частями документа, они предварительно разделяются. Разделение проводят различными способами: холодной и горячей дистиллированной водой, струей сухого пара, органическими растворителями, нагретой тонкой металлической пластиной, механическим путем.



Таблица 16. Криминалистические характеристики различного вида клеев



	Вид, марка клея
	Структура клея
	Цвет клея
	Цвет в УФ-лучах



	Ортофикс (на основе крахмала)
	Матовая гладкая пленка различной зернистости
	Серо-белый
	Молочно-голубой



	Декстриновый конторский
	Роговидная гладкая пленка
	Желто-коричневый
	Желтый, светло-желтый



	Канцелярский казеиновый
	Роговидная пленка, состоящая из бесформенных мелких крупинок
	Желто-коричневый
	Желто-молочный



	Силикатный конторский
	Хрупкая плотная пленка с трещинами и блестящими бесформенными образованиями
	Прозрачный матовый
	Серо-голубой или сиреневый



	БФ-2, БФ-4, БФ-6 Фенол формальдегидные клеящие вещества
	Тонкая блестящая пленка
	Светло-желтый, желтый
	Бледно-желтый, желтоватый



	«Дубок»
	Блестящая пленка
	Светло-желтый
	Бледно-розовый с фиолетовым оттенком



	На основе нитратов целлюлозы
	Блестящая пленка
	Бесцветный, светло-желтый
	Желто-розовый, светло-желтый



	Бустилат «М»
	Плотная пленка
	Серо-белый
	Розовато-сиреневый



	кмц-н
	Плотная пленка
	Светло-серый
	Бледно-желтый



	Клей-71
	Плотная пленка
	Светло-серый
	Серо-коричневый



	«Уникум»
	Блестящая пленка
	Коричневый с сиреневым оттенком
	Розово-фиолетовый



	«Феникс»
	 
	Светло-коричневый
	Светло-коричневый



	«Момент-1»
	Полупрозрачная пленка
	Бесцветный с желтым оттенком
	Голубовато-серый



	Эпоксидный
	Плотная масса
	Желто-коричневый
	Молочно-голубой, молочно-желтый



	«Марс»
	Плотная пленка
	Желто-коричневый
	Желто-коричневый



	На основе поливинилацетатных смол
	Полупрозрачная пленка
	Светло-серый с желтоватым оттенком
	Молочно-голубой



	На основе поливинилового спирта
	Топкая пленка
	Бесцветный с сероватым оттенком
	Светло-фиолетовый



	Карандаш клеящий
	Полупрозрачная пленка
	Бесцветный, матовый
	Молочно-голубой




Исследование с целью установления происхождения клея (при наличии большого его количества) начинают с определения, является ли клеящее вещество животного, растительного или иного происхождения. Для этого соскобы клея исследуют в пламени горелки:

• животный клей издает запах жженого рога;

• растительный — запах жженой бумаги;

• клей типа БФ — запах фенола;

• резиновый клей — запах горящей резины;

• клей «Дубок» — запах канифоли;

• силикатный клей — окрашивает пламя горелки в желтый цвет и образует «стеклянные» пузырьки.

Исследование растворимости клея в различных растворителях позволяет отнести его к одному из видов, приведенных в табл. 17.

Растворители рекомендуется применять в следующей последовательности: бензин, горячая вода (70 °C), 96%-ный этиловый спирт, четыреххлористый углерод, ацетон. Отдельный вид составляют клеи, не растворимые ни в одном из указанных растворителей. К ним относятся: клеи на основе резольных фенолоформальдегидных смол, полиэфирный клей, перхлорвиниловый и полихлорвиниловый клеи с отвердителем, необратимый казеиновый клей, эпоксидный клей и др.



Таблица 17. Растворимость клеев



	Используемый растворитель
	Вид клея



	Бензин
	Клей на основе наирита, резиновый. Возможны клеи: «Дубок», «Феникс», «Момент-1»



	Горячая вода (70 °C)
	Клеи на основе крахмала, декстрина, казеина, поливинилового спирта, натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы, карбоксиметилцеллюлозы (карбоксиметилцеллюлоза вначале набухает, затем растворяется), поливинилацетата, силикатный клей



	96%-ный этиловый спирт
	Клей БФ-2, БФ-4, БФ-6, «Дубок», на основе поливинилацстата, клеящий карандаш



	Четыреххлористый углерод
	Клеи «Момент-1», «Феникс», на основе поливинилхлорида, наирита, «Марс». Возможен клей на основе поливинилацетата



	Ацетон
	Клей БФ-2, БФ-4, БФ-6, «Дубок», нитроцеллюлозный, «Суперцемент», «Уникум», «Феникс», на основе поливинилацетата, поливинилхлорида, АГО, Клей-71, «Бустилат-М»



	Нерастворимые ни в одном из указанных растворителей
	На основе эпоксидных смол, полиуретана, полистирола




Для установления вида клея проводят определение реакции среды и качественные цветные реакции, например:

• для обнаружения клея на основе полисахаридов (крахмала, декстрина) и муки проводят реакцию с раствором йода в водном растворе йодида калия;

• для обнаружения клея на основе жидкого стекла проводят специфическую реакцию с молибдатом аммония.

Для определения вида синтетического клея проводят реакции: с концентрированной серной кислотой, трихлоруксусной кислотой, уксусным ангидридом и серной кислотой (реакция Либермана-Шторха-Моровского). Для открытия хлорсодержащих углеводородов применяют реакцию с монохлоруксусной, дихлоруксусной кислотами.

Для анализа различных видов клея в экспертной практике используются методы ИК- и УФ-спектроскопии. Характеристические полосы поглощения в спектре позволяют дифференцировать клеи по основным компонентам. Для этого используют справочные атласы с эталонными спектрами образцов различного вида клеев, либо таблицы со значениями максимумов полос поглощения.

Для дифференциации различного вида клеев по минеральному составу используется метод эмиссионного спектрального анализа. Так, основу элементного состава (основу минеральной част клея) «Бустилат» составляют кальций, натрий, хлор; клея «Момент» — магний, цинк; клея «КМЦ-Н» — алюминий, магний, кремний и т.д.




7.5. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПОКРОВНЫХ ПЕРЕПЛЕТНЫХ МАТЕРИАЛОВ



Общие сведения о покровных переплетных материалах

Покровные переплетные материалы применяются в полиграфии для изготовления дипломов, переплетных крышек книг удостоверений, членских билетов, паспортов и т.д.

В зависимости от используемой основы покровные переплетные материалы делятся на пять основных групп.

Кожевенная основа:

• натуральная кожа (юфть, сафьян, галантерейная кожа);

• искусственная кожа — представляет собой ткань (бязь и молескин) с нанесенным на ее поверхность поливинилхлоридным покрытием (винилискожа-Т) или ткань (молексин, бязь, саржа) с нанесенным на нее нитроцеллюлозным грунтом (нитроискожа).

Тканевая основа:

• с покрытием — (коленкор (КОК, КФ, КПК, КП), ледерин (А), дермантин (Б), коленкор (В), «Дружба», «Модерн» и др.);

• с открытой фактурой — миткаль, пике, «Дук», «Росинка», «Элегант», штапельное полотно, штапельная саржа, обувные ткани, материал с открытой текстильной фактурой; материал с изнаночным клеевым покрытием.

В качестве тканевой основы применяют разнообразные текстильные изделия (хлопчатобумажную ткань, миткаль, сатин, хлопчатобумажный репс и др.)

Среди материалов на тканевой основе с покрытием выделяют:

• материалы с нитроцеллюлозным покрытием — это хлопчатобумажная окрашенная ткань, на лицевую сторону которой нанесена цветная пленка, содержащая наполнители или пигменты. Материал может выпускаться с печатным и тисненным рисунком, с лаковым покрытием лицевой стороны;

• материалы с нитроцеллюлозным грунтом выпускают трех видов: марки А (типа ледерин), Б (типа дермантин), В (коленкор с нитропокрытием). Выпускается также гранитоль, которая является разновидностью дермантина, но более тонкая. Для ее изготовления применяется более мелкая ткань, на которую наносится тонкий слой эластичной пленки.

Ледерин отличается от различных видов коленкора толстым слоем грунта на лицевой стороне, через который не просматривается фактура ткани. Кроме того, на этот слой в специальных тиснильных каландрах наносится рисунок;

• переплетные коленкоры. Наиболее часто используют переплетный коленкор «Модерн», который представляет собой тканевую основу, на изнаночную сторону которой наносится светлый грунт с минеральными наполнителями. Лицевое покрытие материала представляет собой тонкую окрашенную пленку, состоящую из минеральных наполнителей и красителей. На лицевое покрытие, через которое просматривается фактура основы, дополнительно наносится бесцветный лак;

• переплетный материал облегченный с печатным рисунком, который представляет собой хлопчатобумажную ткань, с изнаночной стороны которой нанесена специальная жесткая подгрунтовка, а с лицевой — тонкий слой нитролака. Материал имеет матовую поверхность.

При изготовлении переплетного материала с открытой фактурой грунт с минеральными наполнителями и красителями наносится на изнаночную сторону ткани, а ее лицевая сторона покрывается тонким слоем бесцветного лака. В качестве основы применяют хлопчатобумажные, штапельные, вискозные, льняные, обувные и другие ткани.

Используется также переплетный материал с клеевым покрытием, который представляет собой ткань, с изнаночной стороны покрытую водорастворимым полимером.

Переплетный материал с клеевым покрытием внешне ничем не отличается от материала с открытой ткацкой фактурой. Поэтому при криминалистическом исследовании их невозможно дифференцировать по способу изготовления.

Нетканый материал:

• с покрытием (под натуральную кожу, «Буксин»);

• без покрытия (нетканый материал).

Нетканый материал представляет собой отходы текстильного производства (хлопчатобумажные, вискозные, лавсановые и другие волокна), проклеенные латексными клеями и отлитые по принципу бумаги. По внешнему виду нетканые материалы напоминают бумагу, но намного грубее ее и состоят из значительно более длинных волокон.

В качестве покровного используется нетканый материал с односторонним нитрополиамидным покрытием и без него. В первом случае лицевая сторона напоминает ледерин, но отличить их можно по основе.

Бумажная основа:

• с покрытием (ледерин на бумаге);

• без покрытия (бумага для оклейки переплетов и беловых изделий (ГОСТ 8589-75), бумага обложечная влагопрочная, бумага обложечная (ГОСТ-20283-74), «Стикс»).

Переплетный материал на бумажной основе с покрытием, представляет собой бумагу-основу, с одной стороны покрытую нитро-грунтом, а по верх него — полиамидным лаком. Лицевая сторона материала подвергается тиснению, в результате чего получается рельеф с таким же рисунком, как на ледерине.

Дублированные материалы:

• тканево-бумажный;

• полимерная пленка-бумага (Бумвинил А, Бумвинил Б, Фолеант, Невский, Целупласт, Балакрон).

Дублированный тканево-бумажный переплетный материал представляет собой ткань, склеенную при помощи окрашенного или бесцветного клея с бумагой. В качестве ткани может использоваться, например, штапельное полотно, ситец, миткаль, сорочечная ткань, рогожка, паковочная ткань и др.

Переплетный дублированный материал на основе полимерной пленки-бумаги, представляет собой бумажную основу, покрытую с одной стороны полимерной пленкой (ПВХ, полиуретан).

Из всего многообразия покровных переплетных материалов только ледерин по строению и внешнему виду похож на дублированный материал ПВХ с бумагой. Дифференцировать их можно по различной реологической характеристике. При растяжении переплетного материала на бумажной основе с нитрополиамидным покрытием наблюдается разрыв бумаги вместе с грунтом. При растяжении дублированного материала полихлорвиниловое покрытие отслаивается от основы и эластично растягивается.

Общая схема исследования покровных переплетных материалов

Исследование покровных переплетных материалов проводится при диагностическом и идентификационном исследовании поддельных документов с обложкой, изготовленной из покровных переплетных материалов (например, паспорта, удостоверения, дипломы и т.д.).

При криминалистическом исследовании покровных переплетных материалов решаются следующие задачи диагностического и идентификационного характера:

• определение родовой принадлежности покровного переплетного материала (по способу, рецептуре изготовления);

• определение групповой принадлежности покровного переплетного материала (по месту изготовления, условиям хранения, использования);

• отнесение переплетного покровного материала к индивидуально-выделенному объему (например, рулону материала).

Основными вопросами, решаемыми при криминалистическом исследовании покровных переплетных материалов, являются:

• Какой вид покровных переплетных материалов использован для изготовления документа?

• Одного ли вида покровные переплетные материалы использованы для изготовления сравниваемых документов?

• Не является ли покровный переплетный материал, использованный для изготовления исследуемого документа, частью данного рулона покровного переплетного материала?

Для установления вида исследуемого покровного переплетного материала часто используют коллекции образцов покровных переплетных материалов. При этом проводят сравнение по типу основы, наличию (отсутствию) покрытия, виду тиснения.

Одной из основных характеристик покровных переплетных материалов является масса 1 м2 и толщина. Определение данных характеристик проводится методами, описанными для бумаги, с последующим сравнением их с существующими справочными таблицами физических параметров покровных переплетных материалов, которые составлены на основании действующих стандартов и технических условий.

Для дифференциации покровных переплетных материалов с нитроцеллюлозным покрытием и материалов с дополнительной отделкой полиамидным лаком определяют отношение исследуемой поверхности к воздействию этилового спирта и ацетона:

• при воздействии этилового спирта на поверхность материала с дополнительной отделкой полиамидным лаком наблюдается растворение полиамидного лака в этиловом спирте. Материал становится липким, что можно установить, касаясь рукой его поверхности. Нитроцеллюлозное покрытие в спирте не растворимо;

• при воздействии ацетона на поверхность материала с питроцеллюлозным покрытием наблюдается растворение нитропокрытия и окрашивание ватного тампона красящим веществом, входящим в состав грунта. Полиамидный лак в ацетоне не растворяется.





7.6. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТРАВЯЩИХ ВЕЩЕСТВ



Общие сведения о травящих веществах

Процесс травления основан на способности красящего вещества материалов письма обесцвечиваться под действием определенных химических реактивов. Наиболее часто травлению подвергаются реквизиты документов, выполненные чернилами на основе органических красителей, пастами для шариковых ручек, штемпельными красками.

Реквизиты документов, выполненные материалами письма, содержащими минеральные краски и углерод в виде графита или сажи (черная тушь, специальные чернила, графитные и графитно-копировальные карандаши, штемпельные краски черного цвета, типографская краска, краска для копировальных бумаг и машинописных лент) травлению не поддаются.

Полного обесцвечивания большинства современных материалов письма без существенного изменения внешнего вида бумаги документа можно добиться лишь при использовании веществ, обладающих сильными окислительными свойствами (например, марганцовокислый калий, хлорная вода, гипохлориты натрия и кальция, перекись водорода и др.). Органические кислоты пригодны для обесцвечивания красителей только некоторых видов чернил. Восстановители же обесцвечивают красители лишь на короткий период, после чего штрихи приобретают свой первоначальный цвет. Минеральные кислоты и щелочи разрушают как красители, так и бумагу, но все же они нередко используются в качестве добавок к окислителям.

Остановимся на свойствах веществ, наиболее часто используемых при травлении реквизитов документов.

Марганцовокислый калий KMnO4 как окислитель сильнее действует в условиях кислой среды. Используют 0,1-8%-ные водные растворы, подкисленные серной, соляной, уксусной кислотами; при окислении семивалентный марганец восстанавливается до четырехвалентного (продукт восстановления — диоксид марганца MnO2 — имеет бурый цвет) либо до двухвалентного марганца (бесцветного). Бурые пятна двухвалентного марганца, образующиеся на бумаге при травлении, удаляют путем обработки их растворами гидроксиламина или гидросульфита натрия либо перекисью водорода. Практически KMnO4 обесцвечивает красители всех чернил и цветной туши, а концентрированные растворы перманганата калия, подкисленные азотной кислотой, обесцвечивают и пасты для шариковых ручек.

Хлор и хлорная вода. Применение газообразного хлора для травления реквизитов документов чрезвычайно редкий случай, обычно с этой целью используется хлорная вода. При пропускании хлора в воду образуются две кислоты — соляная HCl и хлорноватистая HClO, которая является сильным окислителем.

Процесс разрушения и обесцвечивания красителей при травлении хлорной водой объясняется действием на них соляной кислоты и окислением атомарным кислородом, образующимся при разложении хлорноватистой кислоты: 2HClO = 2HCl + 2O.

Хлорная вода действует практически на все виды чернил. Она полностью обесцвечивает железо-дубильные чернила, а также бирюзовые, красные, зеленые, изготовленные на базе кислотных красителей. Красители остальных чернил и паст для шариковых ручек хлорная вода обесцвечивает лишь частично.

От действия хлорной воды на бумаге, содержащей древесную массу, остаются желтые и оранжевые пятна.

Хлорная известь представляет собой комплекс соединений кальция: хлорида гипохлорита кальция Са (Cl)OCl и гидроксида кальция Са (ОН)2 и может быть выражена формулой 3Са (Cl)Ocl × Са(ОН)2 × Н2О. В воде она растворяется лишь частично, образуя объемистый осадок Са(ОН)2.

Хлорная известь, являясь сильным окислителем, полностью или частично обесцвечивает все чернила и цветную тушь. Особенно легко обесцвечиваются чернила, изготовленные на базе кислотных красителей. Красители паст обесцвечиваются лишь частично.

Для травления используют взвесь хлорной извести в воде (в виде кашицы), которую наносят на участки с записями.

Гипохлориты натрия и калия (NaOCl, KOCl) являются сильными окислителями. Действие гипохлоритов на красители аналогично действию хлорной воды и хлорной извести. Однако гипохлориты по сравнению с ними являются более эффективными травящими средствами; они обесцвечивают красители практически всех (кроме железо-дубильных) чернил и цветной туши. Красители паст для шариковых ручек гипохлоритами полностью не разрушаются.

От действия гипохлорита натрия и калия на бумаге, содержащей древесную массу, образуются желто-оранжевые пятна.

Хлорамины представляют собой амиды сульфокислот. Известны монохлорамин Б, дихлорамин Б, хлорамин Т и дихлорамин Т.



В воде хлорамины гидролизуются с образованием хлорноватистой кислоты HClO — сильного окислителя, обесцвечивающего красители всех чернил и цветной туши, за исключением Метиленового голубого и красителей и пигментов на основе железа. Красители паст шариковых ручек обесцвечиваются плохо.

Перекись водорода Н2О2 наиболее часто применяют в виде концентрированного 27,5-31,0%-ного (пергидроль) и разбавленного 2,7-3,3%-ного растворов.

Растворы перекиси водорода обладают сильными окислительными свойствами.

Концентрированные растворы перекиси водорода хорошо обесцвечивают (с вымыванием) бирюзовые, зеленые, красные, черные чернила «Радуга».

Травящие свойства перекиси водорода возрастают после подщелачивания (например, аммиаком). Растворы пергидроля с едким натром могут обесцвечивать красители некоторых паст для шариковых ручек.

Персульфаты аммония и калия ((NH4)2S2O8, K2S2O8) являются сильными окислителями, однако по сравнению с другими окислителями эти вещества полностью не обесцвечивают красители современных чернил (за исключением зеленых «Радуга») и практически не действуют на пасты для шариковых ручек.

Перборат натрия NaBO3 × 4Н2О обладает окислительными свойствами. По своему действию на красители перборат натрия аналогичен щелочным растворам пергидроля.

Сернистая кислота H2SO3 и сернистые соединения. Сернистая кислота является нестойкой и применяется только в виде свежеприготовленного раствора, получаемого при пропускании сернистого газа через воду. Сернистый газ SO2 поглощается водой, при этом происходит образование сернистой кислоты, обладающей сильными восстановительными свойствами.

Сернистая кислота, а также ее соли: сульфиты натрия и калия (Na2SO3, K2SO3) и гидросульфиты натрия, калия и кальция (NaHSO3, KHSO3, Ca(HSO3)2) могут применяться как в качестве непосредственных травящих веществ, так и использоваться для обесцвечивания бурых пятен диоксида марганца, образующихся на бумаге при травлении растворами перманганата калия.

Травящее действие этих веществ объясняется восстановлением некоторых красителей и дополнительным воздействием серной кислоты, образующейся при окислении сернистой кислоты.

Кроме указанных веществ, для травления применяется дитионит натрия Na2S2O4 × 2Н2О.

Растворы сернистой кислоты и сернистые соединения лишь частично обесцвечивают современные материалы письма, но при этом разрушают бумагу, поэтому с их помощью провести квалифицированную подделку документов невозможно.

Ронгалит представляет собой натриевую соль формальдегидсульфоксиловой кислоты HOCH2S(O)ONa × 2Н2О и обладает восстановительными свойствами.

При окислении ронгалита образуются соли сернистой кислоты. Растворы ронгалита в воде лишь частично обесцвечивают чернила, тушь. С течением времени обесцвеченные красители вновь принимают свою первоначальную окраску. После подкисления соляной кислотой травящая способность ронгалита усиливается.

Органические кислоты. Из органических кислот могут использоваться уксусная СН3СООН, щавелевая С2Н2О4, молочная или альфа-оксипропионовая СН3СНОНСООН, лимонная (СН2СООН)2С(ОН) СООН, винная С4Н6О6.

Уксусная кислота широко применяется как для подкисления растворов травящих веществ (например, перманганата калия, хлорной извести, хлораминов), так и в качестве самостоятельного травящего средства, поскольку обесцвечивает некоторые красители. Уксусную кислоту также используют как растворитель для вымывания красителей из бумаги.

Щавелевая кислота может применяться в качестве самостоятельного травящего средства, так как она разрушает красители, входящие в состав некоторых видов чернил, а иногда может применяться для обесцвечивания бурых пятен, образующихся при травлении перманганатом калия.

Молочная кислота полностью или частично обесцвечивает многие чернила, пасты для шариковых ручек и способствует их вымыванию из бумаги.

Лимонная кислота является слабой кислотой и лишь частично обесцвечивает красители.

Винная кислота по своему действию на красители аналогична лимонной кислоте.

Минеральные кислоты (азотная HNO3, серная H2SO4, соляная HCl) в основном применяются для подкисления растворов окислителей. При непосредственном травлении записей минеральными кислотами бумага существенно повреждается.

Едкие щелочи и аммиак. Растворы едких щелочей (NaOH, КОН) сравнительно хорошо обесцвечивают многие красители, особенно кислотные. Омыляя алкидные смолы, они удаляют с бумаги пасты для шариковых ручек. Однако случаи их использования для травления чрезвычайно редки, так как они существенно повреждают бумагу.

Для обесцвечивания некоторых красителей могут использоваться пары аммиака NH3 или нашатырный спирт NH4OH. Щелочи и аммиак также нередко используются для нейтрализации кислот, использованных при подделке документов.

Помимо рассмотренных веществ, для травления используются средства бытовой химии, которые условно можно разделить на три группы: пятновыводители, отбеливающие препараты и моющие средства.

Пятновыводители содержат растворители (воду, спирты, этилендиамин и другие) и поверхностно-активные вещества (ПАВ) — ОП-7, ОП-10, ОС-20 (моноалкиловые эфиры полиэтиленгликоля на основе жирных спиртов). Они предназначены для удаления чернил и паст шариковых ручек с тканей и кожи.

Пятновыводители наряду с удалением материала письма агрессивно воздействуют и на бумагу документов.

Отбеливающие препараты. В их состав входят кислород-, хлор- и серосодержащие соединения. К группе кислородсодержащих отбеливающих веществ относят перекись водорода, карбонат и перкарбонат натрия, пергидрат мочевины, персульфат калия; к группе хлоросодержащих — гипохлорит натрия, дихлоризоцианураты калия и натрия; к группе серосодержащих — гидросульфит натрия, ронгалит и диоксид тиомочевины. Отечественная промышленность в качестве отбеливающих и дезинфицирующих средств выпускает:

• отбеливатели на основе гипохлоритов: «Белизна», «Тексанит», в состав которых входит гипохлорит натрия, ацетат натрия;

• отбеливатели «Пермский» и «Пермский-2» содержат перборат и сульфат натрия, оптический отбеливатель, сульфанол, поливиниловый спирт (или карбоксиметилцеллюлозу), метасиликат натрия;

• в отбеливатель «Иней-2» в качестве основы входит ронгалит, а также триполифосфат и бикарбонат натрия, два оптических отбеливателя;

• отбеливатель «Снежок» на основе персульфата аммония содержит также триполифосфат, сульфит и сульфат натрия, оптический отбеливатель;

• отбеливатель «Лилия-3» имеет основу из гидросульфата натрия, дополнительно содержит триполифосфат и сульфат натрия, два оптических отбеливателя.

Моющие средства. Их основными компонентами являются поверхностно-активные вещества (ПАВ) (натриевые или калиевые соли жирных кислот), щелочи, сода, наполнители и другие добавки.

Синтетические моющие средства наряду с ПАВ (например, сульфанолом, алкилсульфатами) содержат органические (соли карбоксиметилцеллюлозы) и неорганические (соли слабых кислот: силикат, карбонат, фосфат натрия) добавки, отдушки, отбеливатели.

При проведении технико-криминалистического исследования документов необходимо помнить, что наряду с рассмотренными веществами для травления могут быть применены и другие новые вещества и препараты; возможны также случаи их комбинированного использования.

Общая схема криминалистического исследования травящих веществ

Криминалистическое исследование травящих веществ проводится в основном при установлении факта и способа внесения изменений в документ.

Основными задачами криминалистического исследования травящих веществ являются:

• установление наличия травящих веществ на исследуемом документе;

• определение родовой принадлежности травящего вещества — отнесение его к множеству, выделенному в соответствии с общепринятыми в науке и технике классификационными системами (например, производство по конкретной рецептуре, ГОСТ);

• определение групповой принадлежности травящего вещества — отнесение его к множеству, специально выделенному по признаками общности изготовления, эксплуатации (хранения) (например, к произведенным на конкретном предприятии, фирме, хранящимся и использованным в конкретных условиях);

• отнесение травящего вещества к индивидуально-выделенному объему (конкретной емкости).

При назначении экспертизы травящих веществ, как правило, задают следующие вопросы:

• Подвергался ли документ или отдельные его реквизиты травлению или смыванию?

• Какое вещество было использовано при травлении или смывании?

• Не производилось ли травление с использованием конкретного вещества?

• Не использовалось ли вещество из данного флакона для травления реквизитов представленного документа?

Для травления, как правило, применяются растворы веществ, которые образуют на бумаге разводы, изменяют ее люминесценцию, нарушают проклейку. Подобные признаки характеризуют и документы, измененные путем смывания записей. Иногда вытравленные документы имеют сходство с документами, обесцвеченными в результате воздействия света. Поэтому вывод о том, что реквизиты документа подвергались травлению, может быть дан лишь на основании совокупности признаков. Важную роль при этом играет обнаружение на бумаге остатков травящих веществ и восстановление уничтоженных записей. Необходимо отметить, что обнаружение остатков веществ, использовавшихся при травлении, должно осуществляться лишь после проведения исследования по выявлению обесцвеченных фрагментов документов, поскольку обнаружение остатков травящих веществ нередко связано с повреждением документа.

Документы, измененные путем травления, характеризуются рядом нижеприведенных признаков, степень выраженности которых зависит от квалификации лица, совершившего подделку, способа травления, свойств бумаги и материалов письма и т.д.

1. Вытравленные документы, особенно при частичной подделке, имеют реквизиты, не соответствующие общему содержанию документов. Новые записи, выполненные на вытравленных участках, часто бывают расположены необычно — сдвинуты, превышают графы, исполнены другим почерком и т.д.

2. Бумага в местах травления, как правило, имеет следы посторонних воздействий — взъерошенность волокон, иной блеск, нарушенную проклейку, что выражается в повышении ее впитываемости. При травлении на документах могут быть нарушены защитные сетки, линии граф.

3. При применении для травления минеральных кислот и едких щелочей нарушается механическая прочность бумаги (особенно содержащей древесную массу).

Использование кислот приводит к тому, что бумага в местах их воздействия становится хрупкой и ломкой. При воздействии щелочей бумага обычно набухает, увеличивает свою толщину, становится рыхлой.

4. В процессе травления растворы травящих веществ при впитывании их бумагой часто проникают на оборотную сторону и соседние участки документов. Поэтому обозначения на участках, примыкающих к месту травления, также могут иметь следы посторонних воздействий — расплывы штрихов, изменение цвета красителей. Кроме того, новые записи, выполненные на участках, подвергавшихся травлению, часто также имеют расплывы вследствие нарушения проклейки бумаги и изменения цвета под действием содержащихся в бумаге остатков травящих веществ.

5. Иногда на вытравленных участках документов остаются отдельные штрихи обесцвеченных записей, оттисков печатей, штампов или других обозначений.

6. Бумага вытравленных документов в большинстве случаев меняет свои оптические свойства и люминесценцию. Наиболее отчетливо это заметно на низких сортах бумаги, изготовленной из макулатуры и содержащей древесную и соломенную массу.

При травлении меняется белизна бумаги, которая может приобретать серый, желтый, бурый оттенок. Окрашенная бумага от травления почти всегда меняет свой цвет.

Еще более существенно меняется при травлении видимая люминесценция бумаги, которая зависит от состава бумаги, вида травящего вещества и длительности травления, последующей обработки документа и т.д. При этом видимая люминесценция может усиливаться или ослабляться, изменять свой цвет.



Рис. 15. Схема криминалистического исследования следов травящего вещества



7. На участках, подвергавшихся травлению, зачастую присутствуют остатки веществ, применявшихся для обесцвечивания красителей.

Если травлению подвергался весь документ, то приведенные признаки могут наблюдаться на всей его поверхности. Если же травлению подвергались отдельные реквизиты документа, то приведенные признаки наблюдаются на отдельных его участках. При оценке степени выраженности признаков травления следует иметь в виду, что после травления в целях маскировки изменений бумаги соответствующие участки документа могут обрабатываться клеящими веществами, воском, парафином, маслом и т.д.

В случае выявления комплекса признаков, характерных для травления, возникает необходимость установления вида травящего вещества. Общая схема криминалистического исследования следов травящего вещества приведена на рис. 15.

Исследование люминесценции в УФ-лучах целесообразно проводить, последовательно, используя коротковолновые, средневолновые и длинноволновые фильтрованные ультрафиолетовые лучи. Особенно отчетливо изменения люминесценции видны, если при исследовании документ охлаждается жидким азотом.

Такие вещества, как марганцевокислый калий, хлорамины, хлорная вода, гипохлориты, как правило, придают люминесценции темные тона (гасят люминесценцию). Щавелевая кислота, хлорная известь, персульфат аммония вызывают люминесценцию серых тонов. Молочная кислота придает люминесценции малиновый оттенок. Травление веществами, содержащими перекись водорода, обычно делает люминесценцию бумаги более яркой. Ронгалит, перборат натрия, двухлористое олово, лимонная и винная кислоты на большинстве сортов бумаги почти не изменяют люминесценцию.

Однако следует отметить, что какой-либо строгой закономерности между видом травящего вещества и цветом возникшей при этом люминесценции бумаги не имеется.

Определение реакции среды. Оценивая результаты определения реакции среды и последующих качественных химических реакций, следует иметь в виду, что в бумаге в виде примесей в небольших количествах всегда содержатся соединения элементов, входящих в состав многих травящих веществ (соединения хлора, кальция, натрия, калия и др.), а также случайные загрязнения. Поэтому при химическом исследовании необходимо изучать не только участки, предположительно подвергшиеся травлению, но и участки со случайными загрязнениями и заведомо не имеющие признаков травления и загрязнения.

Для определения реакции среды на исследуемых участках документа можно использовать следующие методы:

• прикосновением к исследуемой поверхности документа полоски индикаторной бумаги, предварительно смоченной дистиллированной водой;

• погружением в каплю раствора, полученного извлечением травящего вещества из бумаги документа (см. ниже), узкой полоски индикаторной бумаги.

Первый из указанных методов можно применять лишь в том случае, когда признаки воздействия травящего вещества наблюдаются на значительной поверхности документа и в последующем для химического исследования можно будет отобрать пробу травящего вещества с участка поверхности, не загрязненного веществами, входящими в состав индикаторной бумаги.

Наличие сильно кислой или сильно щелочной среды указывает на присутствие соответственно минеральных кислот или едких щелочей (в подобных случаях обычно бумага документа значительно повреждена).

Пробоподготовка. В зависимости от того, в какой степени можно повреждать исследуемый документ, пробы для анализа берутся одним из следующих методов:

• капельный метод предусматривает нанесение на исследуемый участок бумаги капли соответствующего растворителя (воды, спирта и др.) и втягивание через определенный промежуток времени полученного экстракта капилляром. Эту операцию повторяют 4-5 раз. Экстракты собирают вместе и упаривают до нужного объема.

Чтобы избежать чрезмерного впитывания растворителя бумагой, исследуемый участок по краям можно пропитать парафином (для этого границы участка очерчивают кусочком парафина и затем прогревают нагретой стеклянной палочкой или узким шпателем);

• метод экстрагирования соскобов или кусочков бумаги предусматривает растирание их на часовом стекле с помощью оплавленной стеклянной палочки в нескольких каплях растворителя. Полученный экстракт очищается центрифугированием или фильтрованием[38], упаривается и подвергается исследованию.

Качественные химические реакции. Вид травящего вещества определяется посредством качественных химических реакций на ионы, входящие в состав тех или иных травящих веществ. Иногда для этих целей применяется микрокристаллоскопический метод, основанный на образовании характерных кристаллических осадков.

Качественные химические реакции на ионы наиболее распространенных травящих веществ приведены в табл. 18.

Наряду с вышеприведенными исследованиями, для установления вида травящего вещества могут быть использованы методы лазерного микроспектрального анализа и локального рентгенофлуоресцентного анализа. Полученные результаты могут дать ориентирующую информацию о природе травящих веществ.



Таблица 18. Качественные химические реакции на ионы наиболее распространенных травящих веществ



	Исследуемый ион
	Применяемый реактив
	Характерная реакция
	Предполагаемое травящее вещество



	Хлорид-ион (экстрагируют дистиллированной водой, подкисленной азотной кислотой)
	1%-ный раствор нитрата серебра
	Белый творожистый осадок хлорида серебра, растворимый в аммиаке и нерастворимый в азотной кислоте
	Соляная кислота, хлорная вода, хлорная известь (проводят реакцию на ион кальция), гипохлориты калия, натрия (дополнительно проводят определение ионов К, Na: хлорамин (примечание 1), отбеливатели «Тексанит», «Белизна»)



	каплю вытяжки наносят на предварительно высушенную хроматографическую платину «Силуфол» + каплю 0,5%-ного раствора нитрата серебра и после повторного высушивания + каплю 0,5%-ного раствора хромата калия (параллельно проводят ту же пробу на разбавленный раствор хлорида натрия)
	Появляется желтое пятно или кольцо (примечание 2) с хроматионом (хлорид-ионы количественно связывают в нерастворимое соединение ионы серебра). По избытку непрореагированного серебра (красно-бурое кольцо) можно косвенно судить о количественном содержании хлорид-ионов в пробе



	Сульфат-ион (экстрагируют дистиллированной водой, подкисленной соляной кислотой)
	5%-ный раствор ацетата кальция
	После слабого подогревания препарата образуются мелкие бесцветные иглы и розетки сернокислого кальция
	Серная кислота и ее соли, персульфаты, ронгалит



	5%-ный раствор хлорида бария на фильтровальную бумагу + каплю водной вытяжки, подкисленной уксусной кислотой, + по капле 0,1%-ного растворов нитрата бария, родизоната натрия и нитрата серебра
	Белый осадок, нерастворимый в избытке соляной (или азотной) кислоты. Наблюдается фиолетовое окрашивание



	Сульфит-ион
	вытяжка подщелачивается (если необходимо) до нейтральной реакции раствором бикарбоната натрия. Затем добавляют 0,01%-ный раствор фуксина или малахитовой зелени
	Красители обесцвечиваются. Белый осадок, растворимый в разбавленных кислотах
	Возможны: растворы сернистого газа в воде, сульфиты; бисульфиты, гидросульфиты калия, натрия, кальция (примечание 3) (проводят реакции на ионы К, Na, Ca); отбеливатель «Лилия-3»



	раствор хлорида бария



	Персульфат-ион (примечание 4)
	подкисляют 10%-ной соляной кислотой + 25%-ный раствор иодида калия
	Раствор окрашивается в желтый цвет
	Персульфат аммония или калия (проводят реакции на ионы NH4+z,K+), отбеливатель «Снежок»



	к вытяжке добавляют сульфат анилина в растворе серной кислоты
	После подогревания препарата образуется черный осадок



	к вытяжке + 3 капли азотной кислоты и 0,5 мл раствора нитрата серебра. Смесь нагревают до кипения + 0,5 мл раствора сульфата марганца и снова нагревают
	Раствор окрашивается в малиновый цвет



	Нитрат-ион
	10%-ный раствор нитрона в 5%-ной уксусной кислоте
	После подогревания препарата образуются скопления и отдельные бесцветные тонкие иглы нитрата нитрона
	Азотная кислота и ее соли



	2 капли концентрата серной кислоты и каплю 5%-ного раствора антипирина
	Образуется ярко-красное окрашивание



	по капле раствора сульфаниловой кислоты и нафтиламина + цинковая пыль
	Образуется красное окрашивание



	Ион марганца (экстрагируют дистиллированной водой, подкисленной азотной кислотой)
	несколько мг персульфата аммония, по 3-5 капель 10%-ного раствора азотной или серной кислоты и 1%-ного раствора нитрата серебра
	После подогревания смеси (до 50 °C) наблюдается красное окрашивание
	Перманганат калия (проводятся реакции на ион калия, а также на ионы минеральных кислот, щавелевой кислоты, гидроксиламина, гидросульфита натрия



	на фильтровальной бумаге каплю экстракта обрабатывают свежеприготовленным раствором гипобромида натрия
	Образуется коричневый осадок диоксида марганца



	60%-ный раствор азотной кислоты + висмутово-кислый натрий
	Розовое окрашивание



	Ион кальция (экстрагируют дистиллированной водой, подкисленной соляной кислотой)
	5%-ный раствор йодноватой кислоты
	Бесцветные бипирамиды или ромбы иодноватистого кальция
	Хлорная известь, бисульфит кальция



	0,1%-ный раствор серной кислоты
	Длинные иглы и розетки из них, ромбовидные пластинки



	свежеприготовленный 0,2%-ный раствор родизоната натрия и капля 0,5%-ного раствора едкого натра
	Появляется фиолетовый осадок



	Оксалат-ион
	кристаллик ацетата стронция
	Бесцветные октаэдры, квадраты оксалата стронция
	Щавелевая кислота



	Цитрат-ион
	кристаллик хлорида бария
	Розетки цитрата бария
	Лимонная кислота



	Тартрат-ион
	0,1%-ный раствор ацетата калия + капля этилового спирта
	Призмы, пластинки битартрата калия
	Винная кислота



	Ацетат-ион (экстрагируют этиловым спиртом)
	0,1%-ный раствор нитрата серебра
	Бесцветные треугольники, ромбы, иглы ацетата серебра
	Уксусная кислота



	3%-ный раствор нитрата лантана, капля раствора йода и раствора аммиака
	Синее (или сине-бурое) окрашивание



	Формиат-ион
	2%-ный раствор ацетата свинца
	Иглы формиата свинца
	Муравьиная кислота



	Фосфат-ион
	нитрат гемиоксида ртути беззольный фильтр с вытяжкой + каплю раствора молибдата аммония и подсушивают. Затем добавляют по капле растворы бензидина, ацетата натрия и выдерживают над парами
	Иглы в виде пучков фосфата гемиоксидной ртути. Синее окрашивание
	Фосфорная кислота



	Ион калия
	10%-ный раствор платинохлористоводородной кислоты
	Блестящие лимонно-желтые октаэдры и комбинации куба с октаэдрами (хлорплатинат калия)
	Едкое кали и другие соли, содержащие калий



	Ион натрия
	насыщенный раствор ацетата уранила в 5%-ной уксусной кислоте
	Тетраэдры, треугольники со слегка вогнутыми сторонами, реже — октаэдры (натрийуранилацетат)
	Едкий натр, гипохлорит натрия. Другие соли, содержащие натрий



	Ион аммония
	полоску фильтровальной бумаги, смоченную реактивом Несслера, помещают в закрытый микротигль над исследуемой вытяжкой с 2-3 каплями 10%-ного раствора едкого натра
	Через 10-15 минут полоска бумаги окрашивается в желтый, оранжевый или бурый цвет в зависимости от количества выделившегося аммиака
	Растворы аммиака (нашатырный спирт), персульфат аммония



	Хлорамины
	Экстракт + равный объем 10%-ного раствора пероксида водорода и 2-3 капли концентрированного раствора хлорида цинка.
	Синее окрашивание
	Хлорамин Б, дихлорамин Б, (проводятся реакции на ион натрия)



	смесь взбалтывают и оставляют на 2-3 минуты, затем + несколько капель спиртового раствора тиокетона Михлера



	Ронгалит (примечание 5)
	экстракт помещают на дно газовой камеры и испаряют. (Крышку камеры с внутренней стороны смачивают каплей раствора хромотроповой кислоты в концентрированной серной кислоте и камеру осторожно подогревают.)
	Фиолетово-красный цвет (реакция на формальдегид, выделяющийся из ронгалита). Полоска бумаги окрашивается в коричневый цвет (реакция на H2S)
	Ронгалит натрия (дополнительно проводят реакции на ион Na, сульфат-ион и другие ионы, входящие в отбеливающее средство «Иней-2»)



	экстракт нагревают в пробирке. После охлаждения помещают полоску бумаги, смоченную раствором ацетата свинца. Пробирку опять нагревают




При оценке результатов химического исследования необходимо учитывать, что:

• содержание травящих веществ в документе может быть очень незначительным ввиду того, что травление может сопровождаться смыванием, приводящим к вымыванию большей их части; кроме того, некоторые травящие вещества при взаимодействии с материалами документов изменяют свой химический состав;

• одни и те же ионы могут входить в состав разных химических соединений, в том числе широко используемых средств бытовой химии, присутствие которых на документе может быть не связано с его подделкой;

• химические процессы, протекающие при воздействии на документ средств бытовой химии, пятновыводителей, отбеливателей мало изучены. При криминалистическом исследовании в подобных случаях выявляются лишь признаки, характерные для смывания материалов письма, и признаки присутствия в бумаге документа веществ с окислительными свойствами, поэтому в подобных случаях может быть сделан лишь вывод о возможном использовании тех или иных веществ.

Примечания: 1. Хлорамины быстро разрушаются на открытом воздухе, поэтому могут быть обнаружены на исследуемом участке бумаги (например, реакцией с тиокетопом Михлера) лишь в течение нескольких дней после их воздействия на документ. 2. Если хлорид-ионы неполностью связывают серебро, то образуются два кольца: желтое — внутреннее, красно-бурое — наружное, а при отсутствии хлоридов — только красно-бурое пятно. 3. Сульфиты, бисульфиты, гидросульфиты, окисляясь, персульфаты — восстанавливаясь (от нескольких часов до 2-3 дней), образуют сульфат-ион. 4. Персульфат-ион в нейтральных и кислых растворах не дает осадка с хлоридом бария. 5. Данные вещества нестойки, с течением времени разлагаются, поэтому обнаруживаются только в первые дни.

Приведем пример криминалистического исследования такого материала документа, как клей, из практики ГУ ЭКЦ МВД России.

По факту мошенничества у гр-на К. было изъято служебное удостоверение, технико-криминалистическим исследованием которого была установлена его частичная подделка — замена фотографии. По месту жительства гр-на К. был изъят флакон с канцелярским клеем.

Перед экспертом были поставлены вопросы:

• Каким клеем приклеена фотография на представленное удостоверение?

• Не является ли клей, использованный для приклеивания фотографии, частью клея из флакона, изъятого по месту жительства гр-на К.?

Исследованием, проведенным по вышеописанной методике, было установлено, что при наклеивании в удостоверение фотографии использован силикатный клей; клей такой же марки содержится и в представленном флаконе (тем самым была установлена их общая родовая принадлежность). В ходе микроскопического исследования в клеевом слое на фотографии в удостоверении было установлено наличие мелких крупинок серебристого цвета. Рентгеноструктурным исследованием данных частиц было установлено, что они представляют собой алюминиевую пудру — один из компонентов краски «серебрянка». Аналогичные частицы были обнаружены и в клее, содержащемся во флаконе. Присутствие алюминиевой пудры в силикатном клее рецептурой не предусмотрено и является случайным, поэтому можно было констатировать общую групповую принадлежность сравниваемых образцов клея.

По просьбе эксперта следственным путем было установлено, что клей во флаконе из квартиры гр-на К. заводского производства, но в процессе использования в него случайно попала алюминиевая пудра.

Указанные сведения в совокупности с результатами проведенных исследований позволили эксперту прийти к выводу, что клей, использованный для приклеивания на удостоверение фотографии, является частью объема клея из флакона, изъятого по месту жительства гр-на К. Результаты экспертизы позволили установить, что гр-н К. не только использовал поддельное удостоверение, но и сам его подделал.



Раздел 8. Криминалистическое исследование продуктов выстрела и взрыва




В настоящее время преступный мир активно использует в качестве орудий совершения преступлений различного рода взрывные устройства и огнестрельное оружие. Преступления, при совершении которых используются взрывчатые вещества, существуют с того времени, как был изобретен порох — первое взрывчатое вещество. В Европе черный порох появился около 1300 года и вскоре с его помощью было совершено убийство. Взрывчатые вещества со дня их появления использовались в качестве орудия преступления в политических убийствах, актах личной мести, убийствах с целью обогащения и т.д.

Вооруженность преступных элементов стала одним из факторов, оказывающих существенное влияние на общее состояние криминогенной обстановки в стране. Подобная ситуация требует повышенного внимания к взрывотехническим исследованиям, которые, в свою очередь, подразделяются на исследования конструкции и действия взрывных устройств, и на исследования продуктов взрыва, осуществляемые с использованием данных из области химии и технологии взрывчатых веществ.

Исследование продуктов выстрела является составной частью баллистической экспертизы, а продуктов взрыва — взрывотехнической экспертизы. И баллистическая, и взрывотехническая экспертиза комплексны по природе, поскольку экспертное исследование продуктов выстрела и взрыва должно проводиться криминалистами-материаловедами с использованием понятийного аппарата, методов и методик, специфических для криминалистической экспертизы веществ, материалов и изделий. Это еще раз доказывает, что деление экспертов-криминалистов на традиционников и материаловедов достаточно условно и связано в основном со спецификой их базовой подготовки, научной организацией труда экспертов и необходимостью специализации между ними по методам и объектам исследования.

В один раздел продукты выстрела и взрыва сведены потому, что они часто совпадают по составу, поскольку нередко в качестве заряда взрывных устройств используются различные виды порохов. Это диктует общие подходы к собиранию, предварительному и экспертному исследованию продуктов выстрела и взрыва.





8.1. КЛАССИФИКАЦИЯ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОДУКТОВ ВЫСТРЕЛА И ВЗРЫВА



Явление взрыва обусловливается крайне быстрым расширением сильно сжатых газов или паров и распространением в окружающей среде ударной волны (резкого скачка давления). Причиной возникновения большого давления является процесс быстрого физического или химического превращения вещества (или смеси веществ), сопровождающегося переходом его потенциальной энергии в механическую работу. Взрыв всегда сопровождается достаточно сильным звуковым и часто световым (в виде вспышки) эффектом, с возможным в некоторых случаях пожаром.

В зависимости от процессов, вызывающих взрыв, выделяют следующие типы взрывов: физический, химический, ядерный, электромагнитный. Для практики правоохранительных органов характерны исследования мест как физических, так и химических взрывов.

Физические взрывы могут происходить при быстром переходе конденсированного вещества в пар, при нагреве газа под воздействием внешнего источника тепла или за счет преобразования какого-либо вида энергии в тепловую. Причинами таких взрывов являются мощные искровые разряды, смешение двух веществ в жидком состоянии при температуре, значительно превышающей температуру кипения одного из них (например, при попадании воды в расплавленный металл или шлак).

Чаще всего наблюдаются случаи физических взрывов, происходящие вследствие высвобождения потенциальной энергии сжатого газа или пара, когда прочностных свойств оболочки оказывается недостаточно. Обычно физические взрывы происходят при нарушении правил эксплуатации паровых котлов, газовых баллонов и другого оборудования; нередко физические взрывы герметично закрытых емкостей происходят в месте пожара[39].

Химический взрыв происходит за счет быстрого превращения потенциальной энергии взрывчатого вещества под определенным внешним воздействием в энергию сжатых газов в результате химической реакции. При химическом взрыве чаще всего происходит чрезвычайно быстрый переход твердых или жидких взрывчатых составов (взрывчатых веществ) в газы, объем которых значительно превышает объем веществ, из которых эти газы образовались.

Нередко химические взрывы носят непреднамеренный характер, хотя бывают очень разрушительными. Они обусловливаются скоплением больших количеств горючих смесей: окислителя (воздуха, кислорода) с горючим — парами легковоспламеняющихся жидкостей (бензина, керосина, ацетона и т.п.), горючих газов (пропана, бутана и пр.) и пыли (угольной пыли, а также пыли, образующейся при переработке зерна, древесины, производстве сахара) в замкнутых и полузамкнутых объемах с последующим их воспламенением от открытого источника огня, электрической искры, высоконагретого предмета и т.д. Такие взрывы встречаются на шахтах, предприятиях по переработке органических продуктов, элеваторах, химических заводах, в бытовых и промышленных помещениях.

В практической деятельности правоохранительных органов встречаются случаи расследования взрывов топливно-воздушных смесей при совершении поджогов, в частности, с применением специальных воспламеняющих устройств. С другой стороны, пожар может явиться причиной физического взрыва или повреждения емкостей или трубопроводов с горючими жидкостями или газами, перемешивание которых с воздухом приводит к образованию взрывоопасных смесей с последующим их взрывом.

Применение взрывов в народном хозяйстве и военном деле связано с использованием конденсированных (твердых, жидких) взрывчатых веществ. Их отличительной способностью (по сравнению с топливно-воздушными и другими газообразными смесями) являются большие скорости взрывчатого превращения и высокая объемная плотность энергии[40]. В преступных целях в подавляющем большинстве случаев (более 95 случаев из 100) для осуществления взрыва используются взрывные устройства, основным компонентом которых является конденсированное взрывчатое вещество.

Взрывное устройство (ВУ) представляет собой изделие, специально подготовленное к взрыву в определенных условиях. Обязательной составной частью ВУ является заряд взрывчатого вещества.

Взрывчатые вещества (ВВ) — химические соединения или смеси веществ, способные к быстрой химической реакции, сопровождающейся выделением большого количества тепла с образованием газов. Отличительными особенностями взрыва ВВ являются его экзотермичность (выделение тепла при разложении), большая скорость распространения (в виде взрывного горения или детонации) и наличие газообразных продуктов реакции.

Под взрывным горением понимаются химические реакции, протекающие со скоростью от нескольких метров до сотен метров в секунду. При детонации характерные скорости превращения составляют от 1000 до 10000 м/с.

Взрывчатое превращение ВВ вызывает поражающее действие ударной волны и продуктов взрыва (фугасное действие), проникающее ударное действие образовавшихся осколков ВУ и близко расположенных предметов окружающей обстановки (осколочное действие), а также зажигательное тепловое действие.

Взрывчатые вещества могут классифицироваться по различным основаниям:

• по мощности (способности совершать работу в процессе взрывчатого превращения) — на мощные и слабомощные;

• по форме взрывчатого превращения, т.е. способности либо гореть, либо детонировать на следующие типы:

◦ метательные, основной формой взрывчатого превращения которых является горение;

◦ бризантные и инициирующие, формой взрывчатого превращения которых является детонация;

• по чувствительности, т.е. способности взрываться от того или иного начального импульса:

◦ чувствительные, к которым относятся инициирующие ВВ;

◦ нечувствительные, к которым относятся бризантные (дробящие) ВВ;

• по назначению:

◦ промышленные, применяемые в народном хозяйстве;

◦ военные, применяемые в военном деле;

• по способу изготовления:

◦ самодельные;

◦ изготовленные промышленным способом в соответствии с утвержденной нормативно-технической документацией;

• в зависимости от фазового состояния: газообразные, жидкотекучие, твердомонолитные (литые, прессованные), сыпучие (порошкообразные, гранулированные, зерненые), эластичные, пластичные, гелеобразные;

• по составу:

◦ индивидуальные ВВ;

◦ смеси ВВ;

◦ смеси ВВ с инертным наполнителем. Инертный наполнитель вводится для снижения мощности ВВ, а также для уменьшения скорости горения и, как следствие, изменения характера взрывчатого превращения с детонации на горение;

◦ смеси веществ, приобретающие взрывчатые свойства в процессе смешивания.

Взрывчатые вещества промышленного изготовления в зависимости от условий применения, обеспечивающих их целевое назначение, и способности перехода горения в детонацию подразделяют на четыре группы: инициирующие; бризантные; пороха и ракетные топлива (метательные ВВ); пиротехнические составы, способные к взрывчатому превращению.

Таким образом, классификацию ВВ по свойствам и способам изготовления можно представить в виде следующей схемы (рис. 16).

Приведем краткую характеристику отдельных элементов указанной классификации ВВ.

Инициирующие ВВ. Основной формой взрывчатого превращения является детонация.

Применяются для изготовления детонаторов, капсюлей-детонаторов, взрывателей. Являются наиболее опасными ВВ, поскольку крайне чувствительны к механическим воздействиям: наколу, удару, трению и термическим воздействиям. Их называют еще «первичными», так как наиболее часто взрыв заряда в ВУ промышленного производства осуществляется посредством начального взрыва небольшой навески инициирующего ВВ.



Рис. 16. Классификация ВВ по свойствам и способам изготовления

* СТРТ — смесевые твердые ракетные топлива



Наиболее распространенными представителями этого класса ВВ являются гремучая ртуть, азид свинца, тринитрорезорциат свинца. Их характеристики приведены в табл. 19.



Таблица 19. Инициирующие ВВ



	Наименование ВВ
	Исходные компоненты
	Внешний вид ВВ



	Гремучая ртуть (фульминат ртути)
	Металлическая ртуть, концентрированная азотная кислота, этиловый спирт
	Орторомбические кристаллы серого или белого цвета



	Азид свинца
	Азид натрия, нитрат свинца
	Орторомбические кристаллы белого цвета. Существуют малоклинические кристаллы азида свинца



	Тринитрорезорциат свинца (стифнат свинца)
	Стифнат натрия, нитрат свинца
	Кристаллы игольчатой формы желтого пли красно-оранжевого цвета




Бризантные (или вторичные) ВВ относительно малочувствительны и используются в качестве основного детонирующего заряда, взрыв которого возбуждается инициирующими ВВ. Все бризантные ВВ могут гореть с различными скоростями (от нескольких мм/с до нескольких м/с). Горение их может переходить в детонацию (со скоростями в несколько тысяч м/с), и наоборот, детонация некоторых бризантных ВВ может переходить в горение, например, в зонах малой плотности. Горение вторичных ВВ, в отличие от первичных, обычно устойчиво и переходит в детонацию лишь при особых условиях, например высокой температуре, большой массе, высоком давлении за счет горения в замкнутом объеме и др. Характерными представителями бризантных ВВ являются выпускаемые промышленностью:

• индивидуальные ВВ — тротил, гексоген, ТЭН, тетрил, октоген, нитроглицерин, пикриновая кислота, динитронафталин;

• смесевые ВВ на основе аммиачной селитры — аммониты различных марок (смеси с тротилом, гексогеном, динитронафталином и различными невзрывчатыми компонентами), аммоналы, динамоны (смеси с различными невзрывчатыми горючими компонентами, например древесной мукой, нефтепродуктами), детониты и углениты (смеси с нитроглицерином, диэтиленгликольдинитратом) и др.;

• композиционные сплавы и смеси, например сплавы тротил-гексоген, сплавы гексогена и октогсна с флегматизатором, смеси гексогена, ТЭНа и октогена с различного рода связующими («пластиты» и «эластиты»).

Характеристика некоторых бризантных ВВ приведена в табл. 20.



Таблица 20. Бризантные ВВ



	Наименование ВВ
	Исходные компоненты
	Внешний вид ВВ



	Гексоген
	Уротропин, концентрированная азотная кислота
	Кристаллы белого цвета



	Тротил (тринитротолуол)
	Толуол, смесь концентрированных серной и азотной кислот
	Кристаллы желто-коричневого цвета, окрашивающие кожу



	ТЭН
	Пентаэритрит, концентрированная азотная кислота
	Кристаллы белого цвета



	Пикриновая кислота
	Фенол, концентрированная азотная кислота
	Кристаллы желто-зеленого цвета, сильно окрашивающие кожу



	Нитроглицерин
	Глицерин, концентрированные серная и азотная кислоты
	Густая маслянистая жидкость желтоватого цвета



	Нитроцеллюлоза (нитроклетчатка)
	Вата, древесные опилки, концентрированная азотная кислота
	Волокна, похожие на вату, или частицы, по форме и внешнему виду напоминающие древесные опилки. Цвет от белого до желто-коричневого.



	Аммиачно-селитренные
	Аммиачная селитра, горючее вещество: нефтепродукты, торф, древесные опилки и т.п.
	 




Метательные ВВ — пороха и смесевые твердые ракетные топлива (СТРТ) преимущественно используются в различных стреляющих устройствах, где требуется метание объектов без бризантного (дробящего) эффекта. Основной формой взрывчатого превращения метательных ВВ является устойчивое горение.

В отличие от бризантных ВВ, метательные ВВ могут быть приведены в действие простым подводом пламени к горючему составу. Их инициирование может произойти в результате толчка или трения и не требует сотрясения, вызываемого капсюлем-детонатором.

Порох подразделяется на дымный и бездымный (коллоидный).

Типичным представителем дымных порохов является черный порох, имеющий следующий состав: 75% калиевой селитры, 15% древесного угля, 10% серы. Он не способен детонировать и в замкнутом объеме горит с постоянной скоростью — 400 м/с. Реагируя на трение, подогрев, удары и искры, черный порох — опасное ВВ. Он особенно чувствителен к искрам и поэтому при работе с ним пользуются деревянным или пластмассовым инструментом.

Дымный порох применяется в средствах воспламенения, передачи огневого импульса, метательных, вышибных зарядах, пиротехнических средствах.

Бездымный порох является стандартным метательным ВВ, широко используемым для малокалиберного оружия, пушек, а также в измененной форме — для некоторых ракет. Все ВВ медленного сгорания с нитроцеллюлозным основным компонентом, используемые в качестве метательных ВВ, относятся к категории бездымного пороха. Бездымные сорта пороха получают путем растворения нитроклетчатки (нитроцеллюлозы) в смеси эфира и спирта, в результате чего образуется масса, называемая коллоидом. Растворяющие нитроклетчатку эфир и спирт испаряются, в результате чего остается твердое вещество, состоящее из цилиндрических крупинок. Такого рода порох используют для винтовочных патронов.

Для пистолетов изготовляют порох, состоящий из очень мелких, тоненьких пластинок, хлопьев и шариков. Такая форма крупинок пороха сокращает время горения, необходимого для полного сгорания в короткоствольном оружии.

В зависимости от типа растворителя все бездымные пороха делятся на три вида:

• пироксилиновые (на легколетучем растворителе);

• баллиститы (на труднолетучем растворителе);

• кордиты (на смешанном растворителе).

При изготовлении бездымных порохов употребляют бризантные ВВ: пироксилин, нитроглицерин, динитрогликоль, динитробензол, тротил, гексоген и т.п. Пироксилин — основная составная часть как пироксилтиновых порохов, так и баллиститов. Нитроглицерин и другие нитроэфиры применяются для изготовления баллиститов. Тротил, гексоген, динитробензол могут употребляться как технологические добавки.

Смесевые твердые ракетные топлива (СТРТ) — это сложные композиции, состоящие из окислителя, горючего и связующего. В состав СТРТ могут входить такие ВВ, как перхлорат аммония, тротил, ТЭН, гексоген, октоген и пр.

Основной формой взрывчатого превращения бездымных порохов и СТРТ является горение, что обеспечивается соотношением компонентов, составляющих их основу. Так как в их состав входят взрывчатые вещества, они могут детонировать в зависимости от условий и способа инициирования (подрыва), а их горение при определенных условиях (например, в замкнутом объеме — плотно закрытой прочной оболочке) может переходить в детонацию.

Системы горючее плюс окислитель используются в приготовлении пиротехнических составов (ПТС), которые применяются для подачи световых, дымовых и звуковых сигналов. ПТС, как правило, состоят из горючего, (любого вещества, способного гореть), окислителя (вещества, разлагающегося при нагревании с выделением кислорода) и связующего (придающего системе определенную форму) Взрывчатое превращение систем может происходить как в форме детонации (например, смесь хлората калия с красным фосфором), так и в форме горения, (термитные составы).

Основной формой взрывчатого превращения многих промышленных ПТС является горение. Оно происходит с различными скоростями (от нескольких мм/с до сотен м/с) и может протекать в спокойном виде (послойное горение) либо носить характер взрыва (например, в прочно закрытом корпусе).

Детонация систем горючее плюс окислитель протекает со скоростями значительно ниже, чем скорости детонации инициирующих и бризантных ВВ. Например, состав осветительного огня на основе нитрата бария, алюминия, магния, идитола имеет скорость детонации около 2500 м/с. В зависимости от условий детонация систем горючее плюс окислитель может переходить в горение и наоборот.

Самодельные взрывчатые вещества. В экспертной практике приходится сталкиваться не только с промышленными марками ВВ, но и с самодельными ВВ. Они достаточно просты в изготовлении, которое заключается в проведении обычных химических реакций (одно- или двухстадийных) при смешивании компонентов, и могут быть проведены в обычных бытовых условиях.

Самодельные инициирующие ВВ:

• Гремучая ртуть — порошок белого или серого цвета. Исходными компонентами являются: металлическая ртуть, азотная кислота, этиловый спирт. Сухая гремучая ртуть очень чувствительна к механическим воздействиям, может взорваться при неосторожном обращении.

• Азид свинца — получается при проведении обменной реакции разложения азида натрия и нитрата свинца.

• Тринитрорезорциат свинца — получается обменной реакцией разложения между солями щелочного металла стифниновой кислоты (например, стифната натрия) и нитратом свинца.

• Триперекись ацетона — образуется при взаимодействии ацетона с перекисью водорода, причем используют растворы перекиси водорода любой концентрации: от медицинской (3%) до пергидроля (30%) либо таблетки гидропирита.

• Перекись бензоила — получают, добавляя к раствору перекиси водорода раствор едкого натра и хлористый бензоил и охлаждая реакционную массу льдом.

Иные самодельные ВВ:

• Черный порох используют чаще всего в качестве взрывчатки для самодельных основных зарядов. Его легко изготовить и в сухом виде он является одним из самых опасных взрывчатых веществ из-за его высокой чувствительности к искрам, пламени или трению.

• Аммонийно-нитратное удобрение (селитра, нитрат аммония). Удобрение категории «селитра», смешанное с мазутом, дает прекрасный взрывчатый материал для основного заряда.

• С нитратом аммония следует обращаться осторожно, так как он является сильным окислителем и способен увеличивать горючесть воспламеняющихся веществ, с которыми он соприкасается. Если после взрыва необходимо собрать найденную аммонийную селитру, нельзя для этого пользоваться латунными и бронзовыми инструментами, так как вступая в реакцию с нитратом аммония, они образуют взрывчатое вещество, чувствительность к ударам которого равна чувствительности азида свинца.

• Хлорат калия или натрия, смешанные с сахаром, широко используются в качестве зажигательных или взрывчатых средств.

Хотя эти составы имеют скорее зажигательные свойства, их смесь, заключенная в замкнутое пространство, также взрывается при запале.

Криминалистическое исследование продуктов выстрела является составной частью экспертизы следов выстрела — одного из важнейших разделов криминалистической баллистики и криминалистического материаловедения. Под следами выстрела понимают различные изменения оружия, боеприпасов, пораженного объекта и других предметов окружающей обстановки, происшедшие в результате выстрела. К ним относятся:

• следы механического воздействия (пробоины, трещины, разрывы, деформации);

• следы термического воздействия (изменения цвета и состояния материала, поражаемого выстрелом объекта);

• продукты выстрела.

Продукты выстрела, отлагающиеся в канале ствола оружия, на боеприпасах, пораженном объекте и других элементах вещной обстановки места происшествия, образуются в результате разложения компонентов снаряжения патронов и взаимодействия снаряда со стволом оружия. Они представляют собой остатки непрореагировавшего пороха, вещества, образующиеся от сгорания порохового заряда, взрыва инициирующего вещества, частицы материала капсюля, гильзы, снаряда и ствола оружия, следы оружейной смазки.

За исключением несгоревших и частично сгоревших порошинок, а также оружейной смазки продукты выстрела являются, как правило, неорганическими веществами. В состав продуктов выстрела входит целый ряд металлов и металлоидов. По происхождению, динамике выделения и отложения следы металлов можно разделить на две основные группы:

1. Следы металлов, которые несет на своей поверхности пуля, т.е. частицы, прилипшие к стенкам канала ствола оружия при предшествующих выстрелах, частицы оболочки и сердечника пули.

2. Следы металлов, которые несет поток газа; в свою очередь, они подразделяются на подгруппы:

◦ следы металлов от сгорания инициирующего вещества и пороха;

◦ следы металлов от температурного воздействия на снаряд;

◦ следы металлов от трения пули о стенки канала ствола оружия.

В табл. 21 приведены перечень деталей оружия и боеприпасов, образующих продукты выстрела, и соответствующие им металлы и металлоиды, обнаруживаемые в следах выстрела.



Таблица 21. Элементы, обнаруживаемые в следах выстрела



	Деталь оружия, боеприпасов
	Состав
	Элементы, обнаруживаемые в следах выстрела



	Ствол
	Сталь (50А ствольная, 38ХСА, 30ХН2МФ и др.)
	Fe



	Гильза
	Латунь Л68 (медь — 68%, цинк — 32%) и латунь Л63 (медь — 63%, цинк — 37%), сталь
	Fe, Cu, Zn



	Капсюль (оболочка, колпачок, прокладка, кружок)
	Сталь, латунь Л68, медь M1, M2, оловянная фольга, свинцово-оловянная фольга, бумага
	Fe, Cu, Zn, Sn, Pb



	Инициирующий состав:
	 
	 



	неоржавляющий, оржавляющий
	Тринитрорезорциат свинца — 29-35%, Тетразен — 2-4%, Барий азотнокислый — 39-45%, Двуокись свинца — 3-7%, Антимоний — 6-8%, Шеллак — 0,09-0,11%, Гремучая ртуть — 16-50%, Антимоний — 25-55%, Бертолетова соль — 25-37%
	Pb, Ba, Ba, Pb, Sb, С, Hg, Sb, K



	Пуля:
	 
	 



	безоболочечная
	Свинцовый сплав
	Pb



	оболочечная:
	 
	 



	оболочка
	Латунь, томпак, мельхиор, плакированная сталь
	Cu, Zn, Ni, Fe Pb, Fe, Cn, Zn,



	сердечник
	Свинец, сталь, томпак, карбид, вольфрам, алюминий
	W, Al



	Порох:
	 
	 



	дымный
	Селитра калиевая — 75-77%, сера — 10-12%, уголь — 11-15%
	K, S, С



	бездымный
	Пироксилин, нитроглицерин, графит, стабилизаторы, флегматоры, пламегасители
	C, S, K




По аналогии с продуктами выстрела продукты взрыва (именно химического взрыва), отлагающиеся на фрагментах взрывного устройства и вещной обстановке места взрыва, состоят из остатков непрореагировавшего взрывчатого вещества (инициирующего и основного заряда), продуктов их частичного и полного сгорания, продуктов испарения и сгорания материалов взрывного устройства и материалов элементов вещной обстановки, непосредственно примыкающих к взрывному устройству.

При этом частицы непрореагировавшего ВВ обнаруживаются в виде включений в характерных мелких пробоинах, кратерах, трещинах, на отдельных объектах из достаточно прочных материалов (металл, стекло, дерево и т.д.), а также в виде отдельных частиц, внедренных в «мягкие» материалы (ткань, поролон, полиэтилен) или осевших на поверхности различных предметов окружающей обстановки.



8.2. СОБИРАНИЕ ПРОДУКТОВ ВЗРЫВА И ВЫСТРЕЛА



Собирание продуктов взрыва и выстрела производится в ходе осмотра места происшествия и при производстве других следственных действий.

Важно отметить, что при осмотре места взрыва руководствуются как общими тактическими рекомендациями по осмотру места происшествия, так и специальными правилами проведения этого следственного действия.

Прежде всего осмотр по этой категории уголовных дел ведет следственная группа, в состав которой входят специалисты в области взрывотехники, прошедшие специальную подготовку и имеющие допуск к подобным работам, а в необходимых случаях и иные специалисты.

При подготовке к выезду на место происшествия следственной группы большое значение имеет обеспечение необходимыми научно-техническими средствами (НТС). В частности, в целях собирания взрывчатых веществ могут использоваться чемоданы для экспресс-анализа ВВ и порохов, газовые анализаторы ВВ, реагирующие на молекулы ВВ в воздухе, средства для работы на месте взрыва по поиску осколков и иных составляющих ВУ: сита для просеивания сыпучих материалов, портативный пылесос; шпатели, бюксы, флакон с ацетоном. Большую помощь оказывают и специально натренированные на ВВ собаки.

Если поступило сообщение о срабатывании ВУ, начальные действия по прибытии следственно-оперативной группы на место происшествия заключаются в ликвидации вредных последствий от взрыва и предупреждении повторного взрыва. Необходимость этого продиктована тем, что в следственной практике неоднократно отмечались случаи обнаружения на местах происшествий (в том числе на местах криминальных взрывов) несработавших ВУ, специально установленных преступниками для уничтожения сотрудников правоохранительных органов и приводимых в действие через определенный промежуток времени после первого взрыва или дистанционно по радиосигналу. Согласно действующей нормативной базе их обезвреживание или уничтожение производит только специалист-взрывотехник ФСБ или ОМОН МВД[41]. Если это делается на месте происшествия, то несработавшие устройства здесь же осматриваются и описываются. В иных случаях после отражения в протоколе осмотра места происшествия обнаружения взрывных устройств, их осмотр проводится на месте подрыва или демонтажа.

Кроме того, если произошел взрыв в помещении и наблюдается частичное разрушение строительных конструкций, необходимо, чтобы их осмотрел специалист-строитель. Он должен высказать свое мнение о том, могут ли внезапно обрушиться строительные элементы и безопасна ли работа следственно-оперативной группы в данном здании.

Целенаправленный поиск продуктов взрыва имеет смысл производить после того, как анализом обстановки места происшествия будет установлен факт химического взрыва. Если произошел взрыв, причина которого неизвестна, действия должны начинаться с проверки наличия признаков, характерных для взрыва смеси бытового газа (пропана, пропан-бутана) с воздухом. Взрыв такой газовой смеси характеризуется следующими признаками:

• высвобождающаяся при взрыве энергия направлена равномерно во все стороны;

• в результате интенсивного теплообразования части здания покрываются копотью;

• в сердцевине волос потерпевших наблюдаются вздутия в виде «жемчуга»;

• стеклянные колбы ламп, в частности неоновые трубки, остаются целыми;

• оконные рамы, иногда с целыми стеклами, вырываются из своих креплений;

• целые части стены, в частности каменной, падают наружу.

В отличии от взрыва газа, признаки воздействия ВУ на объекты окружающей обстановки включают в себя следы, характерные для бризантного, фугасного, термического воздействия, а также осколочного действия отдельных элементов взорванного ВУ и вторичного осколочного действия, вызванного сильным метанием окружающих объектов или их частей. Анализ указанных следов позволяет на стадии осмотра места происшествия не только выявить центр и определить природу взрыва, но и сделать предположения о виде и массе взорванного ВВ.

Бризантное (дробящее) действие взрыва проявляется на объектах, находящихся в непосредственном контакте с ВУ или с зарядом ВВ в момент взрыва. Оно проявляется:

• в локальных деформациях;

• наличии зоны пластичного течения металла;

• разрушении в виде вмятин, воронок, сколов на высокопрочных объектах (металл, железобетон, кирпич и т.п.);

• полном разрушении объектов из малопрочных материалов.

Размеры областей с признаками бризантного действия соизмеримы с размерами взорванного устройства (зарядом ВВ).

Фугасное воздействие обусловлено способностью ударной волны и расширяющихся сжатых газов производить разрушение окружающей обстановки и отдельных ее элементов. Признаки фугасного действия:

• воронка в грунте или других материалах;

• разрушения, повреждение, перемещение предметов окружающей обстановки или их элементов.

Размер области фугасного действия зависит от массы взорванного заряда.

Термическое воздействие на окружающие объекты осуществляется при воздействии быстрорасширяющихся сильно нагретых продуктов химического превращения взрывчатого вещества (Т = 2500 °C). Признаками его являются:

• следы окопчения и оплавления;

• возникновение пожара от попадания горячих осколков на легковоспламеняющиеся объекты или разрыва газопровода.

Результатом бризантного и фугасного действия является высокоскоростной разлет элементов окружающей обстановки. Вторичное осколочное действие проявляется в их последующем ударном взаимодействии с другими элементами.

При взрыве заряда ВВ часть вещества с периферийной поверхности не успевает вступить во взрывчатое превращение, в результате чего происходит разлет отдельных частиц ВВ в первоначальном состоянии. Основные признаки данного явления:

• наличие частиц ВВ на осколках ВУ и предметах окружающей обстановки;

• следы механического внедрения частиц ВВ в окружающие объекты, проявляющиеся в виде микрократеров и микроцарапин на них.

Поиск продуктов взрыва начинается с определения места, где находилось ВУ, т.е. определения центра взрыва.

Центр взрыва на местности определяется по следующим признакам:

• наличие воронки с взрыхленными стенками и валиком грунта (гребнем по краям);

• интенсивное окопчение грунта и поверхности предметов в местах, где находилось взрывное устройство;

• опаление растительности;

• остатки взрывного устройства.

Центр взрыва в помещении определяется:

• по характеру разрушений — наиболее сильные с интенсивным и мелким дроблением предметов вблизи от ВУ;

• наличию радиальных полос, которые образуются на вертикальных плоскостях в результате окопчения и воздействия тепловой энергии взрыва. Эти полосы начинаются от очага взрыва и расширяются по мере удаления;

• наличию множества остатков ВУ;

• характеру следов на преградах — рябь и микрократеры на металлических преградах, точечные вкрапления на пористых предметах, следы сильного термического воздействия;

• следам действия ударной силы волны и высокой температуры на одежде и теле пострадавших — интенсивное опаление и ожоги, разрывы внутренних органов, переломы костей.

Собирание следов взрывчатых веществ

Как правило, непрореагировавшие частицы ВВ обнаруживаются на месте взрыва устройств, в которых в качестве основного заряда используются пиротехнические составы или порох со средством воспламенения. Для мощных инициирующих и бризантных ВВ, используемых в ВУ со стандартными средствами детонирования, обнаружить отдельные частицы, как правило, невозможно. В этом случае производят изъятие ацетоновых и водных смывов с объектов — свидетелей взрыва, их последующее исследование с помощью чувствительных физико-химических методов.

Обнаружение и фиксацию непрореагировавших частиц ВВ на месте происшествия следует начинать с центра взрыва, на отдельных элементах ВУ, на отдельных предметах. Целью поиска являются куски металла, пластмассы, картона, кожи, ткани, древесины и других материалов со следами деформации, разрывами, окопчением, взрыватели, провода, радиодетали и печатные платы, батарейки, часы механические и электронные — как целые, так и разрушенные и другие фрагменты корпуса, конструкции ВУ и камуфляжа. Обнаружению и последующему изъятию подлежат все объекты, которые обладают вышеуказанными признаками, независимо от их размеров. В случае обнаружения подобных объектов их запрещено брать в руки и передвигать. Обращаться с ними и упаковывать их необходимо так, чтобы обеспечить сохранность следов рук, потожировых и запаховых следов, следов инструментов, различных микрообъектов и т.п. К тому же на осколках взорванного ВУ и объектах, находившихся с ним в контакте или вблизи него (до 14-17 радиусов эквивалентного по массе заряда) обнаруживается наибольшее количество непрореагировавшего ВВ. Это могут быть зерна пороха, опилки металла (алюминия, магния), алюминиевая пудра, древесные опилки (мука), частицы угля, свинцового сурика, красного фосфора, перманганата калия и др.

Если на территории осмотра расположены здания или деревья, то осмотру должны быть подвергнуты крыши зданий, стволы и кроны деревьев.

Под руководством специалиста-взрывотехника просеивается грунт из воронки и выброшенный из нее с целью обнаружения остатков взрывного устройства.

Если на месте происшествия имелись пострадавшие, необходимо осмотреть их одежду, особенно швы, карманы с целью обнаружения в них частиц ВВ.

Правила и приемы изъятия и упаковки частиц ВВ на месте взрыва те же, что и для большинства микрообъектов. Отличие состоит в соблюдении техники безопасности при обращении со взрывоопасными объектами.

Следы ВВ изымаются вместе с объектами-носителями, а если объект изъять невозможно, то делаются последовательно ацетоновые и водные (дистиллятом) смывы стерильными марлевыми тампонами. С предметов, способных впитать ацетон и воду (кирпич, штукатурка и т.п.) делают соскобы. К правилам изъятия относятся также следующие рекомендации.

1. Остатки и микрообъекты непрореагировавшего ВВ, конденсированные продукты взрыва, фрагменты промышленной упаковки ВВ, объекты носители микрочастиц и микроследов ВВ:

• изымаются в резиновых перчатках с применением пинцетов, игл, ножей, лопаток, тампонов и т.п.;

• раздельно упаковываются в герметичные стеклянные, полиэтиленовые бюксы и коробки, либо при их отсутствии в герметичные полиэтиленовые или бумажные пакеты и конверты. Полиэтиленовая и бумажная упаковка крайне нежелательна, поскольку следы многих ВВ способны быстро возгоняться (улетучиваться);

• подробно описываются в протоколе с указанием места обнаружения и номера бюкса, коробки (пакета или конверта); к протоколу прилагается схема обнаружения остатков, микрочастиц и микроследов непрореагировавшего ВВ.

2. Следы разлета фрагментов взрывного устройства, следы бризантного, фугасного, теплового, сейсмического воздействия взрыва, характерные признаки взрыва промышленного ВВ (на объектах носителях) подробно описываются в протоколе с указанием места обнаружения.

Фрагменты ВУ:

• изымаются в резиновых перчатках без стряхивания пыли, очистки поверхности от загрязнений и налетов;

• сортируются по видовой (родовой) принадлежности;

• упаковываются в герметичные стеклянные, полиэтиленовые или бумажные пакеты и конверты (наиболее крупные фрагменты ВУ упаковываются отдельно друг от друга).

Остатки предполагаемых взрывчатых веществ и предметы с их следами должны храниться в холодильнике.

К протоколу прилагается схема разлета фрагментов ВУ.

3. Контрольные пробы и образцы изымаются и упаковываются с соблюдением следующих правил:

• с поверхности (дна, боковых поверхностей и гребня) воронки лопаткой или совком изымается не менее 1 кг грунта;

• в качестве сравнительных образцов отбираются пробы грунта с нескольких точек вокруг центра взрыва на достаточном отдалении (где отсутствуют следы взрыва) — не менее 100 г каждая;

• из очага взрыва при наличии воды или растительности отбираются их образцы;

• каждая проба отдельно упаковывается в полиэтиленовые пакеты, которые нумеруются и к каждому крепятся бирки с указанием времени и места изъятия;

• каждая проба грунта должна содержать не менее 100 грамм, а воды не менее 0,5 л;

• для проведения сравнительного исследования контрольные образцы воды и растительности берутся с окружающей местности из мест, куда исключается попадание продуктов взрыва ВВ (из-за преграды, из-под камня, в достаточном удалении от очага взрыва и т.п.);

• изъятия проб и образцов отмечаются также на схеме обнаружения остатков микрочастиц и микроследов непрореагировавшего ВВ.

4. Все изъятые с места происшествия взрыва объекты — без повреждения упаковки и сильных механических воздействий доставляются в отдельное сухое и темное помещение и затем в кратчайший срок, без переупаковки, направляются на исследование. При изъятии и упаковке объектов применяются меры к сохранению их первоначального вида.

5. Верхняя одежда потерпевших изымается в соответствующих медицинских учреждениях, упаковывается в герметичные полиэтиленовые пакеты, хранится при низкой температуре и вместе со всеми объектами направляется на исследование.

6. При изъятии следов и предметов с места взрыва следует руководствоваться правилом, что собирается все, что не относилось ранее к изначальной окружающей обстановке.

7. В процессе изъятия, транспортировки и хранения объектов должны быть обеспечены безопасность лиц и неизменность свойств объектов.

8. Если изъять объекты (их части) в натуре невозможно или не удается, то следует обеспечить фиксацию их свойств в первоначальном виде; рекомендуется изготовить материальные модели этих объектов: макеты, слепки, оттиски и т.д.

Собирание продуктов выстрела на месте происшествия производится с учетом того, что данные следы остаются на самом огнестрельном оружии, гильзах, пыжах; на одежде и теле потерпевших, предметах обстановки — преимущественно в области огнестрельных повреждений; на руках, лице (при прицельной стрельбе из длинноствольного оружия) и одежде преступника.

Изъятие продуктов выстрела по возможности производится с объектом-носителем.

При невозможности изъятия объекта-носителя, на котором обнаружены частицы, похожие на несгоревшие либо полусгоревшие зерна или пластинки пороха, они изымаются пинцетом и упаковываются в стеклянную посуду.

При изъятии оружия ствол со стороны дульного среза необходимо плотно заткнуть бумагой или тканью, а само оружие упаковать в плотную бумагу или полиэтиленовую пленку.

В случае обнаружения следов выстрела (в виде рикошета, копоти, опаления, внедрения частиц пороха в преграду) изъятие производится с предметом-носителем либо с частью преграды. С громоздких предметов производятся соскобы (с изъятием контрольных образцов материала преграды в местах отсутствия указанных следов).

Одежда, смоченная кровью либо другой жидкостью, должна быть аккуратно разложена и просушена при комнатной температуре. Участок с повреждениями необходимо обшить белой тканью размером не менее 25 × 25 см, после чего одежда складывается обшитым участком внутрь.

Предметы-носители, их фрагменты или одежда упаковываются в чистую бумагу, затем в ящик или коробку. Соскобы помещаются в стеклянную посуду (бюксы, пробирки).

Прокладки, пыжи необходимо изымать так, чтобы не повредить края. Изымаются они только целиком, при помощи пинцета, и упаковываются в чистую бумагу, каждый предмет отдельно.

Изъятие продуктов выстрела с рук и лица подозреваемого производится на марлевые тампоны, смоченные спиртом[42]. Причем при изъятии с рук отдельно производят смывы с тыльной и ладонной частей кисти левой и правой рук[43]. Тампоны с изъятыми загрязнениями, наряду с контрольным чистым марлевым тампоном, смоченным спиртом, высушиваются в развернутом виде при комнатной температуре и раздельно упаковываются в бумажные или полиэтиленовые пакетики.

При обнаружении трупа со следами выстрела до производства экспертизы недопустимо обмывание ран и удаление кровяной корки с повреждений, зондирование раневого канала и извлечение снаряда металлическим инструментом. Труп для транспортировки в морг упаковывается в чистую ткань, брезент и т.п.

Следует иметь в виду, что при расследовании уголовных дел рассматриваемых категорий назначается целый комплекс экспертиз, среди которых немаловажное значение имеют традиционные виды экспертиз, таких как трасологические и прежде всего дактилоскопические, следы инструментов, судебно-техническая экспертиза документов, а также биологические экспертизы (растительных остатков, волос), судебно-медицинская экспертиза (крови, пота), криминалистическая экспертиза материалов, веществ и изделий и т.д.

Так, на камуфляже, корпусе ВУ, упаковочных средствах ВВ и на отдельных элементах ВУ, не подвергшихся значительным деформациям и разрушениям, а также на огнестрельном оружии могут быть обнаружены:

• следы папиллярных узоров лиц, изготовивших ВУ и установивших его на месте взрыва. Данные следы должны быть зафиксированы с целью проведения в дальнейшем идентификационного дактилоскопического исследования при появлении проверяемых лиц. Кроме того, диагностическое исследование этих следов может дать ценную розыскную информацию;

• потожировые выделения, кровь, волосы и т.п. При проведении их медико-биологического исследования в рамках судебно-медицинской экспертизы также может быть получена розыскная информация;

• наложения микрообъектов — микрочастиц и микроколичеств веществ и материалов (текстильных волокон, частиц ЛКП, строительных материалов, металлов и сплавов, пластмассы, ГСМ и пр.), криминалистическое исследование которых может дать информацию о месте изготовления и хранения ВУ или огнестрельного оружия, сделает возможным в дальнейшем установление факта, например, его изготовления в конкретной мастерской, контактного взаимодействия с одеждой конкретного человека, нахождения в багажнике конкретной машины и т.д.

Все это диктует необходимость такого проведения работы по собиранию продуктов выстрела и взрыва, чтобы обеспечить возможность успешного производства в дальнейшем всех вышеуказанных экспертиз.



8.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ, ПРОДУКТОВ ВЗРЫВА И ВЫСТРЕЛА



Предварительное исследование взрывчатых веществ и продуктов взрыва

Основная задача предварительного исследования следов взрывчатых веществ связана с установлением вероятного вида взорванного вещества. Проще данная задача решается в случае обнаружения веществ, подозреваемых в принадлежности к взрывчатым в нативном виде (в граммовых количествах), например, в ходе следственных осмотров по делам, связанным с хищением ВВ или изготовлением самодельных ВУ.

Обнаружение большого количества частиц, подозреваемых на принадлежность к ВВ или его компонентам, дает возможность предварительного установления вида вещества. Вначале невооруженным глазом, затем с помощью лупы, микроскопа выявляют внешние признаки обнаруженных частиц, к которым относятся:

• цвет — белый, желтый, светло-коричневый, бурый, оранжевый, розовый, бежевый, серый, серо-стальной, серо-зеленый;

• морфологические характеристики — твердая масса, чешуйки, твердая эластичная масса, мягкая эластичная масса, однородные по цвету и форме частицы (гранулы), неоднородные по цвету и форме частицы (гранулы), гранулы сферической формы, гранулы неправильной сферической формы, капсюлированные гранулы;

• особенности выявленных частиц — гранулы с полостями, гранулы комковидные, включения в виде пыльцы, влажная масса, наличие блесток и т.п.;

• среднее арифметическое значение диаметра гранулированных частиц.

Полученные данные с использованием работы [6] сравнивают с аналогичными характеристиками известных ВВ промышленного и самодельного изготовления, что позволит во многих случаях уже на месте обнаружения частиц предполагаемого ВВ ориентировочно определить его марку. Кроме того можно использовать и иные характеристики ВВ. Так, например, серебристо-белый цвет микрочастиц, обнаруженных на месте взрыва, позволяет предположить их принадлежность к металлам (магнию или алюминию), являющимся компонентами смесевых ВВ. Частицы дымного ружейного пороха, часто встречающиеся в экспертной практике, имеют черный цвет; частицы бездымного пороха «Сокол» — пластинчатой формы, размерами 1,4 × 1,4 × 0,1 мм, от серо-желтого до бледно-зеленого цвета; частицы тротила часто имеют неправильную форму, от желтого до коричневого цвета; частицы фосфора — красного, а зажигательная масса спичечных головок — зеленого или коричневого цвета. Однако следует отметить, что частицы некоторых наиболее опасных в обращении ВВ (трипероксид ацетона, гексоген, ТЭН и др.) имеют кристаллическую форму с размерами от нескольких микрон до 1 мм, белого цвета. Такие частицы легко спутать с кристаллами некоторых пищевых продуктов, например сахаром или поваренной солью. Отнесение указанных веществ к взрывчатым на месте происшествия возможно лишь на основе экспресс-методов, включающих капельный химический анализ и метод вспышки, с использованием специализированного выездного комплекта химических реактивов, индикаторов и средств, обеспечивающих возможность проведения экспресс-анализов ВВ и их остатков.

Характерной особенностью взрывчатых веществ является способность к самопроизвольному воспламенению без доступа кислорода воздуха при интенсивном нагревании. При этом наблюдается выделение большого количества тепла и газообразных продуктов, часто сопровождающееся звуковыми эффектами. Проверку указанных свойств можно провести по методу вспышки[44]. Порядок работы состоит в следующем: на пламени спиртовки или зажигалки нагревают пробирку, после чего помещают в нее частицы или капли исследуемого вещества так, чтобы они сразу попали на дно. ВВ дают характерную вспышку, сопровождающуюся горением с пламенем, искрами, резким шипением или свистом. Пробу лучше проводить дважды, одну за другой, в той же пробирке, чтобы быть уверенным в отсутствии кислорода в ней. При внесении инертного вещества возможно кипение, разложение с появлением дыма, сажи, шипение в результате быстрого испарения, однако все эти эффекты отличаются от вспышки, характерной для ВВ.

Комплект включает в себя также набор химических индикаторов, разработанный в СНИЛ СКБ ОКТ ВНИИБД МВД СССР: ИТ-1А и ИГН. Индикаторные составы содержат:

• ИТ-1А — 0,1М раствор N-оксида триоктиламина в ацетоне;

• ИГН — двухкомпонентную систему, состоящую из:

◦ раствора 0,3 г n-аминобензойной кислоты и 0,3 г N-фенил-α нафтиламина в 100 мл 50%-ного раствора уксусной кислоты;

◦ суспензии 10 г цинковой пыли в 100 мл бензола.

Индикатор ИТ-1А предназначен для определения принадлежности исследуемого вещества к группе нитроароматических соединений, в которую входят тротил, тетрил, тринитробензол, динитробензол и др.

Индикатор ИГН позволяет определить принадлежность вещества к группе нитроэфиров (в нее входят нитроглицерин, нитрогликоль, ТЭН, нитроклетчатка) или к группе нитроаминов (гексоген, октоген, тетрил). Инструкция прилагается на упаковке индикатора.

Указанные индикаторные составы позволяют достаточно быстро дифференцировать исследуемые вещества по принадлежности к указанным группам. Однако определение некоторых типов ВВ, особенно эластичных, затруднено. Кроме того, пиротехнические составы, не содержащие вышеперечисленных ВВ и нитратов, с помощью индикаторов определить нельзя.

Таким образом, предварительный анализ неизвестного вещества по методу вспышки и с помощью химических индикаторов недостаточно информативен для решения вопроса о типе ВВ. Более полную информацию можно получить путем определения неорганических и органических компонентов анализируемого ВВ. Так как одним из составляющих смесевых ВВ является аммиачная селитра, то при исследовании неорганических компонентов важно определить нитрат-ионы и ионы аммония. Для этого вещество обрабатывается дистиллированной водой, раствор отфильтровывается и проводятся следующие качественные реакции:

• к раствору прибавляется капля реактива Несслера (раствор хлорида двухвалентной ртути в йодиде калия). Появление оранжево-коричневого осадка йодида дийододимеркураммония NH2Hg2I3 указывает на присутствие в исследуемом растворе аммония;

• к раствору прибавляют каплю 1%-ного раствора дифениламина в концентрированной серной кислоте. Появление синего окрашивания указывает на возможное присутствие в растворе нитрат-ионов;

• нитрат-ионы можно также определять с помощью индикатора ИГН.



Таблица 22. Исследование ВВ методом тонкослойной хроматографии



	Взрывчатые вещества
	Rf
	Окраска зон после обработки дифениламином
	Окраска зон после УФ-облучения
	Окраска зон после обработки КОН



	Тротил
	0,78
	Оранжевая
	Кирпичная
	Коричневая



	ТЭН
	0,68
	—
	Зеленая (оливковая)
	Желтая



	Тетрил
	0,48
	Желтая
	Желтая
	Оранжевая



	Нитроглицерин
	0,68
	—
	Зеленая
	Сиреневая



	Этиленгликоль-динитрат
	0,73
	—
	Зеленая
	Сиреневая



	Гексоген
	0,20
	—
	Серо-зеленая
	Сиреневая



	Октоген
	0,10
	—
	Серо-зеленая
	Сиреневая




Для исследования органических компонентов используется метод тонкослойной хроматографии. Небольшое количество остатков непрореагировавшего ВВ, остатков ВВ после взрыва экстрагируют из грунта, бетона, ткани, ваты, металла, соскобов кирпича, древесины и других объектов ацетоном. Полученные экстракты и растворы «свидетелей» (основных бризантных ВВ — тротила, тетрила, ТЭН, гексогена, октогена, нитроглицерина, нитрогликоля) наносятся на хроматографическую пластинку «Силуфол». Хроматографирование проводится в системе растворителей гексан-толуол-ацетон (2:1:1).

В качестве камеры для хроматографирования используется стеклянная чашка Петри. Для проявления хроматограмм используется 5%-ный раствор дифениламина в этаноле с последующим облучением дневным или ультрафиолетовым светом. При облучении УФ-лучами на хроматограммах ВВ наблюдается гашение люминесценции. Вторым проявляющим реактивом является насыщенный этанольный раствор едкого кали. Обнаружение неизвестного ВВ проводится по окраске зоны и значению Rf путем визуального сравнения с окраской и значениями Rf «свидетелей» (табл. 22).

Установление вида пороха

В экспертной практике приходится сталкиваться со случаями, когда преступники для снаряжения взрывных устройств используют дымный или бездымный порох (ВВ метательного действия). Кроме того, установление наличия пороха и его вида составляет задачу предварительного исследования не только продуктов взрыва, но и продуктов выстрела.

Вид пороха устанавливают в несколько этапов в соответствии с нижеприведенной схемой (рис. 17).

1. Визуальным осмотром определяют внешний вид зерен пороха, который зависит от его вида:

• зерна дымного пороха — бесформенные глыбки черного цвета;

• зерна бездымного пороха — цилиндрические, пластинчатые, трубчатые, сферические либо другие, но определенной формы от серо-желтого до бледно-зеленого цвета.

2. Проба на вспышку. При этом исследуемые зерна помещают в небольшую колбу или на предметное стекло, которое снизу осторожно начинают нагревать в слабом пламени горелки. Пороховые зерна при этом сгорают с характерной вспышкой.

3. Результаты обработки горячей водой различаются для различных видов пороха:

• обработка бездымного пороха не оказывает воздействия на вид его зерен;

• зерна дымного пороха в горячей воде распадаются; селитра переходит в раствор, сера и уголь остаются в осадке.

На этом предварительное исследование, имеющее целью вероятное установление вида пороха, как правило, заканчивается.



Рис. 17. Схема установления вида пороха



Установление наличия бездымного пороха производят следующим образом. Исследуемые частицы помещают в 1%-ный раствор дифениламина в концентрированной серной кислоте, под влиянием которой происходит разложение нитроклетчатки (пороха) с выделением оксидов азота. На наличие зерен бездымного пороха указывает появление медленно исходящих от них струек вначале желто-зеленого, а затем синего цвета. Зерна, для которых имела место указанная реакция, вынимают из реактива, сушат и проводят пробу на вспышку. При вспышке наблюдается запах оксидов азота (нитритов), которые обнаруживают с помощью реактива Грисса, представляющего собой раствор сульфаниловой кислоты в уксусной кислоте и раствор нафтиламина. На присутствие нитритов будет указывать красное окрашивание на бумаге, смоченной реактивом Грисса и помещенной над зернами пороха при их сгорании.

При исследовании под микроскопом остаток от сгорания бездымного пороха имеет ячеистое строение. При реакции данного остатка с дифениламином происходит его окрашивание в синий цвет.

Экспертное исследование на наличие дымного пороха производят с помощью качественных химических реакций на наличие в водном растворе ионов калия, нитратов, сульфатов и карбонатов:

• к раствору прибавляют каплю уксусной кислоты и две капли насыщенного водного раствора кобальтинитрита натрия. Выпадение желтого осадка свидетельствует о присутствии ионов калия;

• к раствору прибавляют две капли раствора азотнокислого бария. Выпадение белого осадка характерно для сульфатов и карбонатов. При добавлении одной — двух капель соляной кислоты карбонаты разлагаются с выделением углекислого газа;

• определение нитратов проводят по вышеописанной методике.



8.4. ВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЕРТНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОДУКТОВ ВЫСТРЕЛА И ВЗРЫВА



Обычно утверждается, что экспертное исследование продуктов взрыва производится в рамках криминалистической экспертизы взрывных устройств и взрывчатых веществ, которая, как правило, представляет собой сложное комплексное исследование, требующее специальных познаний в области химии и технологии взрывчатых веществ, конструкции и действия взрывных устройств, а также применения соответствующих методов анализа. В экспертизе данного рода можно выделить два относительно самостоятельных направления исследований: анализ ВВ и их остатков после взрыва и изучение конструкций ВУ и их фрагментов после взрывного разрушения, причем исследование взрывчатых веществ и продуктов взрыва является прерогативой экспертов криминалистов-материаловедов.

В рамках судебно-баллистической экспертизы, которая также как и криминалистическая экспертиза ВУ и ВВ носит комплексный характер, наряду с огнестрельным оружием и боеприпасами исследуются и различные следы выстрелов. Экспертное исследование пороха и продуктов выстрела производится не экспертами-баллистами (криминалистами-традиционниками), а специалистами в области физико-химических методов исследования (криминалистами-материаловедами), которые обычно даже не являются сотрудниками судебно-баллистических подразделений. Причем как сами объекты исследования, так и методы и методики исследования либо совпадают, либо близки с криминалистическим исследованием ВВ и продуктов взрыва.

Вышеизложенное позволяет утверждать, что экспертное исследование указанных объектов проводится в рамках криминалистической экспертизы взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва, входящей на правах самостоятельного рода в криминалистическую экспертизу веществ, материалов и изделий.

Предметом этой экспертизы являются фактические данные, обстоятельства дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва на основе положений криминалистики с использованием данных химии ВВ и технологии их изготовления, а также специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами взрывчатых веществ продуктов выстрела и взрыва.

Объектами криминалистической экспертизы взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• взрывчатые вещества;

• взрывные устройства, их фрагменты, элементы вещной обстановки места происшествия с остатками непрореагировавших ВВ, продуктами взрыва;

• ручное огнестрельное оружие, боеприпасы к огнестрельному оружию и отдельные их компоненты;

• элементы вещной обстановки места происшествия со следами выстрела;

• иные объекты, предположительно содержащие продукты выстрела.

Задачи криминалистической экспертизы взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва);

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — (взрывчатых веществ), а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки: конкретной массы взрывчатого вещества, общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва могут быть заданы и решены следующие вопросы.

1. Производились ли выстрелы из представленного на экспертизу оружия после последней чистки? Если да, то сколько выстрелов было произведено?

2. Из какого материала был изготовлен снаряд, выстрелянный из данного оружия после последней чистки?

3. Какова давность производства выстрелов из представленного оружия?

4. Каким зарядом был снаряжен патрон, использованный для выстрела из представленного оружия[45]?

5. Каким порохом был снаряжен патрон, гильза которого представлена на экспертизу?

6. Имеют ли патрон, обнаруженный на месте происшествия (компоненты которого обнаружены на месте происшествия), и патроны, изъятые по месту жительства подозреваемого, общий источник происхождения[46]?

7. Является ли повреждение (повреждения) на одежде (автомобиле и т.п.) огнестрельным?

8. Где располагаются входное и выходное повреждения?

9. Какова дистанция выстрела, в результате которого образовано повреждение?

10. Каково было взаимное расположение ствола оружия и преграды в момент выстрела[47]?

11. Имеются ли в смывах с рук подозреваемого продукты выстрела? Если да, то какова их топография?

12. Имеются ли продукты выстрела в карманах одежды, сумке подозреваемого?

13. Какова последовательность причинения огнестрельных повреждений?

14. Какое взрывчатое вещество использовано в качестве заряда в представленном взрывном устройстве?

15. Имеются ли на представленных на исследование объектах остатки взрывчатого вещества? Если да, то какого именно, каковы его свойства и область применения?

16. Произошел ли в данном случае взрыв взрывного устройства? Имеются ли на данных объектах с места происшествия следы взрывного устройства и если да, какие именно (механические повреждения, опаление, внедрившиеся осколки снаряда, окопчение, частицы взрывчатого вещества и др.)[48]?

17. Имеют ли взрывные устройства, обнаруженные в различных местах (остатки которых обнаружены в местах различных взрывов), единый источник происхождения[49]?

В криминалистических исследованиях взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва используется определенный комплекс методов.

При исследовании ВВ в нативном виде применяется метод оптической микроскопии (с целью определения цвета, агрегатного состояния, формы и размера кристаллов и т.п.), исследуется характер горения (цвет пламени, наличие или отсутствие копоти, скорость горения), способность к вспышке при интенсивном нагревании, проводятся качественные химические реакции, применяются методы тонкослойной хроматографии и инфракрасной спектрометрии.

При исследовании следов ВВ в остатках после взрыва также в основном применяются микроскопические методы, капельные химические реакции, методы тонкослойной хроматографии. Кроме того, используются также газовая хроматография и высокоэффективная жидкостная хроматография, инфракрасная спектрометрия, рентгеноструктурный анализ. Для определения компонентов пиротехнических составов обычно применяются элементный спектральный и микроспектральный методы.

Продукты выстрела также исследуются с использованием самых разных методов. Рассмотрим использование различных методов исследования на примере решения задачи о дистанции выстрела.

На первом этапе экспертного исследования применяется метод оптической микроскопии (при увеличении до 100×). Этот метод применяется в целях установления:

• морфологии огнестрельных повреждений (формы, размера, состояния краев повреждения);

• признаков термического воздействия (характера и степени выраженности опаления ткани, спекания, оплавления ее волокон и нитей; размера занимаемой зоны, расположения относительно краев повреждения);

• наличия отложения зерен пороха, плотности их рассеивания, размера занимаемой ими зоны, расположения относительно центра повреждения;

• наличия копоти выстрела, ее топографии и размера занимаемой зоны.

Кроме того, на первом этапе экспертного исследования проводят извлечение посторонних частиц, обнаруженных в области огнестрельного повреждения, для последующего их химического исследования (установления природы).

При установлении расстояния выстрела химическое исследование — один из необходимых этапов. Оно включает в себя исследование пороха, смазки и металлов, входящих в состав продуктов выстрела.

Химическое исследование пороха проводится в целях подтверждения факта его обнаружения. При обнаружении не полностью сгоревших частиц бездымного пороха с одной из них проводится термохимическая реакция в капилляре с реактивом Грисса-Илосвая. В случае необходимости более полного исследования бездымного пороха и при достаточном его количестве проводят анализ на присутствие как стабилизаторов — дифениламина и центриалита, так и флегматизатора — камфоры. Исследование проводят методом тонкослойной хроматографии.

Нередко бывает необходимо провести исследование на продукты сгорания пороха при отсутствии обгоревших или неполностью сгоревших частиц пороха. В данном случае с исследуемого объекта отделяются две пробы: участок ткани в области повреждения и контрольный участок, удаленный от повреждения. Пробы измельчают, обрабатывают горячей дистиллированной водой и определяют реакцию среды. Нейтральная или слабокислая реакция среды свидетельствует о возможном наличии продуктов сгорания бездымного пороха, щелочная — дымного пороха либо его смеси с бездымным. Установление в дальнейшем присутствия нитритов, дифениламина (стабилизатора пороха) и характерных металлов, входящих в продукты выстрела, позволяет сделать вывод о наличии продуктов выстрела, и в частности продуктов сгорания бездымного пороха.

При установлении щелочной реакции среды проводится исследование на продукты сгорания дымного пороха. Вывод о наличии продуктов сгорания дымного пороха может быть дан лишь в случае выявления в области огнестрельного повреждения наличия сульфатов, карбонатов, ионов калия и частиц угля при отрицательном результате анализа контрольной пробы.

Участок объекта с огнестрельным повреждением исследуют также в целях выявления следов оружейной смазки, обнаружение которой играет определенную роль в решении вопросов о последовательности и расстоянии выстрела. Этот признак обнаруживается при первом выстреле из смазанного ствола, когда смазка в основном выбрасывается в виде брызг. При наличии на одежде нескольких огнестрельных повреждений использование метода ИК-спектроскопии позволяет различить первый, второй, а иногда и третий выстрелы, если стрельба производилась из смазанного оружия.

Выявление следов оружейной смазки можно проводить методом визуального осмотра в УФ-лучах; в случае наличия смазки (минерального масла) наблюдается голубая люминесценция. Для установления качественного состава смазки проводят исследование методом тонкослойной хроматографии. Для получения количественной оценки и возможности документирования целесообразно использование метода отражательной спектрофотометрии (прибор хроматограммспекртофотометр КМ-3 фирмы «Opton»).

Среди ряда компонентов, входящих в состав продуктов выстрела, наличие металлов — наиболее устойчивый и объективный признак для решения вопроса о расстоянии выстрела. На пораженных выстрелом объектах могут быть обнаружены следующие металлы: барий, олово, ртуть, сурьма (от капсюльного состава), свинец (от снаряда и некоторых составов капсюлей), медь (от снаряда и гильзы), железо (от снаряда, гильзы, ствола) и др.

Для выявления некоторых металлов используется диффузно-копировальный метод (ДКМ), который благодаря простоте, чувствительности, универсальности и экспрессности получил широкое распространение в экспертной практике. С его помощью можно установить не только природу металла (меди, никеля, свинца, железа и сурьмы), но и топографическую картину его отложения. Данный метод является неразрушающим в отношении объекта-носителя. Это позволяет применять и иные методы исследования (атомно-абсорбционный, атомно-эмиссионный и др.). Сущность метода заключается в том, что при плотном контакте листа отфиксированной фотобумаги (фильтровальной бумаги), обработанной соответствующими растворителями, с поверхностью исследуемого объекта происходит диффузия ионов металла с исследуемой поверхности объекта-носителя в желатиновый слой фотобумаги, на котором они абсорбируются в количестве, достаточном для их обнаружения каким-либо специфическим реагентом, дающим с определяемым металлом то или иное окрашивание.

Недостатком метода является отсутствие количественных критериев выявленной металлизации, что часто приводит к субъективной оценке результатов исследования, а при недостаточном экспертном опыте — к неправильной оценке полученных результатов.

Вопрос о расстоянии выстрела может быть решен по количественному содержанию продуктов выстрела в кольце материи вокруг входного огнестрельного повреждения с помощью атомного абсорбционного анализа (ААА). Анализируется содержание сурьмы — наиболее характерного элемента продуктов выстрела, входящего в состав инициирующего заряда патронов к нарезному оружию. Абсолютное содержание сурьмы вокруг огнестрельного повреждения на определенной площади уменьшается с увеличением дистанции. Непосредственному исследованию подлежит кольцо материи с огнестрельным повреждением с внешним диаметром 8-10 см (поясок обтирания удаляется) и такое же кольцо в месте, удаленном от повреждения. Они измельчаются и обрабатываются 7%-ной азотной кислотой. Количественное содержание сурьмы определяется на атомно-абсорбционном спектрофотометре.

Найденная величина абсолютного содержания сурьмы в кольце материи вокруг повреждения позволяет предварительно оценить, с какого расстояния был произведен выстрел, и спланировать интервал дистанций для экспериментальной стрельбы так, чтобы он включал в себя предполагаемое искомое расстояние. Экспериментальная стрельба производится в мишени, изготовленные из материала исследуемой одежды, из того же (аналогичного) экземпляра оружия и патронами с маркировкой, аналогичной тем, которые были применены на месте происшествия. С каждой дистанции производится по 3-4 отстрела.

Рассчитывается среднее значение абсолютного содержания сурьмы вокруг экспериментально полученных повреждений для каждой дистанции, строится график зависимости его от дистанции, на него наносится значение абсолютного содержания сурьмы реального повреждения и находится искомое расстояние в виде интервала расстояний с учетом величины погрешностей.

Расстояние выстрела может быть установлено и с использованием эмиссионного спектрального анализа (ЭСА)[50]. Определение основано на исследовании количественного содержания металлов, характерных для продуктов выстрела, на определенной площади преграды вокруг огнестрельного повреждения. В литературе приводятся различающиеся предельные расстояния выстрела, определяемые методом ЭСА: для короткоствольного нарезного оружия — 0,7-1,2; для длинноствольного — 2,0-2,5 м; для пистолета ПМ — до 5 м, для револьверов «Наган» и ТТ — 2,5-5 м. Это обусловлено различным способом отбора проб с мишеней.

Спектрофотометрическому исследованию обычно предшествуют другие методы исследования огнестрельных повреждений (микроскопическое исследование, фотографирование в ИК-лучах, химический анализ), которые позволяют получить предварительные ориентировочные данные о расстоянии выстрела.

Определение расстояния выстрела с помощью ЭСА является сравнительным исследованием, поэтому предполагается обязательное получение экспериментальных образцов (моделей исследуемого объекта) при стрельбе с нескольких дистанций (не менее четырех) в диапазоне, установленном предварительным исследуемым. Экспериментальные отстрелы необходимо производить из того же оружия, которое использовалось на месте происшествия, аналогичными патронами в мишени, изготовленные из материала исследуемого объекта или аналогичного. Расстояние выстрела, так же как и при использовании метода ААА, определяют с помощью градуировочных графиков, построенных по точкам, соответствующим ΔS (разности плотности почернения спектральной линии определяемого элемента и спектральной линии элемента основы эталона), для каждой экспериментальной дистанции выстрела.

Задача определения дистанции выстрела решается в несколько этапов. Без получения предварительных результатов (о представлении на исследование именно первого слоя пораженной преграды, об огнестрельности повреждения, входе-выходе) невозможно проведение экспериментов по определению расстояния выстрела. При оценке совокупности признаков реального повреждения эксперт уже на первом этапе должен максимально учитывать обстоятельства, бывшие на месте происшествия и известные ему из постановления о назначении экспертизы. Эксперт помимо угла наклона оружия к преграде должен учитывать, где произошло событие: на открытом воздухе или в помещении; если на открытом воздухе, то какие метеоусловия были в это время.

Кроме вышеуказанных, для выявления частиц тяжелых металлов на пораженном объекте может проводиться рентгенографическое исследование.

Приведем пример криминалистического исследования продуктов выстрела из опыта работы ЭКУ УВД Краснодарского края.

После совершения убийства гр-на X. был введен в действие план «Перехват», в результате были задержаны гр-не Ш., Л. и Г., пытавшиеся покинуть город на легковой автомашине. На экспертизу были представлены рубашка одного из подозреваемых и белые перчатки, изъятые в ходе осмотра данной автомашины.

Газохроматографическим исследованием было установлено, что на указанной рубашке и поверхности перчаток содержатся продукты выстрела (отложения дифениламина). Результаты экспертизы позволили установить причастность подозреваемых к убийству.



Раздел 9. Криминалистическое исследование веществ почвенного происхождения




Материальные объекты с почвенными и почвенно-техногенными загрязнениями часто выступают в качестве вещественных доказательств по уголовным делам, связанным с расследованием различных, в том числе тяжких преступлений: убийств, изнасилований, грабежей и т.д. Это обусловлено тем, что при передвижении человека, животного, предмета по поверхности земли или при контакте с влажной почвой в процессе борьбы, падения, волочения небольшое количество почвы попадает на поверхность контактирующих предметов и сохраняется на них некоторое время в неизменном виде.

Таким образом, вещества почвенного происхождения являются своего рода следами пребывания или контакта человека, предмета или животного с территорией, связанной с событием преступления, равно как следы пальцев рук или транспортных средств, в частности, позволяют установить факт присутствия конкретного лица или автомобиля на месте происшествия.

Результаты криминалистического исследования почв в основном используют в двух направлениях:

• при установлении факта нахождения человека, животного или предмета на локальном участке местности (месте происшествия);

• при установлении возможного источника происхождения почвы, т.е. территории, связанной с событием преступления.

Объектами криминалистического исследования почв являются наслоения веществ почвенного происхождения, образующиеся на предметах-носителях при их контакте с почвенным покровом: загрязнения на различных деталях автотранспортных средств, на одежде пострадавших при дорожно-транспортных происшествиях, на обуви и одежде подозреваемых и потерпевших по различным категориям уголовных дел.





9.1. ПОНЯТИЕ, КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА ПОЧВ



Существует много определений почвы, но большинство из них сводится к пониманию ее как самостоятельного естественно-исторического органо-минерального природного тела, возникшего в результате воздействия живых и мертвых организмов, а также природных вод на поверхностные горизонты горных пород в различных условиях климата и рельефа. Почвы характеризуются закономерным строением вертикального профиля, а также особой морфологией, химическим составом, физическими и биологическими свойствами слагающих горизонтов, а также особым характером процессов превращения и перемещения веществ.

Определение почвы применительно к криминалистической почвоведческой экспертизе несколько отличается от общего определения: почва — это незначительные по массе отдельные части какого-либо почвенного горизонта (как правило верхнего), либо их механическая совокупность, отделенная от участка местности в связи с обстоятельствами преступления и подлежащая сравнению с почвенным покровом места происшествия.

Почвенный покров и факторы почвообразования связаны между собой, обусловливая большое разнообразие почв. Поэтому одним из принципов классификации почв, т.е. отнесения их к определенным систематическим единицам: классу, типу, подтипу, роду, виду, разновидности являются признаки происхождения, строения, состава и плодородия почв.

Понятие «почвенный тип» имеет классификационное значение. Под классификацией почв понимается отнесение последних к различным систематическим единицам и установление их соподчиненности. В настоящее время в мировом почвоведении отсутствует единая общепринятая классификация почв. В нашей стране принята наиболее полная, отражающая совокупность признаков почв генетическая классификация (по происхождению), в соответствии с которой почвенные типы делятся на подтипы, роды, виды и разновидности.

К одному и тому же типу относят почвы, формирующиеся в однотипно-сопряженных биологических, климатических и гидрологических условиях. На территории нашей страны выделено около 100 типов почв, наиболее распространенными из которых являются мерзлотно-таежные, дерново-подзолистые, серые лесные, черноземные, каштановые, засоленные, сероземные, почвы горных областей, почвы пойм.

Подтипы почв выделяются с учетом степени выраженности основного процесса почвообразования. Характеристикой, определяющей подтип почв, является ее цвет, связанный с особенностями почвообразования. Например, тип черноземов делят на подтипы типичных, обыкновенных, южных и др. Подтипами почв являются также темно-каштановые, каштановые и светло-каштановые почвы.

Образование родов почв связано с изменением их химического и гранулометрического составов внутри типов и подтипов, которые, в свою очередь, определяются особенностями почвообразующей породы, химическим составом грунтовых вод и т.д.

Вид почвы связан со степенью развития почвообразующих процессов: степенью оподзоленности и засоленности, количеством гумуса, мощностью горизонта и пр. К примеру, по содержанию гумуса обыкновенный чернозем подразделяют на виды: мало- и среднегумусный.

Гранулометрический (механический) состав почв лежит в основе деления их на разновидности. Например, чернозем (тип) южный (подтип) среднегумусный (вид) суглинистый (разновидность).

Показатели, определяющие широкую разновидность почв и позволяющие отличить почвы от почвообразующей породы и одну почву от другой, обусловливают их морфологические признаки. Внешние морфологические признаки позволяют отличить почву от почвообразующей породы и одну почву от другой. К основным морфологическим признакам относятся: строение почвы, мощность почвы и ее отдельных горизонтов, окраска (цвет), механический состав, структура, сложение, новообразования и включения. Для криминалистических исследований основными морфологическими признаками являются окраска, новообразования, включения и механический состав, поскольку именно эти признаки позволяют решать диагностические и идентификационные задачи криминалистических исследований.

Одним из наиболее важных и доступных для определения является окраска почвы, которая определяется химическим и минералогическим составом почв и зависит от процессов, протекающих в почве. Большинство почв получило свое название в соответствии с окраской: чернозем, подзол, краснозем, серозем и т.д. При формировании окраски основную роль играют следующие три группы соединений:

• гумус;

• соединения железа и марганца;

• кремнекислота, углекислая известь.

Гумусовые вещества обусловливают черную, темно-серую и серую окраски. Черная окраска, кроме того, может быть связана со скоплениями оксидов (окислов) марганца, сернистого железа, магнетита-Fe3O4, древесного угля либо темным цветом почвообразующих пород. Соединения оксидного (окисного) железа придают почве красную, оранжевую и желтую окраски, геммиоксидного (закисного) — сизый и голубоватый цвет. Кремнекислота H2SiO3, углекислый кальций (СаСО3) и каолинит H2Al2Si2O2 × Н2О обусловливают белую и белесую окраски. Гипс и легкорастворимые соли NaCl, Na2SO4 × 8Н2О и другие могут придать почве белесоватые оттенки.

Бурая окраска характерна для глинистых почв с повышенным содержанием иллита, слюдистых минералов с различным содержанием гидратированных оксидов (окислов) железа. Иногда встречается в чистом виде синяя окраска почв, например, в некоторых видах северных болот. Производная от синей — сизая окраска характерна для большинства болотных и полуболотных почв и связана с присутствием специфических минералов, содержащих гемиоксид (закись) железа.

Различные сочетания указанных выше трех групп соединений обусловливают большое разнообразие почвенных цветов и оттенков.

Почвенные новообразования связаны с выделением и скоплением различных веществ, создаваемых в почвенной толще в процессе почвообразования. Новообразования могут быть химического и биологического происхождения.

Среди новообразований химического происхождения наиболее часто встречаются:

• выделения углекислой извести СаСО3 белого и грязно-белого цветов в форме карбонатной плесени, карбонатных трубочек и «белоглазки» — бесформенных белых скоплений извести;

• беловатые скопления легкорастворимых солей — хлоридов и сульфатов в виде белой мучнистой присыпки на поверхности почв солонцово-солончакового рода;

• белые выделения и стяжения гипса CaSO4, встречающиеся в солончаках в форме выцветов, налетов, прожилок;

• красно-бурые, ржаво-охристые, розовые, желтые, грязно-зеленоватые и черные выделения железа и марганца в виде пятен, выцветов, налетов, «бобовин» — шаровидных скоплений с размерами от 0,5 мм до 10 мм и более;

• выделения кремнекислоты в виде присыпки, припудренности белесоватого цвета, характерные для почв подзолистого типа.

К новообразованиям биологического происхождения относятся в первую очередь капролиты — экскременты дождевых червей в виде небольших зернистых клубочков, а также дендриты, корневины, кротовины и червоточины, первые из которых представляют собой узоры мелких корешков на поверхности отдельностей (агрегатов отдельных структурных единиц почвы), а вторые — сгнившие крупные корни растений.

Анализ новообразований позволяет судить о происхождении почвы. Например, наличие сизоватых и ржаво-охристых пятен указывает на то, что формирование почвы происходило в условиях повышенной влажности.

Под включениями понимают тела органического или минерального происхождения, случайно попавшие в почву и генетически не связанные с ее образованием. К ним относятся валуны и другие обломки горных пород, раковины и кости животных, кусочки строительных или других производственных материалов (кирпича, стекла, цемента, угля и пр.).

Под механическим составом почв понимают относительное содержание в ней твердых частиц различных размеров. Это содержание выражают в весовых процентах к массе почвы, высушенной при 105 °C.

Механический состав почв слагается из элементов трех видов: минеральных, органических и органо-минеральных. Образование любых механических элементов почв является результатом разрушения исходных горных пород под действием физических, химических, физико-химических либо биологических факторов.

Минеральные механические элементы представляют собой каменистую часть почв, являющуюся результатом дробления исходной горной породы, составляющей земную кору. Эти породы называют почвообразующими, или материнскими, иногда грунтами или подпочвами. В процессе почвообразования материнские породы претерпевают сложные изменения, выражающиеся в механическом и химическом разрушениях составляющих их минералов и образовании новых минералов. Таким образом, важным фактором, влияющим на состав минеральной части почв, является степень устойчивости минералов к различным воздействиям, в том числе к выветриванию. Минералами, устойчивыми к внешним воздействиям, являются кварц, турмалин, циркон, гранаты и др. Минералы, неустойчивые к различным физическим, химическим и биологическим процессам, — полевые шпаты, слюды, роговые обманки, пироксены и др. При разложении неустойчивых минералов образуются такие минералы, как гидрослюды, глинистые минералы, лимонит и др.

Не менее важным фактором, влияющим на состав минеральной части почв, является рельеф местности, с которым связан возраст и характер почвообразующих пород. Строение и состав почв меняются в зависимости от положения их по отношению к водоразделу, склонам, речной долине.

Кроме того, на состав минеральной части почв влияет климатический фактор, определяющий характер растительности. Климат и характер растительности вместе способствуют формированию того или иного типа почвы. Климатический фактор влияет также на скорость процессов выветривания минералов.

Кроме того, жизнедеятельность человека также сильно влияет на изменение минерального состава почв. К данному фактору относится и изменение климата, рельефа, и внесение различных компонентов (минеральных, органических) в почвы.

Таким образом, формирование почв происходит под влиянием следующих факторов почвообразования: почвообразующих пород, рельефа местности, климата, растительных и животных организмов, времени (возраста страны) и хозяйственной деятельности человека. Под воздействием указанных факторов на поверхности земли формируются закономерно распределенные обширные почвенные зоны и подзоны.

Минеральная часть почв — это смесь в различных процентных соотношениях первичных минералов, входивших в состав материнских пород, и вторичных минералов, образовавшихся в почвах в результате биологического фактора и химических процессов, таких, как растворения, окисления или восстановления элементов, выноса растворимых простых и сложных солей, взаимодействия высвободившихся частей с образованием новых соединений, новых минералов и др. К числу первичных минералов почв относятся кварц, различные полевые шпаты, слюды, темноцветные минералы — роговая обманка и авгит, а также оксиды (окислы) железа — гематит и магнетит. Кроме того, реже встречаются такие первичные минералы, как гранаты, турмалин, апатит, циркон, ставролит, титанит, рутил и др.

Для вторичных минералов характерной особенностью является их тонкораспыленное, большей частью коллоидно-дисперсное состояние. К ним относятся алюмо- и феррисиликаты, кремнезем, гидрооксиды алюминия и железа, диоксид (двуокись) марганца.

Частицы, составляющие минеральную компоненту почв, могут быть классифицированы в соответствии с их гранулометрическим составом следующим образом (табл. 23).

В соответствии с гранулометрическим составом почвы подразделяются на шесть основных групп:

1. Каменистые почвы — содержат в основном окатанные или угловатые обломки горных пород размером более 3 мм.

2. Песчаные почвы — содержат в основном песчаные частицы, которые в зависимости от гранулометрического состава подразделяются на крупный, средний и мелкий песок (см. табл. 23), а в зависимости от содержания глины — на песок рыхлый (содержание глины от 0 до 5%), песок связный (содержание глины от 5 до 10%) и супесь (содержание глины от 10 до 20%).

3. Супесчаные почвы, для которых характерно преобладание песчаных частиц с небольшой примесью глины.

4. Песчанистые суглинки. В зависимости от процентного соотношения глины и песка песчанистые суглинки подразделяются на тяжелые суглинки (глина — 30-60%, песок — 70-40%), средние суглинки (глина — 20-40%, песок — 80-55%), легкие суглинки (глина — 15-30%, песок — 85-70%).



Таблица 23. Классификация почв по гранулометрическому составу



	Диаметр частиц, мм
	Наименование механической фракции



	>3
	Каменистая часть почвы



	3-1
	Крупный песок



	1,0-0,25
	Средний песок



	0,25-0,05
	Мелкий песок



	0,05-0,01
	Крупная пыль



	0,01-0,005
	Средняя пыль



	0,005-0,001
	Мелкая пыль



	< 0,001
	Ил




5. Пылеватые суглинки. К ним относятся покровные и лессовидные суглинки. Содержат малое количество песчаных частиц; содержание глины такое же, как у песчанистых суглинков, но при этом повышенное содержание органических элементов (гумуса).

6. Глинистые почвы. В зависимости от процентного соотношения глина — песок подразделяются на тяжелую глину (глина — 80-85%, песок — 15-20%), среднюю глину (глина — 50-80%, песок — 20-50%), легкую глину (глина — 40-60%, песок — 60-30%).

Морфологические признаки различных видов почв, определяемые при анализе механического состава, описаны ниже.



9.2. СОБИРАНИЕ СЛЕДОВ ПОЧВЕННЫХ НАСЛОЕНИЙ



Наслоения веществ почвенного происхождения возникают на теле, одежде и обуви лиц при контакте их с поверхностью земли, с деталями транспортных средств при наездах. Эти же вещества используют в строительных работах (засыпка стен, потолков и других деталей строительных конструкций) и могут попадать с них на тело, одежду, обувь, инструменты при взломе полов, потолков, стен, дверей и пр. Вещества почвенного происхождения могут находиться на инструментах, используемых для работы с грунтом: лопатах, мотыгах, ножах, топорах, механизмах экскаваторов, грейдеров.

Для успешной работы специалиста или следователя на месте происшествия необходимо воссоздание картины преступления с помощью очевидцев, потерпевших, подозреваемых, взаимного расположения предметов и следов различного происхождения на месте происшествия. Это необходимо как для успешного поиска следов почвенных наслоений, поскольку их расположение будет четко соответствовать местам контакта тела, одежды либо других предметов, загрязненных почвой. Знание расположения следов почвенных наслоений необходимо также для решения вопроса об их отношении к расследуемому событию.

Работа специалиста на месте происшествия, содержащем следы почвенного происхождения, слагается из следующих этапов:

• обнаружение, фиксация, изъятие, предварительное исследование и упаковка предметов-носителей со следами (частицами), похожими на следы почвенного происхождения, либо предположительно их содержащими;

• осмотр участка местности, имеющего отношение к расследуемому событию, с целью локализации его границ[51];

• изъятие и упаковка сравнительных образцов с данной территории;

• составление схемы отбора сравнительных и контрольных образцов;

• сбор данных об изменении состава почвы на исследуемом участке (внесение удобрений и ядохимикатов, наличие строительных отходов и иного мусора);

• сбор данных об изменении метеорологических условий от момента происшествия до момента осмотра (осадках, влажности, изменении температуры).

При собирании веществ почвенного происхождения необходимо знать и учитывать время сохранности следов. Для следов на одежде, в частности, характерны следующие данные:

• почвы легкого механического состава (песок) практически полностью осыпаются в течение двух часов ношения;

• ношение загрязненной одежды в течение двух суток приводит к изменению механического состава на одну градацию в сторону утяжеления. При этом также происходит изменение минерального состава суглинистых почв — возрастает относительное содержание твердых минералов (кварца, пироксена) и уменьшается содержание мягких, хрупких (каолинита, иллита).

Осмотр вещественных доказательств с возможными следами почвенных наслоений необходимо проводить на тщательно протертом влажной тряпкой столе, покрытом чистым листом плотной бумаги. Осмотр проводится вначале визуально, а затем с помощью оптических средств наблюдения: луп, микроскопов. В ходе осмотра предметов одежды необходимо обратить особое внимание на швы, карманы, обшлага рукавов, а при осмотре обуви — на углубления подошв, ранты и каблуки, где следы почвенных наслоений наиболее вероятны. При осмотре необходимо отметить локализацию наслоений и принять меры к их сохранению при транспортировке.

Если возможно осыпание вещества с предмета-носителя, то после проведения фотофиксации его необходимо аккуратно снять и упаковать отдельно. В остальных случаях загрязненное место необходимо обшить куском чистой белой ткани. Крупные комки веществ-загрязнений необходимо упаковать отдельно с указанием их локализации на поверхности объекта.

Материалом для упаковки служат хорошо проклеенные пакеты и свертки из плотной бумаги либо ящики. Требования, предъявляемые к упаковочным материалам и таре, заключаются в том, что при упаковке и транспортировке должны оставаться неизменными форма и внешний вид веществ-загрязнений.

Влажные объекты перед упаковкой необходимо просушить в тени при комнатной температуре, предварительно покрыв их листами чистой бумаги. Просушенные образцы помещают в пакеты из плотной бумаги; изначально сухую почву можно упаковать в полиэтилен. Каждая упаковка должна иметь надпись, указывающую на ее содержимое и необходимые удостоверительные реквизиты (оттиски печати, подписи следователя, специалиста, понятых).

При невозможности изъятия почвенных наслоений вместе с объектами-носителями, вследствие их громоздкости либо по иным причинам, наслоения после фотографирования и описания в протоколе их внешних признаков и локализации аккуратно снимают и упаковывают отдельно. Наслоения с обуви: подметок, каблуков, промежуточной части подошвы и верха обуви снимают и упаковывают отдельно. При этом особое внимание необходимо уделять местам углублений каблуков, поскольку наслоения в этих местах сохраняются дольше и лучше.

В криминалистическом исследовании веществ почвенного происхождения особое значение имеет отбор образцов.

Образцы почв подразделяются на два вида:

• образцы для сравнительного исследования (сравнительные образцы), представляющие собой пробы почв с проверяемых участков (с места происшествия либо с мест, указанных подозреваемым и другими участниками происшествия);

• контрольные образцы, представляющие собой пробы почв с окружающих участок территорий в целях выделения проверяемого объекта.

При необходимости контрольные образцы изымают не только с места происшествия, но и с участков местности, где нахождение подозреваемого было наиболее вероятно: места работы, учебы, проживания и т.д. Целью отбора проб является выделение из массы наслоений тех, которые не имеют отношения к событию преступления.

Масса отбираемых образцов почвы должна быть в пределах 50-200 г. Влажную почву отбирают в пакеты из плотной бумаги, которая позволяет высушить ее непосредственно в упакованном и опечатанном виде. Для сухих почв допускается упаковка из полиэтилена.

Почву отбирают совком или лопатой путем снятия поверхностного слоя грунта, соответствующего по площади предмету, находившемуся с ним в контакте. Если площадь контактного взаимодействия значительна, необходимо изъять несколько образцов из разных точек, либо один смешанный образец. Смешанный образец получают смешиванием нескольких (от двух до пяти) образцов, изъятых из различных точек. Из полученного таким образом образца отбирается необходимая для изъятия масса.

Отбор почвенных образцов можно производить способами, моделирующими обстоятельства расследуемого происшествия, например путем хождения по участку в предварительно вымытой обуви с последующим снятием наслоений с нее. Повторность отбора проб в этом случае — 3-5-кратная.

Глубина отбора проб определяется исходя из обстоятельств дела. При этом она должна соответствовать глубине проникновения контактирующего предмета. Например, для наслоений с обуви эта глубина в зависимости от плотности поверхностного слоя может составлять от 1 до 5 см, с одежды — 1-2 см. Каждый образец должен быть пронумерован и снабжен сопроводительными надписями о месте, глубине, способе и дате изъятия. Точки изъятия проб необходимо отметить на схеме.

Правильный отбор сравнительных и контрольных образцов чрезвычайно важен для последующего успешного производства экспертизы[52]. Основное требование — число отбираемых сравнительных образцов должно быть достаточным для характеристики свойств почвы на месте происшествия. Нередки случаи, когда с места происшествия отбирается 1-2 образца, по которым практически невозможно судить о степени однородности участка и изменчивости его свойств в пространстве. Поэтому специалист определяет число отбираемых проб, изучая внешние признаки участка. Сущность отбора контрольных образцов заключается о том, что они должны выделять идентифицируемый участок из окружающих территорий.

Определяющими для установления количества проб являются размеры почвенного участка и однородность почвы и растительного покрова на этом участке: чем больше участок по размеру, чем более неоднородна почва и растительность на нем, тем большее количество проб следует отбирать. Критерии для установления однородности почвы: ее цвет, механический состав и одинаковые растения, произрастающие на этом участке.

Отбирать образцы для производства криминалистической почвоведческой экспертизы нужно как можно быстрее вслед за событием преступления, ибо почва является биологическим объектом и ее состав и свойства изменяются со временем под влиянием внешних факторов.

Рассмотрим особенности отбора сравнительных и контрольных образцов с разных типовых локальных почвенных участков и описания в протоколе осмотра места происшествия.

Место происшествия — лес.

Локализовать участок места происшествия в лесу сложно. Поэтому при осмотре важно отразить в протоколе:

• тип леса (хвойный, смешанный, лиственный);

• густоту и примерный возраст леса;

• наличие растительного покрова на поверхности почвы (покрыта травянистой растительностью, имеется лесная подстилка, травянистый покров нзрежен);

• наличие вблизи участка места происшествия растительных сообществ, отличающихся по видовому составу от комплекса растений на месте происшествия;

• характер рельефа (склон, вершина или подножие холма, ложбина, равнина и т.п.);

• особенности поверхности почвы (плотная, рыхлая, сухая, влажная, сырая и пр.).

Перечисленные особенности позволяют провести предварительную локализацию территории, связанной с преступлением. Отбор сравнительных образцов следует проводить по окружностям с постепенным удалением от центра места происшествия. По окружности отбирают 4-5 образцов, число окружностей 2-3, расстояние между окружностями от 10 до 50 м. При большом участке окружности располагают на большем расстоянии друг от друга.

Когда локальность участка не вызывает сомнений, за его границами отбираются контрольные образцы также по окружности в количестве 4-5. Если участок не локализован, почвенные образцы также отбираются по окружности, однако четкое подразделение образцов на сравнительные и контрольные отсутствует.

Способ отбора почвенных образцов в лесу определяется характером следов, обнаруженных на месте происшествия. Если затронута лесная подстилка с самым поверхностным слоем почвы, то образцы следует отбирать на глубину не более 1-2 см, не считая мощности подстилки (например, хвои). Можно отобрать образец с ненарушенным строением, вырезав кусок почвы с подстилкой или травой на требуемую глубину. Если же затронуто несколько почвенных горизонтов вглубь по профилю (например, захоронен труп), то образцы берут из каждого слоя, различаемого визуально по цвету. Если слои перемешаны, то берут несколько образцов разного цвета из общей массы почвы. Растительность или подстилка может быть отобрана как отдельно от почвы, так и вместе с ней, причем последнее предпочтительнее.

Место происшествия — луг.

Локализация участка луга в ходе осмотра места происшествия осуществляется обычно легче, чем леса, поскольку луг представляет собой открытую местность. По характеру растительности нетрудно установить степень однородности почвы на участке. Можно выделить участок, характеризующийся определенным набором растений, примерно одинаковой высотой растительности, ее плотностью на квадратном метре, интенсивностью окраски листвы. Чем однороднее почва, тем меньшее число образцов можно отобрать с участка, тем не менее даже на территории с однородным почвенным покровом число почвенных образцов не должно быть меньше 3-5.

Для последующей экспертизы целесообразно отобрать образцы произрастающих на участке растений.

Важно обратить внимание на то, имеются ли на лугу участки, лишенные растительности, можно ли испачкаться почвой на таком участке. Имеют место случаи, когда на месте происшествия устанавливается наличие мощной дернины, практически исключающей возможность контакта непосредственно с почвой. Поэтому при ненарушенности травяного покрова вопрос о принадлежности почвенных наслоений на одежде или обуви заведомо получает отрицательный ответ и не требует производства экспертизы.

При осмотре луга с ненарушенным травяным покровом можно поискать почвенные наслоения, осыпавшиеся в виде комочков от обуви, и изъять их для последующего сравнительного исследования.

Контрольные образцы для участка места происшествия, расположенного на лугу, можно изъять за его пределами — с соседних угодий: поля, леса, болота, дороги. При этом необходимо, чтобы контрольные образцы были изъяты с различных сторон участка места происшествия и позволили бы в дальнейшем выделить его из окружающей территории.

Место происшествия — поле.

При осмотре места происшествия, расположенного в поле, необходимо отразить в протоколе:

• общую площадь поля и площадь выделенного участка места происшествия;

• название культуры, которой занято поле (если поле вспахано, указать культуру, предшествовавшую вспашке);

• наличие поблизости полей с аналогичными сельскохозяйственными культурами;

• рельеф места происшествия (верхняя, средняя, нижняя часть склона, водораздел, ложбина, западина и т.п.);

• характеристику поверхности (плотная, рыхлая) и влажности (сухая, влажная, сырая) почвы;

• наличие растительности, ее плотность (густая, изреженная, отсутствует) и состояние (хорошее либо угнетенное), видовой состав сорной растительности (при затруднении в определении состава растительности отбираются ее образцы);

• наличие на поверхности каких-либо особенностей (куч соломы, удобрений и пр.);

• однородность почвенного покрова (по цвету поверхности почвы).

Сравнительные образцы с места происшествия отбираются как и в вышеописанных случаях: по окружностям в количестве 4-5 на каждой при расстоянии между ними от 10 м до 50 м. Общее количество образцов с места происшествия может быть от 5 до 15-20 в зависимости от размеров участка.

Контрольные образцы отбирают за пределами поля, но не ближе 30-50 м от его границы, с соседних угодий: леса, луга, дороги в количестве, необходимом для подтверждения границ локального участка местности — всего поля либо его части.

Место происшествия — огород.

Работа на таком участке места происшествия имеет общие черты с работой в поле, а также ряд особенностей.

К числу общих черт можно отнести установление таких данных:

• названия культур, выращиваемых на огороде, в том числе недавно убранных;

• общей площади огорода и площади, связанной с расследуемым событием;

• характеристики поверхности почвы, ее плотности, влажности, степени однородности почвенного покрова;

• наличия поблизости огорода с аналогичными сельскохозяйственными культурами.

К числу особенностей осмотра огорода и отбора образцов следует отнести следующее: площадь огорода разбивается на 6-10 квадратов, и из каждого квадрата отбирается по одному смешанному образцу. Необходимо также отметить наличие инородных включений антропогенного характера: мусор, кострище, частицы лакокрасочных покрытий, наличие удобрений, ядохимикатов и т.д. В качестве контрольных необходимо отобрать образцы с соседних 2-3 огородов за пределами данного огорода на небольшом расстоянии 5-10 м от его границы.

Место происшествия — двор городской застройки.

Данный объект в большинстве случаев характеризуется неоднородностью, обусловленной особенностями формирования почвенного покрова — перерытая в процессе строительства земля, привозной грунт и т.п. Вследствие этого отбор проб с участка значительно осложняется.

Двор дома условно ограничивается пешеходными дорожками, забором, посадками и пр. Выделенный участок подробно охарактеризовывается со стороны растительного покрова, почв и инородных компонентов, имеющихся на нем (песочницы, кучи кирпича, гравия и пр.).

Если степень неоднородности почвы на участке при визуальном осмотре установить не удалось, принимается способ отбора образцов по квадратам через 5-10 м в зависимости от размеров осматриваемого двора и в количестве не менее 6-10. Если же неоднородность территории выражена отчетливо, необходимо изъять по 1-2 образца с каждого участка.

Контрольными для двора городской застройки будут образцы, взятые за его пределами: из соседних аналогичных дворов, если таковые имеются либо в 10-20 м от границы участка (по 3-4 направления от него).

Место происшествия — подвал дома[53].

Подвал дома (городского, сельского) представляет собой четко локализованный участок, что определяется особенностями его происхождения и дальнейшего существования. Поэтому процесс локализации заключается лишь в указании размеров подвала и описании его особенностей: наличие отсеков и их размеры, одинаковость или различие поверхности грунта по цвету, компонентам (песок, глина, кирпич, шлак, стройматериалы) состояние почвы (сухая, сырая, влажная).

Отбор образцов для сравнения производят из различных частей (отсеков) подвала: у входа, из каждого отсека (как минимум — по одному образцу). Контрольные образцы изымаются непосредственно перед входом в подвал, на некотором расстоянии от входа (5-10 м) и из близко расположенных подвалов.

Место происшествия — участок дороги.

Особенность дороги как возможного места происшествия составляет то, что она представляет собой объект, вытянутый в продольном направлении. Границы дорог (автомобильных, железных) в поперечном направлении просматриваются отчетливо, чего нельзя сказать в отношении небольших участков в продольном направлении. Локализацию участка дороги можно осуществить путем последовательного отбора серии проб в обе стороны от места происшествия.

С места происшествия отбирается 3-5 сравнительных образцов. Контрольные образцы нужно брать с ее обочины и полосы отчуждения, а также с самой дороги на расстоянии 200-300 м в ту и другую сторону от места происшествия. Чтобы уловить границу локализуемого участка берут последовательно 3-4 контрольных образца.

Как и в описанных выше ситуациях, в протоколе осмотра участка дороги необходимо отметить состояние поверхности почвы и наличие специфических компонентов.

Если на полотне дороги остается несколько комков почвы, которые, предположительно, осыпались с транспортного средства в момент ДТП, то контрольными для этих образцов будут пробы, изъятые с обочины дороги. С проверяемой автомашины необходимо отобрать несколько сравнительных образцов из различных мест загрязнения, которые фиксируются в протоколе.

Место происшествия — вырытая яма.

Данные участки относятся к числу объектов со сложной структурой, так как при копке ям глубиной только 50 см в дерново-подзолистой зоне затрагивается 2-3 почвенных горизонта, различающихся по цвету и другим свойствам. Это обстоятельство обусловливает особый подход к осмотру такого рода участков.

Закапывание предмета или трупа предполагает, как минимум, двойное перемешивание грунта (при рытье и закапывании). В третий раз почвы перемешиваются при раскопке в процессе осмотра. До раскопки ямы очень важно осмотреть поверхность почвы с целью обнаружения и фиксации следов обуви и других контактировавших с почвой предметов. Кроме того, на стенке ямы могут остаться следы от режущего инструмента — лопаты.

Учитывая, что при рытье ямы затронуто несколько почвенных горизонтов, образцы почв нужно взять из каждого слоя, различаемого визуально по цвету (для этого нужно зачистить стенку ямы лопатой), а также 1-2 образца из перемешанной массы почвы (смешанные образцы). В качестве контрольных отбираются 2-3 образца в непосредственной близости (3-5 м) от границы перекопанного участка.

В ходе копки ямы при очистки лопаты или иного инструмента отслоившаяся земля остается на месте происшествия. Отслоившиеся от лопаты комки почвы могут отображать элементы рельефа се поверхности, а также содержать более ранние наслоения (например, кусочки навоза, частицы строительных материалов и пр.), что очень важно для поиска лица, которому принадлежала лопата, и для идентификации последней по комплексу наслоений на пей. Кроме того, при втыкании лопаты в землю остается след, позволяющий судить о ее форме и размерах, что крайне важно для розыска. Поэтому для отыскания таких следов важно осмотреть почву вокруг ямы и на некотором удалении от нее.

Фиксацию веществ почвенного происхождения производят фотографированием, составлением планов и схем, описанием в протоколе. Как уже отмечалось, в описании необходимо отразить следующие данные:

• характер участка местности (поле, дорога, опушка леса, болото) и его расположение;

• описание растительности на выделенном участке и вблизи него;

• описание почв на данном участке и на соседних с ним;

• описание состояния поверхности почвы непосредственно в том месте, где происходили движение, борьба и пр.;

• точное указание порядка, способа и места отбора проб для сравнительного исследования;

• метеорологические условия на момент осмотра.



9.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЕЩЕСТВ ПОЧВЕННОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ



Задачами предварительного исследования веществ почвенного происхождения являются:

• обнаружение на предметах наслоений веществ, похожих на почву;

• описание локализации обнаруженных веществ, комплекса признаков, указывающих на механизм образования наслоений;

• определение природы исследуемых веществ, в частности вероятное установление того, что изымаемые вещества имеют почвенное (почвенно-растительное или почвенно-техногенное) происхождение;

• вероятное установление общности родовой или групповой принадлежности между исследуемыми образцами, например между изъятыми с объекта-носителя и сравнительными.

К основным методам предварительного исследования относятся:

• осмотр невооруженным глазом и с помощью луп при различном освещении: косопадающем, боковом, вертикальном, комбинированном;

• микроскопические методы исследования, в том числе обнаружение и исследование морфологии твердых инородных включений, минералов, горных пород;

• качественное определение гранулометрического состава почв сухим методом (растирание на ладони) и мокрым методом (раскатывание шнура);

• качественные методы химического анализа: определение кислотности, карбонатности почв и пр.;

• при определенных условиях могут использоваться методы тонкослойной или бумажной хроматографии.

Предварительные исследования, проводимые на месте происшествия, могут включать в себя:

• установление на объекте-носителе следов почвенного происхождения и их локализации;

• определение окраски почвенных наслоений на объекте-носителе;

• определение примерного механического состава (по внешнему виду и структуре наслоений) и качественного гранулометрического состава;

• определение кислотности и карбонатности почвенных наслоений;

• установление с помощью микроскопа или лупы наличия в почвенных наслоениях каких-либо специфических включений (семян растений, частиц антропогенного происхождения — лакокрасочных покрытий, стекла, угля, шлака, кирпича, стружек, волокон и т. д.), указывающих на взаимосвязь почвенных наслоений с определенным участком местности.

Как и в случаях других объектов КИВМИ, предварительное исследование почв с использованием разрушающих и частично разрушающих методов, допустимо только в случаях исследования значительных по массе образцов, что не поставит под сомнение возможность последующего успешного производства экспертизы. В противных случаях предварительное исследование следует ограничить исследованием локализации, окраски и внешнего вида почвы без увлажнения и разделения на фракции.

Установление на объекте-носителе следов почвенного происхождения

При осмотре вещественных доказательств (одежды, обуви, инструментов и пр.), изъятых у потерпевших и подозреваемых, выявляются предметы со следами, похожими на почвенные загрязнения. При поиске следов почвенных загрязнений на одежде необходимо обращать особое внимание на швы и карманы, на обуви — на углубления подошв, ранты, каблуки. Наслоения с подметок, каблуков, промежуточной части подошвы, рантов и верха обуви снимают и упаковывают отдельно с учетом их локализации. Поскольку в углублениях каблуков первично образованные наслоения сохраняются лучше, чем на других частях обуви, специалисту необходимо обращать на них особое внимание

Определение окраски почвенных наслоений на объекте-носителе

Окраска почвы является одним из важнейших ее криминалистически значимых признаков. Цветовые характеристики почвы обусловливаются тремя основными группами веществ: количественным содержанием гумуса и его качественным составом; содержанием оксидных форм железа, марганца, алюминия, кремния; комплексом включений (частицы кирпича, угля, извести, стекла и др.) и их количеством. Окраска может быть однородной (черной, белой, желтой, красной) и неоднородной (белесоватой, серой, коричневой, каштановой, бурой, палевой, а также светло-серой, темно-бурой и т. д.). Как правило, окраска почвы встречается в виде переходных или смешанных цветов. И. Ф. Голубевым разработан квадрат характерных почвенных окрасок, позволяющий систематизировать все переходные цвета.

Генетические горизонты разных типов почв имеют неодинаковую окраску. Например, перегнойно-аккумулятивный горизонт может иметь серый цвет (дерново-подзолистые почвы), серый с коричневым или буроватым оттенком (серые лесные почвы), черный (черноземы), каштаново-серый (каштановые почвы) и т. д. Подзолистый горизонт (подзолистые почвы) — белесый с сероватым или желтоватым оттенком; иллювиальный горизонт — буровато-серый (серые лесные почвы), бурый или красно-бурый (подзолистые почвы) и т. д.

Следует отметить, что окраска горизонтов почвы зависит от степени ее увлажнения и освещения, структурного состояния. Например, одна и та же почва в сухом состоянии имеет серую окраску, а во влажном — темно-серую. В бесструктурном (распыленном) состоянии почвы кажутся светлее, чем в комковатом и зернистом. В утренние и вечерние часы почвы всегда кажутся более темными, чем в дневные.

Существует несколько способов оценки почвенной окраски. В предварительных исследованиях обычно используются следующие способы:

• визуальное наблюдение — описание окраски почв проводят при дневном освещении, поместив объект на лист белой бумаги. Название цвета устанавливают согласно традиционным терминам, употребляемым при названии цвета почв той или иной почвенной зоны. При этом указывается основной цветовой тон, интенсивность окраски и оттенок. Для описания цвета можно сделать мазки почвы ножом на белой плотной бумаге, смочив почву до состояния пасты водой. Окраску описывают после высыхания мазка, сравнивая цветовые характеристики мазков между собой. При этом кроме цвета можно определить ориентировочно механический (гранулометрический) состав почв;

• визуальное сравнение с цветовой шкалой предполагает цвет почвы сопоставлять со стандартным набором цветов, нанесенных на цветовую шкалу. Каждая окраска характеризуется тремя показателями: тоном, или оттенком, интенсивностью окраски, или степенью осветленности, насыщенностью тона, или чистотой спектрального цвета. Стандартные шкалы почвенных окрасок позволяют унифицировать названия цветов и способствуют их объективной оценке.

Определение механического и гранулометрического состава почв

В криминалистической практике наибольшее распространение получил полевой метод определения механического состава, применяемый для почв как в сухом, так и во влажном состояниях. При анализе сухой почвы небольшое ее количество растирают на ладони и определяют на ощупь размеры и форму зерен. Чем зерно почвы более угловато, жестче, прочнее и чем больше почвы после полного раздавливания втирается в кожу, тем тяжелее ее механический состав.

При анализе почвы во влажном состоянии к хорошо растертому образцу добавляют такое количество воды, при котором образуется тестообразная масса, имеющая наилучшую пластичность. Из приготовленной массы скатывают шарик или шнур толщиной около 3 мм, шнур затем изгибают в кольцо диаметром около 3 см.

Основные признаки почв при определении механического состава следующие.

Каменистые почвы: наряду с частицами менее 1 мм (мелкоземом) содержат в значительном количестве окатанные или угловатые обломки горных пород размерами более 3 мм.

Песчаные почвы: в основном состоят из частиц песка (более 90%). Поэтому в сухом состоянии комок такой почвы легко раздавливается и превращается в сыпучую массу. По сыпучести песок подразделяется на рыхлый (содержание глины менее 5%) и связный (содержание глины — 5-10%). В зависимости от размера частиц песок подразделяется на крупный (размер частиц 0,5-1 мм), средний (размер частиц 0,25-0,5 мм) и мелкий (размер частиц 0,05-0,25 мм). Из песчаной почвы во влажном состоянии нельзя скатать ни шара, ни шнура.

Супесчаные почвы: характерно преобладание песчаных частиц. Сырая масса ссыхается в непрочные комки, с которых легко осыпается песок. Глыбы и комки легко раздавливаются. Из влажной супесчаной почвы шнур не скатывается, но можно скатать шар, который при легком надавливании распадается.

Песчаные суглинки подразделяются на легкие, средние и тяжелые.

При растирании легких песчанистых суглинков на ладони остается большое количество песчинок. Комки в сухом состоянии раздавливаются с некоторым усилием. Во влажном состоянии из легких песчанистых суглинков можно скатать шнур, который при попытке свернуть его в кольцо распадается на части. Скатанный шар при надавливании легко превращается в лепешку с трещинами по краям.

При растирании средних песчанистых суглинков количество песчаных частиц заметно меньше. Комки в сухом состоянии с трудом раздавливаются пальцами. Шнур скатывается легко, но при свертывании его на внешней стороне кольца образуются трещины. Скатанный шар при надавливании превращается в лепешку с трещинами по краям.



Таблица 24. Показатели гранулометрического состава почвы



	Группа почв по механическому составу
	Ощущение при растирании почвы на ладони
	Вид под лупой
	Состояние сухой почвы
	Состояние влажной почвы
	Полевое определение механического состава



	Песок
	Песчаная масса
	Состоит почти нацело из зерен песка
	Сыпучая
	Текучая масса
	Не скатывается в шнур



	Супесь
	Неоднородная масса, в основном песок, слабо ощущается суглинок
	Преобладает песок, более мелкие частицы являются примесью
	Комья легко распадаются при надавливании
	Непластичная масса
	При раскатывании в шнур почва распадается на мелкие кусочки



	Легкий суглинок
	Неоднородная масса, значительное количество глинистых частиц
	Преобладает песок, глинистых частиц 20-30%
	Для разрушения комьев в руке требуется небольшое усилие
	Слабо пластичная масса
	При раскатывании образуется шнур, легко распадающийся на дольки



	Средний суглинок
	Примерно одинаковое количество песчаных и глинистых частиц
	Еще ясно видны песчаные частицы
	Комья с трудом раздавливаются в руке
	Пластичная масса
	При раскатывании формируется сплошной шнур, который при свертывании в кольцо распадается на дольки



	Тяжелый суглинок
	Очень небольшая примесь песчаных частиц
	Преобладают пылеватые глинистые частицы, песчаных почти нет
	Комья невозможно разрушить сжатием в руке
	Хорошо пластичная масса
	При раскатывании легко образуется шнур, который свертывается в кольцо, но дает трещины



	 Глина
	Очень тонкая однородная масса
	Однородный тонкий порошок, песка нет
	Комья твердые, не распадающиеся от удара
	Хорошо пластичная, липкая масса
	Шнур легко свертывается в кольцо, не растрескивается




Тяжелые песчанистые суглинки в сухом состоянии почти невозможно раздавить пальцами. Во влажном состоянии можно скатать шнур и свернуть кольцо почти без трещин.

Пылеватые суглинки содержат малое количество песчаных частиц и также подразделяются на легкие, средние и тяжелые.

Легкие пылеватые суглинки свободно растираются на ладони в пыль. При этом на ладони остается ощущение мучнистости, комки в сухом состоянии легко раздавливаются.

Средние пылеватые суглинки раздавливаются в сухом состоянии с некоторым усилием, а тяжелые — почти не поддаются раздавливанию пальцами.

Во влажном состоянии из пылеватых суглинков легко скатать шнур, но при попытке свернуть его в кольцо он ломается, для легких суглинков, приводит к образованию большого количества трещин на внешней стороне кольца — для средних суглинков и образует кольцо без трещин — для тяжелых суглинков.

Глинистые почвы характеризуются большой связностью. В сухом состоянии они характеризуются очень высокой твердостью и не поддаются раздавливанию пальцами. Во влажном состоянии для глинистых почв характерны повышенная вязкость и пластичность, они легко скатываются в длинный тонкий шнур, из которого можно свернуть восьмерку.

Показатели гранулометрического состава почвы приведены в табл. 24.

Качественное определение карбонатности почв

В почве встречаются различные карбонаты, но преобладающими являются углекислые кальций и магний. Качественную оценку количества карбонатов проводят на основе визуальной оценки «вскипания» образца почвы при добавлении в нее разбавленной соляной кислоты, заключающееся в выделении углекислого газа. Количественное определение карбонатов проводят измерением количества этого газа.

Для качественного определения карбонатности почв на предметное стекло помещают небольшое количество почвы, к которой добавляют одну — две капли 10%-ной соляной кислоты. Степень карбонатности почвы в зависимости от интенсивности реакции приведена в табл. 25.



Таблица 25. Определение карбонатности почвы



	Характеристика реакции
	Приблизительное содержание карбонатов, %
	Степень карбонатности почвы



	Очень сильная (бурная)
	10
	Сильнокарбонатная



	Сильная и продолжительная
	5-10
	Сильнокарбонатная



	Заметная, но кратковременная
	4-3
	Среднекарбонатная



	Слабая и кратковременная
	3-2
	Среднекарбонатная



	Очень слабая и малозаметная
	2-1
	Слабокарбонатная



	Отсутствует
	1
	Некарбонатная




Предварительное исследование минералов. Объектами геолого-минералогического анализа являются природные почвенные минеральные образования, среди которых выделяются две основные группы:

• первая объединяет минералы, сосредоточенные в самых тонких гранулометрических фракциях почв с размером частиц меньше 5 мкм (глинистые минералы, минералы группы оксидов и гидрооксидов алюминия, железа, марганца);

• вторая объединяет минералы крупнозернистых фракций с размером частиц от 5 мкм до нескольких миллиметров.

Предварительному исследованию подвергаются минералы крупнозернистых фракций почвы. Песчаную фракцию отделяют от глинистой методом отмучивания. Его можно проводить в фарфоровой чашке, растирая почву пальцами, многократно заливая водой, перемешивая и сливая поднявшуюся муть.

Оставшийся осадок высушивают. Определение минералов тяжелой фракции уточняется при их предварительном разделении на группы по их магнитным свойствам. Сильно магнитные минералы (например, магнетит, самородное железо, пирротин, маггемит) можно выделить при помощи обыкновенного магнита (магнитной кисточки). Образец распределяют тонким слоем, магнит завертывают в кальку и проводят им по рассыпанному образцу. Магнитные зерна отстают от бумаги после удаления из нее магнита.

Затем диагностируют основные виды минералов крупнозернистых фракций с помощью шлихового метода, заключающегося в микроскопическом исследовании в отраженном свете на бинокулярном микроскопе МБС-1,2,9,10. В лабораторных условиях при соответствующей подготовке персонала возможно применение иммерсионного метода на поляризационных микроскопах МИН-4,5,8. При этом определяют показатель преломления, степень анизотропии минералов. Также возможно использование химических методов определения вида минералов с помощью качественных химических реакций.

При исследовании шлиховым методом определяют следующие показатели минералов:

1. Цвет — окраска минералов и составляющих его частей.

2. Блеск — способность минералов отражать падающий свет. Условно приняты четыре градации этого показателя: стеклянный, алмазный, полуметаллический и металлический. Чем больше показатель преломления минерала, тем интенсивнее его блеск. На отражение света влияет также характер поверхности минерала, создавая жирный блеск, восковой блеск. Поверхность может быть матовой. Для некоторых минералов характерен тот или иной отлив — шелковистый, перламутровый.

3. Спайность — способность минералов расщепляться при внешнем воздействии по кристаллографическим плоскостям. По степени совершенства, определяемом усилием раскалывания (чем меньше усилие, тем выше спайность) и гладкости поверхности приняты пять градаций спайности: весьма совершенная (например, у слюды), совершенная (у кальцита), средняя (у полевых шпатов, роговых обманок), несовершенная (у апатита), весьма несовершенная, т. е. практически отсутствующая (у кварца).

Спайность может быть в одном направлении (слюда), в двух (полевой шпат) или в трех (кальцит).

4. Излом — характер поверхности в месте скола минерала. Эти поверхности не настолько плоские как плоскости, спайности, поскольку они не совпадают с кристаллографическими плоскостями. Различают следующие виды изломов: неровный; ровный, близкий к плоскости; раковистый; занозистый; зернистый.

5. Твердость — степень сопротивления минерала царапанию. Для определения твердости применяют стальную и медную иглы и стеклянную пластинку. Все минералы по твердости можно разделить на четыре группы:

• мягкие (медная игла легко царапает минерал) — тальк, гипс, графит и др.;

• средней твердости (медная игла не царапает, а стальная игла легко царапает минерал) — кальцит, флюорит и т. д.;

• твердые (не царапают стекло, с трудом царапаются стальной иглой) — полевые шпаты, роговая обманка, пироксены и др.;

• очень твердые (легко царапают стекло, стальная игла оставляет на минерале блестящую черту) — кварц, гранаты, корунд и т. д.

6. Поведение при раздавливании — показатель, отражающий способность минералов противостоять внешнему воздействию. Данный показатель оценивают по трем градациям: легко раздавливающиеся, раздавливающиеся с усилием, трудно раздавливающиеся, при расколе слышен характерный звук.

7. Прозрачность — способность минералов пропускать свет. По этому признаку выделяют четыре группы минералов: прозрачные, полупрозрачные, просвечивающие в сколах, непрозрачные.

8. Магнитность — способность минералов прилипать к постоянному магниту. По этому признаку все минералы подразделяются на магнитные и немагнитные.

9. Люминесценция — способность минералов люминесцировать под воздействием УФ-лучей. При описании люминесценции определяют окраску и интенсивность свечения.

10. Форма (морфология зерен — отдельных мелких частиц минералов). Для окристаллизованных минералов она может быть либо вытянутая в одном направлении (игольчатая, столбчатая); в двух направлениях (пластинчатая), а также изометрическая (сферическая, кубическая). В почве также много аморфных минералов.

11. Степень окатанности — показатель, характеризующий длительность и характер переноса минералов, вследствие которого минеральные зерна округляются (окатываются). По степени окатанности минералы подразделяются на четыре группы: сильноокатанные, среднеокатанные, слабоокатанные, неокатанные.



9.4. ВОЗМОЖНОСТИ КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ ВЕЩЕСТВ ПОЧВЕННОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ



Криминалистическая экспертиза веществ почвенного происхождения была включена в КЭВМИ еще В.С. Митричевым в 1977 г. Это, с нашей точки зрения, совершенно оправдано, что диктуется следующими соображениями. Как известно, вещества почвенного происхождения можно разделить на три группы компонентов: геологического, биологического и антропогенного происхождения. Последняя группа компонентов почвы, являющихся результатом жизнедеятельности человека, чрезвычайно разнообразна и информативна с точки зрения решения диагностических и идентификационных задач почвоведческой экспертизы. К ним относятся: частицы кирпича и других строительных материалов, частицы лакокрасочных покрытий, стекла, шлаков, фольги, древесины, ископаемых углей, гудрона, асфальта, битума, волокнистые и горюче-смазочные материалы и многое другое, являющееся объектами других родов криминалистических экспертиз веществ, материалов и изделий. Поэтому большинство таких экспертиз проводится в судебно-экспертных учреждениях на местах криминалистами-материаловедами; применение методов исследования почв (по определению физических и морфологических свойств почвы, исследованию минеральных компонентов почвы, исследованию органического вещества почвы, определению химических свойств почвы, исследованию биологической части почвы, по изучению загрязнений почвы, вписывается в их компетенцию. Только в центральных судебно-экспертных учреждениях эти экспертизы производятся экспертами, получившими образование по специальности «Почвоведение», с привлечением для исследования антропогенных компонентов почвы экспертов — специалистов по исследованию соответствующих объектов КЭВМИ. Поэтому предлагаемое выделение экспертизы веществ почвенного происхождения из КЭВМИ с нашей точки зрения не обосновано[54].

Предметом криминалистической экспертизы веществ почвенного происхождения являются фактические обстоятельства, свидетельствующие о нахождении человека, животного либо предмета на конкретном участке местности или в помещении. К таким обстоятельствам относятся следующие:

• наличие и локализация частиц почвенной, почвенно-растительной или почвенно-техногенной природы на человеке, животном, предмете;

• механизм и время образования почвенных загрязнений на объектах;

• принадлежность загрязнений почвенного, почвенно-растительного или почвенно-техногенного происхождения на объектах локальному участку местности или помещению;

• контактное взаимодействие предметов между собой либо с участком местности (помещения).

Объектами криминалистической почвоведческой экспертизы являются наслоения веществ почвенного и почвенно-техногенного происхождения[55] на объектах-носителях, а также конкретные участки или совокупности участков местности[56], связанные с событием преступления. В соответствии с этим основной задачей данного вида экспертизы является отождествление участка местности.

В криминалистической почвоведческой экспертизе в настоящее время можно выделить три класса задач: диагностические, идентификационные и задачи комплексного характера, называемые ситуационными.

Типовые, или наиболее часто встречаемые задачи в криминалистической почвоведческой экспертизе могут быть выделены в соответствии с их принятой классификацией.

К типовым диагностическим задачам относятся:

• обнаружение почвенных наслоений;

• установление локализации наслоений;

• определение природы наслоений, т.е. отнесение их именно к почвенным или почвенно-техногенным;

• установление конкретного рода почвы в соответствии с ее классификацией;

• установление зональной принадлежности почвы.

Важное значение в данном классе задач имеет подзадача об установлении пригодности обнаруженных почвенных наслоений для решения дальнейших вопросов экспертизы[57]. При отрицательном ответе на указанный вопрос необходимость в проведении дальнейших исследований отпадает. Возможен вариант, когда наслоения будут пригодны для решения ограниченного круга задач, например об общей родовой или групповой принадлежности сравниваемых объектов при решении вопроса о принадлежности наслоений конкретному участку местности.

К классу идентификационных задач относятся следующие:

• установление общей родовой или групповой принадлежности сравниваемых объектов;

• установление принадлежности наслоений локальному участку местности.

В классе идентификационных задач почвоведческой экспертизы можно выделить ряд подзадач идентификационного характера, связанных с особенностями самого объекта исследования. К ним относятся:

• установление пригодности сравниваемых образцов для идентификационного исследования, заключающееся в установлении представительности (репрезентативности) образцов, т.е. достаточного числа проб, количества вещества в каждой пробе. Решение данной задачи возможно при условии, что эксперту представлены схема изъятия образцов с указанием их порядковых номеров, точек изъятия и расстояния между ними, протокол осмотра места происшествия с описанием участка;

• установление общей родовой или групповой принадлежности инородных включений одинаковой природы в сравниваемых объектах (например, частиц лакокрасочных покрытий либо строительных материалов одинаковой плотности и цвета. Решение данной подзадачи производит специалист по соответствующим веществам или материалам в рамках комплексной экспертизы.

К классу ситуационных задач, т.е. к задачам, не относящимся к первым двум классам задач, но решаемым на основе комплексных диагностических и идентификационных исследований, относятся:

• установление механизма и давности образования наслоений;

• установление пути следования человека или перемещения предмета;

• установление факта контактного взаимодействия предметов.

Особенностью данного класса задач является не только то, что все они взаимосвязаны с задачами других классов судебно-почвоведческой экспертизы, — в большей степени с диагностическими, в меньшей степени — с идентификационными, но также с экспертизами других родов КЭВМИ, судебно-биологической, трасологической и т.д.

На разрешение криминалистической почвоведческой экспертизы обычно задаются следующие вопросы...

• Имеются ли на представленных предметах наслоения почвенного (почвенно-техногенного, почвенно-растительного) происхождения?

• Какова локализация обнаруженных наслоений?

• Являются ли обнаруженные на предметах вещества почвенными (почвенно-техногенными, почвенно-растительными)?

• Имеют ли сравниваемые вещества общую родовую, групповую принадлежность?

• Пригодны ли наслоения на предметах для идентификации по ним конкретного участка местности или помещения (дается определение локального участка)?

• Принадлежат ли почвенные наслоения на предмете указанному месту происшествия?

• Находились ли представленные объекты в контактном взаимодействии?

• Каков механизм образования почвенных наслоений?

• Какова давность образования наслоений?

• Каковы условия использования или хранения загрязненного объекта (например, находился ли он длительное время в воде и пр.)?

• Каков приблизительный район страны, в котором произошло загрязнение предмета?

• Имеет ли представленное почвенное вещество особенности, характеризующие местонахождение соответствующего участка-загрязнителя, выполняемые на нем работы, используемые при этом технические средства и т.д.?

Система аналитических методов, применяемых в криминалистических почвоведческих исследованиях, определяется:

• особенностями объекта исследования;

• характером поставленных задач;

• массой почвенных наслоений.

Поскольку почва является сложной многокомпонентной системой, аналитические методы должны обеспечивать изучение тех ее структурных элементов, которые несут криминалистически значимую информацию. К этим структурным элементам относятся:

• компоненты, характеризующие геологические условия формирования почвы;

• компоненты, характеризующие химические процессы на данном участке;

• компоненты, характеризующие биологические процессы;

• компоненты, являющиеся следствием хозяйственной деятельности.

Система аналитических методов, применяемых в криминалистической почвоведческой экспертизе, не постоянна. Тем не менее существуют такие методы, которые используются практически всегда. Прежде всего это микроскопическое исследование, позволяющее дифференцировать почвы по цвету, структуре, механическому составу, выделить твердые инородные включения.

Большую группу составляют методы геолого-минералогического анализа, основанные на сравнительном исследовании песчаной фракции почв. Универсальность их обусловлена тем, что минеральная часть преобладает в почвенной массе большинства почв, составляя 90-95% ее. Минералогический анализ позволяет выяснить происхождение почвы, установить характер и интенсивность процессов выветривания и на основе этого провести дифференциацию образцов и локализацию участка местности. Для изучения геолого-минералогического состава почв применяются микроскопические методы, эмиссионный спектральный анализ, дифференциальный термический анализ, рентгеновский флуоресцентный анализ, метод электронного парамагнитного резонанса, спектроскопические методы.

При решении задачи установления общей родовой принадлежности почв определяют также их механический состав и некоторые химические свойства, в частности карбонатность.

Значительную группу методов исследования почв составляют методы анализа органических веществ почвы — элементный органический анализ, спектрофотометрия органических веществ почвы, электрофорез, хроматографические методы. Они позволяют определить не только количество органического вещества, но и его качественный состав.

Задача локализации почвенных участков не может быть решена без исследования биологических компонентов почвы: определения ферментной активности почв, спорово-пыльцевой, диатомовый, микробиологический, протозоологический анализы, сравнительный анализ растительных частиц. Биологические методы применяются избирательно. Так, метод спорово-пыльцевого анализа используется для реконструкции растительного покрова территории по отобранным образцам. Метод диатомового анализа особенно эффективен тогда, когда место происшествия расположено вблизи водоема или переувлажнено. Протозоологический и ферментный анализы применимы для почв природных ландшафтов. Методы исследования биологической части почвы позволяют выявлять признаки, характеризующие как достаточно обширные территории, так и малые почвенные участки, соизмеримые по площади с местом происшествия.

Большую роль в диагностическом и идентификационном исследовании почв играет проводимое в рамках комплексных экспертиз исследование инородных антропогенных включений, относящихся к объектам других родов КЭВМИ, а также волос животных, перьев птиц, чешуи рыб и др. с использованием самого широкого круга аналитических методов.

В заключение приведем пример из опыта работы ЭКУ УВД Ставропольского края. Из домовладения гр. Г. была совершена кража имущества. В распоряжение эксперта были представлены образцы почвы, изъятые во дворе домовладения потерпевшего, а также одежда и обувь подозреваемого гр-на Н. Согласно протоколу осмотра места происшествия, на момент кражи в домовладении проводился ремонт, вследствие чего во дворе находились остатки песка и цемента.

Экспертным исследованием на одежде и обуви подозреваемого были обнаружены почвенные наслоения, имеющие общую групповую принадлежность с почвой со двора домовладения потерпевшего. При этом было установлено, что сравниваемые образцы почвы содержали значительные примеси песка и цемента. Следует отметить, что при надлежащем отборе почвенных образцов выявленные признаки могли быть достаточными для идентификации указанного участка местности.



Раздел 10. Криминалистическое исследование спиртосодержащих жидкостей




Спиртосодержащие жидкости (ССЖ) являются весьма распространенными в экспертной практике объектами, исследование которых направлено на установление вида спиртного напитка, способа его изготовления (заводского или домашнего), факта и характера фальсификации.

При решении этих задач зачастую требуется установить факт разбавления напитка, частичную или полную замену дорогостоящего алкогольного напитка дешевым, факта принадлежности такого напитка к определенному типу, виду, марке, партии продукции. Если выявление факта разбавления не составляет особого труда, то обнаружение замены алкогольного напитка другим или установление природы исходной и добавленной спиртсодержащей жидкости требует квалифицированных исследований.

Изготовление и сбыт фальсифицированной ликеро-водочной продукции причиняет вред здоровью граждан, подрывает монополию государства на производство и продажу спиртных напитков. По этим причинам производство и сбыт фальсифицированной алкогольной продукции запрещены законом.

Как показывает анализ экспертной и следственной практики, одним из основных способов фальсификации спиртных напитков, в частности водок, является подмена пищевого этилового спирта техническим (гидролизным) пли синтетическим этиловым спиртом, запрещении к употреблению в пищевых целях, а также использование пищевого спирта плохой очистки. С целью выявления в спиртных напитках технических спиртов последние денатурируют — метят диэтилфталатом. Для ужесточения контроля за хранением и использованием синтетического этилового спирта, с учетом его токсичности Постоянный комитет по контролю наркотиков, исходя из решения Фармакологического комитета от 08.09.94 г. (протокол № 14), включил этиловый синтетический спирт в Список сильнодействующих веществ (протокол № 33 от 28.09 94 г.).

Фальсификация алкогольной продукции (вин, коньяков, водок и пр.) может происходить с участием промышленно изготовленных ингредиентов (спирта, эссенций и т.д.), розлив, укупорка и оформление которых происходят в незаводских условиях. Изготовление отдельных продуктов, в том числе самогонов может производиться в домашних условиях.

Сущность фальсификации заключается в злостном, преднамеренном изготовлении поддельных (подогнанных под заводскую продукцию) самих напитков, средств укупорки бутылок, а также других средств оформления готовой продукции (этикеток, кольерсток, оттисков печатей и штампов, специальных марок и пр.).

Объектами исследования при этом являются:

• средства укупорки (колпачки, пробки и пр.);

• специальные марки, этикетки, кольеретки, оттиски печатей и штампов на них;

• содержимое бутылки.

Для исследования средств укупорки необходимы познания в области судебной трасологии; для исследования специальных марок, этикеток, кольереток, оттисков печатей и штампов на них — специалисты в области технико-криминалистической экспертизы документов. Исследование содержимого емкостей производят криминалисты-материаловеды, специализирующиеся в области криминалистических исследований спиртосодержащих жидкостей.

Из этого следует, что задачи обнаружения и исследования фальсифицированной алкогольной продукции но сути решаются в ходе комплексного исследования, в решении которого участвуют не только эксперты-криминалисты материаловеды, но и эксперты-трасологи, а также специалисты в области технико-криминалистической экспертизы документов.





10.1. КЛАССИФИКАЦИЯ СПИРТНЫХ НАПИТКОВ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКА



Одним из способов фальсификации спиртных напитков и спиртосодержащих жидкостей является подмена спирта, входящего в их состав. Кроме того, для квалифицированного проведения криминалистических, в частности диагностических исследований спиртсодержащих жидкостей, важное значение имеет классификация и технология изготовления этиловых спиртов.

Этиловые спирты подразделяются на три большие группы: пищевые, технические и синтетические.

Пищевые спирты получают в основном из крахмалсодержащего сырья: зерновых культур, картофеля, свеклы и отходов свеклосахарного производства — мелассы. Возможно получение пищевого этилового спирта также из винограда при изготовлении коньяков, из яблок — при изготовлении яблочного спирта — кальвадоса.

Сырьем для технических спиртов являются отходы сульфитно-целлюлозного производства и продукты гидролиза древесины.

Синтетические этиловые спирты получают из природных газов, содержащих этилен, и попутных газов, получаемых при нефтепереработке.



Рис. 18. Получение спирта из крахмалсодержащего сырья



Технологический процесс получения пищевого этилового спирта из крахмалсодержащего сырья включает в себя следующие основные этапы (рис. 18):

• разваривание картофеля или зерна в воде с целью нарушения клеточной структуры и растворения крахмала;

• охлаждение разваренной массы и осахаривание крахмала ферментами солода (пророщенного зерна) или культуры плесневых грибов. При осахаривании крахмал частично превращается в мальтозу и глюкозу, легко сбраживается дрожжами, а белки разлагаются на пептиды и аминокислоты, пригодные для питания дрожжей;

• сбраживание Сахаров дрожжами в спирт. Получаемая при этом бражка (бродящее сусло) — сложная многокомпонентная система, состоящая из воды (82-90% мас.), сухих веществ (4-10% мас.) и этилового спирта с сопутствующими летучими примесями (5-8% мас.). Летучие примеси представляют собой спирты, альдегиды, кислоты, эфиры. Общее содержание их не превышает 0,5% содержания этилового спирта. При этом наибольшее количество примесей приходится на долю спиртов — метилового, пропилового, изобутилового, изобутилового. Последние три спирта составляют основу сивушного масла;

• отгонка спирта из бражки и его ректификация. Сброженный раствор, содержащий 8,5-9% об. спирта, направляют на перегонку, представляющую собой выделение из зрелой бражки этилового спирта вместе с содержащимися в ней летучими примесями. Содержание последних составляет около 0,5%. В результате перегонки спирта на брагоперегонных аппаратах получают спирт-сырец, а на брагоректификационных — ректификованный спирт.

Ректификацией спирта называют процесс его освобождения от примесей, которые по степени летучести подразделяются на головные, хвостовые и промежуточные. Головные примеси имеют более низкую температуру кипения, чем этиловый спирт, и представляют собой альдегиды и большую часть эфиров.

Хвостовые примеси имеют более высокую температуру кипения, чем этиловый спирт. К ним относятся органические спирты, большая часть которых не растворима в воде и имеют маслянистый вид. По этой причине их называют сивушными маслами. Промежуточные примеси представляют собой некоторые виды эфиров.

Технические спирты получают дистилляцией материала, образующегося при сбраживании гидролизных субстратов древесины или щелоков целлюлозно-бумажного производства.

Для получения спирта из древесины ее обрабатывают (гидролизуют) серной или соляной кислотой. При этом из целлюлозы образуется глюкоза, которая затем проходит стадию спиртового брожения. Из 1 т древесных опилок можно получить до 200 кг 100%-ного гидролизного спирта.

Синтетический спирт из продуктов нефтепереработки (этилена) производят в основном прямой гидратацией этилена, реже серно-кислотной гидратацией. Прямая гидратация этилена представляет собой обратимый экзотермический процесс присоединения воды к этилену в присутствии катализатора с образованием этилового спирта: СН2 = СН2 + Н2О С2Н5ОН + 10,5 ккал.

Катализатором в данном процессе служит ортофосфорная кислота на шариковом носителе — силикагеле.

Физико-химические показатели этилового спирта, полученного на основе пищевого растительного сырья, представлены в табл. 26.



Таблица 26. Физико-химические показатели этилового спирта, полученного на основе пищевого растительного сырья



	Показатель
	Единица измерения
	Спирт-ректификованный (ГОСТ 5962-67)
	Спирт-сырец (ГОСТ 131-67)
	Спирт питьевой (ГОСТ 5963-67)



	«Люкс»
	«Экстра»
	Высшей очистки
	1 сорт
	Из зерна, картофеля, их смеси
	Из смеси пищевого сырья
	Из мелассы



	Объемная доля этилового спирта
	%, не менее
	96,3
	96,5
	96,2
	96,0
	88
	88
	88
	96,5



	Проба на чистоту с серной кислотой
	Выдерживается



	Проба на окисляемость
	мин при 20 °C, не менее
	22
	20
	15
	10
	—
	—
	—
	10



	Массовая концентрация альдегидов в пересчете на уксусный альдегид в безводном спирте
	мг/дм3, не более
	2
	2
	4
	10
	300
	300
	500
	4



	Массовая концентрация сивушного масла в пересчете на смесь изоамилового и изобутилового спиртов (3:1) в безводном спирте
	мг/дм3, не более
	2
	3
	4
	15
	5000
	5000
	5000
	4



	Массовая концентрация эфиров в пересчете на уксусно-этиловый в безводном спирте
	мг/дм3, не более
	18
	25
	30
	50
	500
	500
	700
	30



	Объемная доля метилового спирта в пересчете на безводный спирт
	мг/дм3, не более
	0,03
	0,03
	0,05
	0,05
	0,13
	0,13
	—
	0,05



	Массовая концентрация свободных кислот (без СО) в безводном спирте
	мг/дм3, не более
	8
	12
	15
	20
	—
	—
	—
	15



	Содержание фурфурола
	мг/дм3, не более
	Не допускается




Все спиртные напитки и спиртосодержащие жидкости классифицируют по двум основаниям:

• способу изготовления;

• крепости, или объемному содержанию этилового спирта.

По способу изготовления спиртосодержащие жидкости подразделяют на изготовленные в домашних условиях — кустарного изготовления, и изготовленные в заводских условиях — заводского изготовления.

По крепости спиртные напитки подразделяют на следующие группы:

• слабоалкогольные, содержание этилового спирта 5-15% об.;

• крепкие, содержание этилового спирта от 16-60% об. и выше.

К слабоалкогольным напиткам относят браги, различные вина, содержание этилового спирта в которых не превышает указанных значений. К крепким спиртным напиткам относят самогоны, крепкие, десертные вина, водки, ромы, коньяки и пр.

К кустарным спиртосодержащим жидкостям в основном относят следующие

Браги — изготовляются сбраживанием хлебопекарными или пивными дрожжами любого углеводсодержащего сырья (сахара, свеклы, картофеля, зерновых культур, комбикормов, ягод и пр.). Крепость браг не превышает 18% об. Дальнейшее увеличение содержания этилового спирта приводит к гибели дрожжевых грибов. По внешнему виду браги очень разнообразны, различаются по цвету, прозрачности и осадку. Запах у всех браг дрожжевой. Осадок состоит из дрожжевых клеток и растительных частиц исходного сырья. Браги изготовляют для их последующей перегонки в самогоны.

Самогоны — крепкие спиртные напитки, получаемые перегонкой сброженного субстрата (браги) кустарным способом. Крепость их от 30 до 60% об. Эти виды спиртных напитков иногда настаивают на ароматных продуктах (апельсиновых, лимонных корках, мускатном орехе и т. д.), добавляют различные фруктовые эссенции, что усложняет их диагностику. По внешнему виду разнообразны, но все обладают запахом сивушных масел. К определенным разновидностям самогонов относятся чача, арака, тутовая водка. Первая из них получается при использовании в качестве исходного сырья плодов винограда. Для изготовления араки используется рис, патока или плоды некоторых видов пальм. Для приготовления тутовой водки используются плоды тутового дерева.

Помимо указанных в домашних условиях могут производиться:

• вина из плодов и ягод. От других спиртосодержащих жидкостей вина отличает характерный тонкий вкус и аромат, другие органолептические характеристики (цвет, прозрачность, отсутствие осадка);

• сидр — слабоалкогольный газированный напиток (5-7% об. спирта), получаемый в результате брожения яблочного сока. Характерные свойства сидра обусловлены вкусом и ароматом яблок и насыщенностью напитка углекислотой. Сидр готовят двух типов: сухой (не содержащий сахара) и полусухой (слабосахаристый);

• пиво — слабоалкогольный игристый напиток с характерным хмелевым ароматом, содержащий разное количество спирта (1,5-7% об.), получаемый путем спиртового брожения сусла из ячменного солода с обязательным добавлением хмеля;

• квас (крепость 1-2% об.) — освежающий напиток, изготовляемый из смеси ржаного и ячменного солода, ржаной муки или ржаных сухарей, сахара и воды с последующим спиртовым и молочнокислым брожением.

В заводских условиях изготовляют следующие виды спиртных напитков

Вина в зависимости от сырья подразделяют на виноградные (ГОСТ 7208-84) и плодово-ягодные (ГОСТ 17292-83).

Виноградное вино — напиток, получаемый в результате спиртового брожения виноградного сусла[58] либо мезги[59] свежего или вяленого винограда. Вина имеют сложный химический состав и обладают характерным тонким вкусом и ароматом, который зависит от сорта и условий выращивания винограда, почвенно-климатических условий, сроков сбора урожая, технологии приготовления.

В соответствии с классификацией вина подразделяют на сортовые, выработанные из винограда одного сорта, и купажные[60], приготовленные из нескольких сортов винограда. В зависимости от технологии изготовления виноградные вина могут быть натуральные и специальные. Натуральные вина получают естественным полным или неполным сбраживанием сусла или мезги без дополнительных технологических приемов, направленных на увеличение содержания спирта и сахара (допускается использование концентрата виноградного сока). Специальные вина получают полным или неполным сбраживанием исходного сырья с последующим доведением крепости и сахара до нужной концентрации добавлением этилового спирта или мистеля[61].

В зависимости от содержания спирта и сахара виноградные вина подразделяют на:

• натуральные — сухие, сухие особые, полусухие и полусладкие;

• специальные — сухие, крепкие, полудесертные, десертные и ликерные.

Содержание этилового спирта и сахара в виноградных винах соответствует данным, приведенным в табл. 27.

Классификация виноградных вин приведена на рис. 19.

Сухие вина — вина, получаемые полным сбраживанием виноградного сусла или мезги. Полусухие, полусладкие и сладкие вина — вина, получаемые полным сбраживанием виноградного сусла или мезги с добавлением сахара или виноградного концентрированного сусла.

Крепкие, полудесертные и десертные вина — вина, получаемые полным или неполным сбраживанием виноградного сусла или мезги с добавлением этилового спирта, сахара, виноградного концентрированного сусла или мистеля.

Вина натуральные и специальные могут быть ароматизированными, т. е. содержащими настои ароматических трав и кореньев.



Таблица 27. Содержание этилового спирта и сахара в виноградных винах



	Группа вин
	Объемная доля этилового спирта, %
	Массовая концентрация сахаров, г/дм3



	Натуральные:
	 
	 



	сухие
	9-13
	Не более 3



	сухие особые
	14-16
	Не более 3



	полусухие
	9-13
	5-25



	полусладкие
	9-12
	30-80



	Специальные:
	 
	 



	сухие
	14-20
	Не более 15



	крепкие
	17-20
	30-120



	полудесертные
	14-16
	50-120



	десертные
	15-17
	140-200



	ликерные
	12-16
	210-300




По содержанию углекислоты выделяют вина тихие, шипучие (газированные — «Сидр», «Салют»), получаемые путем физического насыщения обработанного виноматериала[62] диоксида углерода, и игристые — вина, насыщенные углекислым газом при вторичном брожении сухих, недоброженных виноматериалов с добавлением к ним ликера или сахара, получаемые путем сбраживания виноградного сусла в герметичных резервуарах. К ним относятся такие вина как «Шампанское», «Донское» (см. ниже).

В зависимости от качества и сроков выдержки вина подразделяют на молодые, без выдержки, выдержанные, марочные и коллекционные. Молодые вина, вина без выдержки и выдержанные изготовляют по общепринятой технологии из отдельных сортов винограда или их смеси. Молодые вина реализуют до первого января следующего за урожаем года.

Вина без выдержки реализуют с первого января следующего за урожаем года.[63] Выдержанные вина — вина улучшенного качества, получаемые по специальной технологии из отдельных сортов винограда или их смеси, с обязательной выдержкой перед розливом в бутылки не менее 6 месяцев.

Марочные — высококачественные выдержанные вина, получаемые по специальной технологии из определенных сортов винограда (свежего или заизюмленного) или специально подобранной их смеси, произрастающих в строго регламентированных районах, характеризуемые тонкостью вкуса и аромата (букета), с обязательной выдержкой перед розливом в бутылки не менее 1,5 лет. Марочное вино — характерное и постоянное по качеству для данного винодельческого района.

Коллекционные — марочные вина особо высокого качества, которые после окончания срока выдержки в стационарных емкостях дополнительно выдерживают в бутылках не менее трех лет.

Отдельную группу составляют игристые вина — насыщенные углекислым газом путем естественного способа вторичного брожения в герметически закрытых бутылках. Повышенное содержание углекислоты в шампанском обусловливает вспенивание вина и «игру». Шампанское характеризуется специфическими вкусом и букетом, которые развиваются в процессе вторичного брожения. По технологии изготовления Российское шампанское подразделяют на «Российское шампанское» без присвоенного наименования и «Российское шампанское» с присвоенным наименованием, отличающееся специфическими особенностями технологии.

«Российское шампанское» имеет крепость не менее 10,5% об., по массовой концентрации Сахаров подразделяется на брют (массовая концентрация Сахаров не более 15,0 г/дм3), сухое (20,0-25,0 г/дм3), полусухое (35,0-45,0 г/дм3), полусладкое (55,0-65,0 г/дм3), сладкое (75,0-85,0 г/дм3).

По продолжительности выдержки Российское шампанское подразделяют на шампанское:

• без выдержки — реализуемое непосредственно после окончания срока шампанизации;

• выдержанное — со сроком выдержки после окончания процесса шампанизации не менее 6 месяцев;

• коллекционное — реализуемое с обозначенным годом шампанизации вина после не менее трехлетней выдержки в бутылках.

В дополнение к приведенным выше классификациям необходимо указать, что виноградные вина по цвету подразделяются на три группы — белые, розовые и красные. Характерные особенности красных вин обусловлены тем, что в формировании вкуса, аромата и букета в них участвуют не только вещества сока виноградных ягод, но также вещества фенольной природы, таниды и танины, представляющие собой дубильные вещества и содержащиеся в кожице и семенах ягод. Данные вещества придают вкусу вина особую полноту и терпкость. Аромат красных вин существенно изменяется в процессе выдержки. Например, у молодых красных вин из винограда сорта Каберне-Совиньон чувствуется запах паслена, а у вин из винограда сорта Саперави — запах свежих молочных сливок. С выдержкой вина эти сортовые особенности сглаживаются и заменяются сложным и приятным букетом со своеобразными тонами, которые дегустаторы именуют «кожными» — напоминающими запах хорошо выделанной кожи — сафьяна.

Помимо винограда сырьем для изготовления вин могут служить различные плоды (яблоки, груши, сливы и пр.). Вина, изготовляемые путем спиртового брожения подсахаренного сока свежих плодов или подсахаренного сока, получаемого из предварительно подброженной плодовой мезги, называют плодово-ягодными. Они подразделяются на сортовые, изготовленные из сока одного вида плодов, и купажные, вырабатываемые из регламентированной смеси соков различных плодов.

В зависимости от технологии приготовления плодовые вина подразделяются на следующие группы:



Рис. 19. Классификация виноградных вин



• сухие — приготовленные полным сбраживанием сока;

• полусухие, полусладкие и сладкие — приготовленные путем дополнительного подсахаривания сухих виноматериалов;

• десертные — сортовые, приготовленные путем сбраживания сока одного вида плодов (кроме яблок) с последующим доведением до нужной концентрации добавлением этилового спирта и сахара;

• специальной технологии — приготовленные путем сбраживания яблочного сока с использованием специальных технологических приемов, придающих вину характерные органолептические свойства;

• шипучие — приготовленные путем физического насыщения диоксидом углерода виноматериалов, полученных брожением плодового сока;

• игристые — приготовленные путем биологического насыщения диоксидом углерода эндогенного происхождения виноматериалов, полученных брожением плодового сока.

Физико-химические показатели различных групп плодовых вин приведены в табл. 28.



Таблица 28. Физико-химические показатели плодовых вин



	Группы вин
	Объемная доля этилового спирта, %
	Массовая концентрация сахаров в пересчете на инвертный, г/100 см3



	Сухие
	10-12
	Не более 0,3



	Полусухие
	10-12
	1-2



	Полусладкие
	10-12
	3-5



	Сладкие
	13-14
	14-15



	Десертные
	16
	10-15



	Специальной технологии
	15-19
	0,5-8



	Шипучие
	10-12
	0,5-8



	Игристые
	11-13
	0,5-8




Водка (ГОСТ 12712-80) — крепкий алкогольный напиток, представляющий собой смесь специально приготовленной умягченной воды (жесткостью до 1 мг-экв/л) и ректификованного этилового спирта (ГОСТ 5962-67). Содержание спирта в водках может быть 40,0-45,0; 50,0 или 56,0% об. В процессе приготовления водки водно-спиртовую смесь пропускают через активированный уголь. По внешним признакам водки всегда бесцветны и прозрачны. В некоторые сорта водки добавляют небольшое количество примесей (сода, сахар и др.). Отдельную группу составляют особые водки — высокосортные водки крепостью 40,0-45,0% об. с подчеркнуто специфическим ароматом и вкусом, получаемым за счет введения определенных ароматических компонентов.

Ликероводочные изделия (ГОСТ 7190) — группа спиртных напитков (настоек, ликеров, наливок, пуншей, бальзамов и т. п.), смесь различных спиртованных соков, морсов, настоев и ароматических спиртов, получаемых путем переработки плодово-ягодного и ароматического растительного сырья с добавлением к ним сахарного сиропа, эфирных масел, виноградных вин, коньяка, лимонной кислоты и других пищевых продуктов, а также спирта и воды.

Смесь спиртованных соков, морсов, получаемых путем переработки плодово-ягодного сырья с добавлением к ним сахарного сиропа, портвейна, коньяка, спирта, лимонной кислоты и воды называется настойкой (например, мятная, анисовая, перцовая и др. Различают настойки:

• сладкие — крепость — 16-24% об., сахаристость — 9,5-10,0 г/100 мл;

• полусладкие — крепость — 30-40% об., сахаристость — 9,5-10,0 г/ 100 мл;

• сладкие слабоградусные — крепость — 12-28% об., сахаристость — 4,5-8,0 г/100 мл.

К группе горьких настоек относят ром, виски и джин.

Ром — крепкий спиртной напиток, изготовляемый из ромового спирта, который получают путем сбраживания и последующей перегонки сока или патоки (отходов переработки сахарного тростника) путем их брожения. Полученный ромовый спирт разбавляют дистиллированной водой до необходимой крепости (в СНГ 45% об.), добавляют в раствор до 1% сахара, подкрашивают полученную смесь жженым сахаром и заливают в дубовые бочки, в которых выдерживают не менее 4 лет.

Виски — это крепкий спиртной напиток, вырабатываемый путем перегонки перебродившего сусла, приготовленного из ржи, кукурузы и сухого ячменного солода с последующим выдерживанием 3-10 лет в дубовых обожженных бочках.

Джин — вид крепкого спиртного напитка из группы можжевеловых водок, приготовляемый путем перегонки этилового ректификованного спирта (Англия, Шотландия, США), сырого солодового спирта (Голландия) с сушеной можжевеловой ягодой и добавления в зависимости от марки джина различных пряностей, придающих вкус и запах. В России джин приготовляют купажированием (смешиванием) спирта можжевеловой ягоды, этилового ректификованного спирта и дистиллированной воды до крепости 45% об.

Ликер — крепкий пряный спиртной напиток, получаемый смешиванием этилового ректификованного спирта, сахарного сиропа и фруктовых или растительных эссенций (соков). Для ликеров «Baren» крепость составляет — 20,0% об.

Наливки — смесь спиртованных фруктово-ягодных соков с ректификованным спиртом и сахаром. Крепость наливок — 18-20% об., содержание сахара — 28-40%.

Коньяк (ГОСТ 13741-78) — это оригинальный крепкий алкогольный напиток янтарно-золотистого цвета со специфическим букетом и вкусом. Для изготовления коньяков используется коньячный спирт, получаемый путем фракционной перегонки виноградных вин, с последующей выдержкой в дубовых бочках от 3 до 15 лет. Фракционная перегонка может быть однократной с отбором средней фракции коньячного спирта, либо двукратной. В последнем случае вначале с помощью простой перегонки получают спирт-сырец крепостью 23-30% об., из которого в результате фракционной перегонки получают коньячный спирт. В состав (купаж) коньяков входят несколько партий коньячных спиртов, которые смешивают в различных пропорциях для получения более богатого вкуса и аромата. Партии и состав спиртов для купажа подбирают дегустаторы. Содержание спирта в большинстве коньяков составляет от 40,0 до 45,0% об., в отдельных марках — 57,0% об., содержание сахара от 0,7 до 1,5%.

В зависимости от качества коньяки подразделяют на ординарные и марочные.

Ординарными считаются следующие марки коньяков:

• «три звездочки» — крепостью 40,0% об., изготовлены из коньячных спиртов, выдержанных не менее трех лет;

• «четыре звездочки» — крепостью 41,0% об., изготовлены из коньячных спиртов, выдержанных не менее четырех лет;

• «пять звездочек» — крепостью 42,0% об., изготовлены из коньячных спиртов, выдержанных не менее 5 лет.

Содержание сахара в ординарных коньяках — 15 г/дм3.

Отдельную группу ординарных коньяков составляют коньяки специальных наименований (крепость 40,0% об., содержание сахара — 7-15 г/дм3), изготовленные из коньячных спиртов, выдержанных не менее четырех лет.

В купаж ординарных коньяков, кроме коньячного спирта, входят дистиллированная или умягченная вода, сахарный сироп, спиртованные воды[64] и колер[65].

Марочными называют более качественные коньяки, в состав которых входят спирты со сроком выдержки не менее 6 лет. Марочные коньяки имеют собственные наименования и подразделяются на следующие группы:

• коньяки выдержанные «KB» — крепость 42% об., содержание сахара — 7-12 г/дм3, изготовлены из коньячных спиртов со сроком выдержки не менее 6 лет;

• коньяки выдержанные высшего качества «КВВК» — крепость 40-45% об., содержание сахара — 7-12 г/дм3, изготовлены из коньячных спиртов со сроком выдержки не менее 8 лет;

• коньяки старые «КС» — крепость 40-57% об., содержание сахара — 7-20 г/дм3, изготовленные из коньячных спиртов со сроком выдержки не менее 10 лет.

Отличительными признаками для ординарных и марочных коньяков в основном являются тестируемые параметры: крепость, содержание сахара, метилового спирта, меди, железа и пр. Однако во многих случаях диагностики с целью установления наличия и способа фальсификации, промышленного или самодельного способа изготовления коньяков, определение соответствия только тестируемым параметрам, как правило, недостаточно. Решение перечисленных вопросов возможно по результатам экспресс-анализа методами газожидкостной хроматографии и УФ-спектроскопии таких компонентов, как низшие и высшие спирты, эфиры, альдегиды, таниды и танины.




10.2. СОБИРАНИЕ СПИРТОСОДЕРЖАЩИХ ЖИДКОСТЕЙ



Изъятие спиртосодержащих жидкостей, находящихся в емкостях, производят по возможности вместе с данными емкостями. Из цистерн, баков производят отбор средней пробы, а при наличии расслоения жидкости — отбор из верхней, средней и нижней части. При наличии осадка — отдельно отбирается проба из зоны осадка. Следовые количества спиртосодержащих жидкостей на предметах-носителях изымают по возможности вместе с предметом-носителем. При этом пятна спиртосодержащих жидкостей предварительно изолируют с помощью не впитывающих их материалов, например полиэтилена. След на одежде также накрывают полиэтиленом и обшивают по краям. При длительном хранении полиэтилен сверху накрывают бумагой, не пропускающей свет.

Капли спиртосодержащих жидкостей изымают с помощью капилляров, пипеток, шприцев, помещаемых затем в стеклянную тару с притертыми стеклянными или ПВХ пробками.





10.3. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СПИРТОСОДЕРЖАЩИХ ЖИДКОСТЕЙ



Предварительное исследование неизвестной жидкости, предположительно относящейся к спиртным напиткам, включает в себя:

• визуальный осмотр и органолептическое исследование;

• экспресс-диагностику, в процессе которой устанавливают такие показатели, как наличие этилового спирта, количественное содержание этилового спирта, наличие сивушных масел;

• микроскопическое исследование осадка;

• предварительное отнесение неизвестного спиртного напитка к конкретному виду спиртного напитка заводского изготовления или типу ССЖ кустарного изготовления.

Исследование неизвестного спиртного напитка начинают с внешнего осмотра и установления запаха. При этом определяют цвет жидкости, интенсивность окраски, вязкость, степень прозрачности, наличие посторонних включений и осадка. В брагах и плохо очищенных самогонах помутнение может быть связано с присутствием дрожжей. Для браг, в приготовлении которых использовали плоды, ягоды, овощи, характерно наличие соответствующих растительных остатков.

Для описания внешнего вида осадков используется следующая терминология: легкий, тяжелый, кристаллический, аморфный, пылевидный, хлопьевидный, слизистый, творожистый, тягучий.

Степень прозрачности спиртосодержащих жидкостей характеризуют следующими терминами: кристаллически прозрачная (искристая, прозрачная с блеском), очень прозрачная, прозрачная, довольно прозрачная, недостаточно прозрачная, опалесцирующая, сизая, тусклая, мутноватая, мутная, очень мутная. Кристаллическая прозрачность характерна для качественных спиртсодержащих жидкостей: вин, коньяков, помутнение — для браг и самогонов; для вин помутнение является характерным признаком уксусного скисания или болезней.

Важное значение для определения вида спиртсодержащей жидкости, возможной ее фальсификации имеет запах, который представляет собой сложный комплекс веществ, возникающих в процессе брожения. Исходными компонентами запаховых веществ являются эфирные масла первоначального растительного сырья. Для выдержанных спиртных напитков (вин, коньяков и т.д.) запах складывается из аромата, природа которого определяется исходными веществами, и букета, обусловленного выдержкой в бочках и бутылках.

Определение запаха исследуемой жидкости производят его сопоставлением с запахами, характерными для определенных спиртсодержащих жидкостей. Например, для браг характерен резкий запах дрожжей, для самогонов — специфический запах сивушных масел, для водок — спиртовой запах. Поскольку цвет, запах и вкус спиртных напитков может определяться пищевыми добавками или продуктами, на которых они настояны, то результаты органолептического исследования являются сугубо ориентировочными.

Одним из наиболее простых способов определения наличия этилового спирта[66] является качественная реакция с бихроматом калия или хромовым ангидритом. При наличии бихромата калия реакцию проводят в следующей последовательности:

• изготовляют хромовую смесь следующего состава:

◦ бихромат калия К2Cr2O7 — 6 г;

◦ серная кислота концентрированная — 100 мл.;

◦ вода — 100 мл.;

• к 2 мл исследуемой жидкости добавляют 2 мл хромовой смеси. Осторожно нагревают реакционную смесь на пламени горелки до 60-80 °C. На наличие этилового спирта указывает изменение окраски раствора с оранжевой на зеленую или сине-зеленую.

Реакцию можно записать следующим образом: ЗС2Н5ОН + К2Cr2О7 + 4H2SO4 → 3СН3СОН + K2SO4 + + Cr2(SO4)3+ + 7Н2О.

Помимо указанного метода наличие этилового спирта можно определить следующим образом:

• к 1 мл исследуемой жидкости добавляют 1 мл 5%-ного раствора серной кислоты и 1 мл 0,1 Н раствора перманганата калия. Полученный раствор встряхивают;

• приготавливают полоску фильтровальной бумаги, смоченную 5%-ными растворами морфолина и нитропуссида.

На наличие этилового спирта указывает появление синего окрашивания в месте границы растворов.

Количественное определение содержания этилового спирта может определяться по удельному весу исследуемой жидкости или дистиллята. Измерения удельного веса производят с помощью спиртомера, представляющего собой ареометр, т.е. прибор, определяющий относительную плотность жидкости на основании закона Архимеда, но оцифрованный в объемных процентах этилового спирта. В практике криминалистических исследований используют стеклянные или металлические спиртомеры, имеющие, как правило, класс точности 0,1 и цену деления 0,1% об.

Для проведения корректных измерений непосредственно в исследуемой жидкости она должна представлять собой водно-спиртовую смесь. В противном случае на показания прибора будут влиять наличие растворенных в жидкости веществ: сахара, органических кислот, влияющих на плотность раствора. Освобождение от последних производят отгонкой исследуемых жидкостей с последующим определением содержания этилового спирта в дистилляте. Полученное значение пересчитывают на исходный объем раствора.

Плотность водно-спиртовых растворов зависит также и от температуры, так как при нагревании объем раствора увеличивается, а при охлаждении уменьшается. При этом спирт и вода изменяют свой объем при изменении температуры не в одинаковой степени. Поэтому для корректного определения содержания этилового спирта показатели спиртомеров, наблюдаемые при данной температуре, всегда приводят к условной температуре, за которую принята 20 °C. Делают это при помощи таблиц или калибровочных графиков, составленных с учетом коэффициента термического расширения водно-спиртовых растворов при разном содержании в них этилового спирта. Плотность водно-спиртовой смеси при 20 °C (d20) можно также определить по известному значению плотности при температуре измерения (dt) с помощью расчетной формулы:

d20 = dt (1 — β(t — 20)),

где t — температура измерения °C; β — коэффициент термического расширения спирта, значение которого в пределах температуры 0-30 °C, в среднем равно 0,0011.

Для измерения содержания этилового спирта возможно также использование рефрактометрических методов анализа (определение показателя преломления). Измерение основано на зависимости показателя преломления света в водно-спиртовой смеси от содержания спирта в растворе. Данная зависимость для различных температур приведена в табл. 29.



Таблица 29. Зависимость показателя преломления водно-спиртовых смесей от содержания спирта и температуры



	Содержание спирта, % мас.
	Температура, °C



	10
	15
	20
	22
	30



	5
	1,33725
	1,33675
	1,33616
	1,33595
	1,3356



	10
	1,34070
	1,34020
	1,33962
	1,33938
	1,3384



	20
	1,34860
	1,34779
	1,34695
	1,34660
	1,3450



	30
	1,35575
	1,35470
	1,35349
	1,35295
	1,3510



	40
	1,36095
	1,35949
	1,35800
	1,35738
	1,3550



	50
	1,36450
	1,36290
	1,36117
	1,36047
	1,3578



	60
	—
	1,36505
	1,36328
	1,36255
	1,3597



	70
	—
	1,36645
	1,36455
	1,36377
	1,3608



	80
	—
	1,36690
	1,36489
	1,36410
	1,3611



	90
	—
	1,36626
	1,36419
	1,36337
	1,3603



	100
	1,36530
	1,36330
	1,36130
	1,36048
	1,3573




Из приведенных данных видно, что повышение температуры приводит к уменьшению показателя преломления. Увеличение концентрации спирта в растворе приводит вначале к увеличению показателя преломления до определенного максимума. При дальнейшем увеличении концентрации спирта в растворе показатель преломления света уменьшается. Данное обстоятельство является причиной одного из существенных недостатков данного метода, поскольку из-за наличия максимума одному и тому же значению показателя преломления соответствуют два значения концентрации спирта. Для исключения данного недостатка при высоких концентрациях спирта (свыше 80% мас.) перед измерением показателя преломления исследуемый раствор вначале разводят водой точно вдвое, полученный раствор рефрактометрируют, а полученные результаты удваивают.

Методика определения наличия сивушных масел в бесцветных жидкостях состоит в следующем: в пробирку наливают 10 мл исследуемой жидкости и добавляют 1 каплю 0,1Н раствора перманганата калия (цвет перманганата калия ярко-красный). Раствор перемешивают и наблюдают за изменением его окраски в течение 2-3 минут. На отсутствие сивушных масел, либо на их наличие в количествах, меньших чувствительности метода указывает бледно-розовая окраска раствора. На более значительное количество сивушных масел указывает изменение цвета раствора от бесцветного, что характерно для относительно небольших количеств сивушных масел, до светло-желтого и даже коричневого — для более значительных количеств. Содержание сивушных масел пропорционально цвету и интенсивности окраски раствора.

Более чувствительным методом качественного определения сивушных масел является следующий:

• 10 мл исследуемой жидкости встряхивают в делительной воронке с 10 мл эфира;

• эфирные извлечения собирают в фарфоровой чашке, и эфир выпаривают;

• к остатку на дне чашки добавляют несколько капель реактива, представляющего собой раствор 0,05 г n-диметиламино-бензальдегида в 10 мл концентрированной серной кислоте.

На наличие сивушных масел указывает темно-красное окрашивание, которое при разбавлении водой становится фиолетовым.

Микроскопическое исследование осадка проводят с целью обнаружения дрожжевых клеток и растительных остатков, которые могут находиться в спиртосодержащих жидкостях домашней выработки. Дрожжи — это семейство одноклеточных грибов, размножающихся почкованием. Клетки дрожжей имеют округлую, яйцевидную или овальную форму шириной 5-7 мкм, длиной 8-11 мкм. Для установления наличия дрожжей исследуемую жидкость фильтруют, осадок с фильтра снимают и помещают в каплю воды на предметное стекло биологического микроскопа (увеличение до 200×). Таким же образом исследуют частицы растительных остатков.

Более вероятное установление природы неизвестной жидкости возможно по результатам тонкослойной хроматографии. На наличие того или иного вида напитка будет указывать совокупность органических кислот, обнаруженных в неизвестной жидкости. В соках большинства семечковых и косточковых плодов, большинства ягод преобладает яблочная кислота (около 70%). В цитрусовых соках — лимонная кислота.

В виноградных винах преобладают винная и яблочная кислоты, в достаточном количестве присутствует молочная кислота, а лимонная кислота отсутствует. В плодово-ягодных винах винная кислота отсутствует, а лимонная кислота присутствует. Для самогонов, настоянных на плодах и ягодах, характерно наличие органических кислот, аналогичных сокам; превалировать будет яблочная кислота. Для браг в основном характерны молочная и янтарная кислоты.

Тонкослойное хроматографическое исследование спиртосодержащих жидкостей проводится в лабораторных условиях. Порядок проведения хроматографического исследования следующий: около 5 мкл неизвестного спиртного напитка и «свидетелей», в качестве которых обычно используют стандартные смеси органических кислот, наносят на хроматографическую пластину «Silufol». Хроматографирование проводят в следующих системах растворителей:

1) этанол : аммиак : вода (25 : 7,5 : 2,5);

2) толуол : этанол : аммиак (5 : 25 : 5).

Для разделения органических кислот первая система предпочтительнее.

Проявление хроматограмм проводят в анилин-углеводной смеси. Смесь готовят следующим образом: 2 мл анилина растворяют в 20 мл этилового спирта. После этого 2 г любого углевода (фруктозы, глюкозы и т.д.) растворяют в 20 мл дистиллированной воды. Оба полученных раствора сливают вместе и доводят объем до 100 мл бутиловым спиртом. Хроматограмму опрыскивают раствором из пульверизатора. Органические кислоты на хроматограмме распределены в следующей последовательности (для обеих систем) : щавелевая (на линии старта), лимонная, винная, яблочная, янтарная, адипиновая, гликолевая, молочная.

Следует отметить, что одним из способов фальсификации спиртных напитков является добавление в исходный спиртовой раствор органических кислот, характерных для фальсифицируемого напитка. Полученный таким образом спиртной напиток содержит необходимый набор органических кислот. Поэтому фальсификации такого рода сложно обнаружить только по результатам исследования методом тонкослойной хроматографии. Решение данного вопроса возможно на основе применения количественных методов анализа, например газожидкостной хроматографии.



10.4. ВОЗМОЖНОСТИ ЭКСПЕРТНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ СПИРТОСОДЕРЖАЩИХ ЖИДКОСТЕЙ



Предметом криминалистической экспертизы спиртосодержащих жидкостей являются фактические данные о связи спиртосодержащих жидкостей, а также аппаратов для их выработки с событием преступления, устанавливаемые на основе специальных познаний в области криминалистики, виноделия и др.

В самостоятельный род криминалистической экспертизы спиртосодержащих жидкостей (ССЖ), относящейся к КЭВМИ, входят следующие виды экспертиз:

• экспертиза ССЖ домашней выработки;

• экспертиза ССЖ промышленного изготовления;

• экспертиза аппаратов (приспособлений) для выработки ССЖ;

• экспертиза ССЖ технического назначения.

Объектами экспертизы данного рода являются определенные уголовно-процессуальным законодательством источники информации:

• вещественные доказательства — индивидуально определенные объемы различных видов ССЖ домашнего и промышленного изготовления, а также технического назначения; следы спиртсодержащих жидкостей на предметах-носителях (поверхности предметов и распределенных в массе);

• различные конструкции (аппараты) для их выработки;

• свободные и экспериментальные образцы (следственные, судебные, экспертные) спиртсодержащих жидкостей;

• сведения, содержащиеся в материалах дела и относящиеся к предмету экспертизы ССЖ.

С учетом этого исследуемые объекты можно разделить на следующие группы:

• спиртные напитки заводского изготовления и подделки под них;

• спиртосодержащие жидкости кустарного (домашнего) изготовления;

• следы спиртосодержащих жидкостей на различных предметах-носителях;

• этиловые спирты из различного сырья;

• аппараты (детали) для получения крепких спиртных напитков.

Типовые задачи, решаемые в данном роде экспертизы, связаны с установлением:

• принадлежности жидкости к конкретному виду спиртных напитков домашнего или промышленного изготовления;

• способа изготовления спиртного напитка и вида сырья, использованного для его изготовления;

• принадлежности частей ССЖ единому объему;

• принадлежности конструкции и ее деталей к аппаратам для выработки спиртных напитков.

Данные типовые задачи подразделяются на диагностические и идентификационные.

В конкретных случаях могут быть решены следующие задачи: диагностические:

• обнаружение следов спиртсодержащих жидкостей на различных предметах-носителях[67];

• установление природы жидкости (следов) в целях отнесения ее (их) к спиртсодержащим;

• отнесение исследуемой спиртсодержащей жидкости к конкретному виду спиртного напитка заводского изготовления (вино, водка, коньяк и т.п.) или типу спиртсодержащих жидкостей кустарного изготовления (самогон, брага, вино);

• установление принадлежности спиртного напитка данного вида к конкретной марке (водка «Столичная», коньяк Армянский «3 звездочки» и т.п.);

• установление способа изготовления спиртсодержащей жидкости и ее следов. В зависимости от цели следствия решение данной задачи может состоять в установлении способа производства как самой жидкости, так и конкретного изделия[68];

• установление вида сырья, использованного при изготовлении ССЖ;

• установление соответствия спиртного напитка конкретной марки требованиям ГОСТ или медико-биологическим требованиям;

• установление принадлежности устройств (деталей) к аппаратам (их конструктивным узлам) для выработки крепких спиртных напитков;

• установление факта использования аппаратов (деталей) для выработки спиртных напитков;

идентификационные:

• установление общей родовой принадлежности сравниваемых спиртсодержащих жидкостей, т.е. отнесение их к общему виду либо единой марке спиртных напитков;

• установление общей групповой принадлежности сравниваемых спиртсодержащих жидкостей по признакам, связанным с их изготовлением, хранением или другими обстоятельствами существования объектов (особенностям укупорки, оклейки, принадлежности общему купажу и т.д.). Поскольку изготовление спиртсодержащих жидкостей домашней выработки не регламентировано никакими нормативными документами (ГОСТ, ОСТ, ТУ), то установление источника происхождения таких жидкостей может рассматриваться как факт изготовления одним способом, из одного сырья и хранения в одних условиях;

• идентификация производственных источников происхождения спиртосодержащих жидкостей: конкретного или общего (по сути данная задача является частным случаем задачи установления общей групповой принадлежности);

• идентификация конкретного объема по отдельным от него частям (объемам). При этом отождествляемый идентифицируемый объем определяется следственным или судебным путем (конкретная цистерна, канистра, бутылка). При невозможности идентификации следственным или судебным путем экспертное исследование направлено на выявление индивидуальности идентифицируемого объема как следствия случайных факторов (наличие посторонних примесей, видоизменение состава жидкостей и т.д.).

Вопросы перед экспертом в данном роде экспертизы могут быть сформулированы следующим образом.

• Является ли представленная на исследование жидкость спиртсодержащей? Если да, то какова ее крепость?

• К какому виду спиртных напитков относится данная спиртосодержащая жидкость?

• Каков способ изготовления (кустарный или заводской) данной спиротсодержащей жидкости?

• Каков способ укупорки, оклейки данной бутылки со спиртным напитком?[69]

• Соответствует ли содержимое бутылки марке спиртного напитка, указанной на этикетке?

• Соответствует ли данная бутылка со спиртным напитком (данный спиртной напиток) требованиям ГОСТ, конкретному виду спиртного напитка по способу укупорки, оклейки, типу бутылки, физико-химическим показателям?[70]

• Соответствует ли данный спиртной напиток медико-биологическим требованиям?

• Имеются ли на представленных предметах следы спиртсодержащих жидкостей; если да, то к какому виду спиртсодержащих жидкостей они относятся?

• Из какого сырья изготовлены данные брага, вино?

• Является ли представленное устройство (детали) аппаратом (деталями аппарата) для выработки крепких спиртных напитков?

• На базе какого спирта (синтетического или ферментативного, ректификованного, сырца или коньячного) изготовлена данная спиртосодержащая жидкость?

• Относятся ли представленные на исследование жидкости (следы) к одному виду, марке спиртного напитка?

• Имеют ли представленные на исследование бутылки со спиртосодержащими жидкостями единый источник происхождения по технологии производства (способу укупорки, оклейки, полноте налива и физико-химическим показателям жидкости, способу изготовления, использованному сырью и пр.)?

• Являются ли сравниваемые спиртосодержащие жидкости (конкретные объемы или следы ССЖ) частью конкретного объема (индивидуально определенного объема ССЖ)?

При производстве криминалистической экспертизы спиртосодержащих жидкостей используют различные методы исследования в зависимости от вида ССЖ, ее количества и поставленных перед экспертом задач. Общая схема экспертного исследования ССЖ состоит из следующих этапов.

1. Внешний осмотр и органолептическое исследование: проводится предварительная дифференциация поступивших образцов ССЖ по общему характеру укупорки бутылок и органолептическим признакам жидкости (цвету, прозрачности, наличию осадка и посторонних включений, запаху).

2. Исследование укупорки и оклейки бутылок методами механоскопии.

3. Определение полноты налива жидкости в бутылки.

4. Определение совокупности родовых признаков жидкости:

◦ установление исходного сырья микроскопическим исследованием осадка;

◦ качественное и количественное определение этилового спирта методом газожидкостной и газоадсорбционной хроматографии;

◦ определение наличия сахара химическим тестированием и его количественного содержания методом спектрофотометрии в УФ-области;

◦ определение кислотности ССЖ методами титрования и рН-метрии;

◦ определение дубильных веществ (танинов) химическим тестированием и УФ-спектрофотометрически;

◦ определение других физико-химических показателей, регламентированных ГОСТ для данного вида спиртного напитка;

◦ определение жесткости входящей в ССЖ воды (для водок и водно-спиртовых смесей) методом атомно-абсорбционного анализа;

◦ определение состава органических кислот методом тонкослойной хроматографии в целях установления исходного сырья (для вин и ликеро-водочных изделий).

5. Установление групповых признаков ССЖ. В качестве таковых выступают и количественные показатели, полученные при определении родовых признаков. Кроме того, определяются следующие групповые признаки:

◦ состав аминокислот, определяемый методом электрофореза (для вин, браг);

◦ липидный состав, определяемый методом тонкослойной хроматографии (для вин и браг);

◦ элементный состав зольного остатка методом эмиссионного спектрального анализа;

◦ терпены (для коньяков) и эфирные масла (для ликеро-водочных изделий), определяемые методом газожидкостной хроматографии.

6. Выявление индивидуализирующих признаков объекта.

Следует отметить, что эксперт выбирает методы исследования в соответствии со своим уровнем подготовки, опытом работы, имеющемся в его распоряжении оборудованием. Например, качественное определение этанола можно определять не только методом газожидкостной хроматографии, но и дистилляционным методом с применением стеклянного спиртомера; количество сахара — не УФ-спектрофотометрически, а титрованием или методом газожидкостной хроматографии.

В последнее время арсенал средств экспертного исследования ССЖ пополнился новым методом — методом изотопного анализа, позволяющим дифференцировать синтетический ректификованный этанол от пищевого и технического ректификатов[71]. Дальнейшее внедрение в экспертную практику новых современных методов, в частности метода ядерного магнитного резонанса, позволит решить актуальные задачи криминалистического исследования ССЖ по установлению региона произрастания и года урожая винограда.

Криминалистическое исследование спиртсодержащих жидкостей в большинстве случаев носит комплексный характер. Например, когда установлены факты розлива кондиционных напитков (похищенных на заводе) в бытовых условиях, либо обнаружены нарушения показателей крепости и полноты налива при заводском разливе, в случае возможного выпуска недоброкачественной продукции, эксперт не в состоянии дать категоричного вывода о способе (заводском или кустарном) изготовления спиртного напитка. В этом случае доказательственное значение будут иметь выводы комплексных экспертиз с привлечением экспертов-трасологов и экспертов в области технико-криминалистической экспертизы документов.

Задачей трасологической экспертизы в данном случае является исследование укупорки, в том числе пробки или колпачка, а именно: заводским или кустарным способом укупорены бутылки, приспособления, используемые при этом, способ нанесения оттисков на колпачок, способ нанесения клеевых полос на этикетку и т.д.

Эксперт в области технико-криминалистической экспертизы документов устанавливает способы печати при изготовлении этикеток, идентифицирует штамп завода-изготовителя и датирующего устройства по оттискам на оборотной стороне этикеток. При проведении подобных исследований могут быть привлечены специалисты в области криминалистического исследования материалов документов, задачей которых является установление групповой принадлежности бумаги и материалов письма на этикетке, клея, с помощью которого приклеена этикетка, либо отождествление конкретных объемов соответствующих материалов.

Для проведения сравнительных исследований алкогольной продукции в некоторых судебно-экспертных учреждениях созданы и успешно действуют коллекции спиртов, производимых на соответствующей территории, а также коллекции используемых для производства спиртсодержащей продукции на предприятиях региона этикеток, акцизных и специальных марок, образцы клея и штемпельной краски, используемые для заводской наклейки этикеток.

Следовательно, ликеро-водочную и коньячную продукцию необходимо рассматривать как суммативное целое, требующее экспертной оценки по частям и в целом. Данное обстоятельство важно для предварительного следствия и суда в процессе установления всех компонентов, связанных с изготовлением и сбытом фальсифицированной алкогольной продукции. При наличии заключения экспертов относительно содержимого бутылок, которое по всем показателям соответствует ГОСТ, в то время как присутствует незаводской (самодельный) способ укупорки, особое значение будет иметь вывод комплексной экспертизы о способе производства изделия с использованием напитка заводского изготовления, что, в свою очередь, может указывать на его возможное хищение с завода-изготовителя.

Таким образом, криминалистическое исследование спиртсодержащих жидкостей основано на ряде самостоятельных исследований признаков внешнего строения и некоторых химико-физических свойств объектов, составляющих атрибуты готовой продукции, а это обусловливает комплексную оценку полученных данных экспертами при решении основной задачи исследования.



Раздел 11. Криминалистическое исследование иных веществ, материалов и изделий




Вещная обстановка мест происшествий характеризуется многообразием различных изделий и использованных при их изготовлении веществ и материалов. Причем перечень различных материалов, с которыми приходится сталкиваться в ходе анализа обстановки места происшествия и производстве криминалистических экспертиз, постоянно расширяется, так как постоянно расширяется круг используемых в быту и промышленности материалов. Поэтому перечень родов экспертиз, входящих в подкласс КЭВМИ, нельзя считать завершенным.

В раздел, завершающий вторую часть учебного пособия, включены данные по исследованию таких объектов, как пластмассы, резины и изделия из них; строительные материалы и изделия; парфюмерно-косметические средства и вещества неизвестной природы.





11.1. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПЛАСТМАСС, РЕЗИН И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ



Общая характеристика полимеров

Полимеры — высокомолекулярные природные и синтетические соединения с молекулярной массой от нескольких тысяч до миллионов, молекулы которых (макромолекулы) состоят из большого числа одинаковых мономерных звеньев, соединенных химическими связями. Неорганические полимеры не содержат атомов углерода. Природные полимеры — белки, целлюлоза, крахмал, натуральный каучук и др. Полимеры могут быть классифицированы по различным основаниям.

По типу мономерных звеньев полимеры подразделяются на:

• гомополимеры — полимеры, состоящие из одинаковых мономерных звеньев : например, полиэтилен (-СН2-СН2-)n, поливинилхлорид (-СН2-CHCl-)n;

• сополимеры — полимеры, содержащие несколько типов мономерных звеньев. В зависимости от характера распределения мономерных звеньев различают регулярные и нерегулярные сополимеры.

В регулярных сополимерах различные мономерные звенья чередуются в определенной последовательности: -А-В-А-В-А-В-; -АА-В-АА-В-, где А, В — мономерные звенья.

В нерегулярных сополимерах распределение звеньев случайное:

• сополимеры, в которых звенья каждого типа образуют достаточно длинные непрерывные последовательности, сменяющие друг друга в пределах макромолекулы, называют блоксополимерами: -(А)n-(В)m-(А)n-(В)m-; -(А)l(В)m-(С)n -(А)l-(В)m-(С)n-; где А, В, С — мономерные звенья; l, m, п — число мономерных звеньев в блоке.

В зависимости от состава основной цепи полимеры делят на гомоцепные (основная цепь построена из одинаковых атомов) и гетероцепные (в основной цепи содержатся атомы различных элементов).

Синтетические полимеры получают из низкомолекулярных веществ (мономеров) с помощью реакций полимеризации[72], поликонденсации[73], а также путем химических превращений других синтетических или природных полимеров.

Полимеры могут существовать в кристаллическом и аморфном состояниях. Незакристаллизованные полимеры могут находиться в трех физических состояниях: стеклообразном, высокоэластичном и вязкотекучем. Высокоэластичное состояние является специфичным для полимеров и характеризуется большими обратимыми деформациями (порядка 1000%) с очень малым временем релаксации. Основные свойства некоторых наиболее распространенных полимеров, используемых для изготовления полимерных пленок, приведены в табл. 30.

Полимеры с низкой (ниже комнатной) температурой перехода из стеклообразного в высокоэластичное состояние называются эластомерами (каучуками), с высокой — пластиками. Так, например, 1,4-цислибутадиен при температуре около 20 °C представляет собой эластичный материал, который при температуре ниже -90 °C переходит в стеклообразное состояние и относится к эластомерам. Примером пластиков является полиметилметакрилат (органическое стекло), при температуре около 20 °C — твердый стеклообразный продукт, переходящий в высокоэластичное состояние только при 100 °C.



Таблица 30. Основные свойства полимеров



	Тип полимера
	Внешний вид
	Температура плавления, °C
	Растворители



	Полиэтилен (ПЭ)
	Бесцветный, полупрозрачный
	100-105 (ПЭ высокого давления); 125-135 (ПЭ низкого давления)
	Четыреххлористый углерод, бензол, ксилол (при нагревании)



	Полипропилен (ПП)
	То же
	160-175
	Дихлорэтан, четыреххлористый углерод, толуол (при нагревании)



	Поливинилхлорид (ПВХ)
	То же
	150-220
	Дихлорэтан, тетрагидрофуран, диоксан (при нагревании)



	Политетрафторэтилен (тефлон)
	Молочно-белый, непрозрачный
	327 (с разложением)
	Нерастворим



	Поливиниловый спирт (ПВС)
	Бесцветный, прозрачный
	Более 230
	Вода, диметилформамид, водные растворы спиртов (при нагревании)



	Полиэтилентерефталат
	Бесцветный, прозрачный
	255-265
	Анилин, циклогексанон, диметилформамид, пиридин (при нагревании)



	Полипиромеллитимид (ПИ)
	Золотисто-коричневый, прозрачный
	Не плавится
	Концентрированная серная и азотная кислоты, концентрированные щелочи (с деструкцией при нагревании)



	Целлофан (гидратцеллюлоза)
	Бесцветный, прозрачный
	Разлагается при плавлении
	Водный раствор медно-аммиачного комплекса



	Сэвилен (сополимер этилена и винилацетата)
	То же
	170 (с разложением)
	Четыреххлористый углерод, бензол, диметилформамид, циклогексанон (при нагревании)




Все каучуки подразделяются на натуральные и синтетические.

Натуральный каучук — продукт растительного происхождения, содержащийся в растительном соке (латексе) каучуконосных растений[74]. Сочетание хороших технологических свойств натурального каучука и его смесей с синтетическими изопреновыми, бутадиеновыми и другими каучуками обеспечило широкое применение натурального каучука в производстве шин, транспортерных лент, приводных ремней, электроизоляционных материалов, клеев, медицинского оборудования, товаров народного потребления.

В 30-е гг. прошлого столетия наряду с натуральным каучуком широкое распространение получают синтетические каучуки, которые обычно классифицируются по областям применения на:

• каучуки общего назначения, применяемые в производстве изделий, в которых реализуется основное качество резины — эластичность;

• каучуки специального назначения, применяемые для производства изделий, обладающих наряду с эластичностью стойкостью к действию различных реагентов, тепло- и морозостойкостью или другими специальными свойствами.

Синтетические каучуки применяются при производстве деталей автомобилей, резиновой обуви и прорезиненных тканей, герметизирующих составов, клеев, антикоррозионных материалов, изоляции проводов и оболочек кабелей.

Каучуки используются для производства резин — продуктов вулканизации каучуков[75]. Резины отличаются способностью к большим обратимым высокоэластичным деформациям. В их состав входят наряду с каучуком или смесью каучуков вулканизирующие агенты, ускорители вулканизации, наполнители, пластификаторы, антиоксиданты, красители и др.

Другой важный класс полимерных материалов — пластические массы (пластмассы, пластики), основу которых составляют полимеры, находящиеся при формовании изделий в вязкотекучем или высокоэластичном состоянии, а при эксплуатации — в стеклообразном или кристаллическом. Пластмассы способны под влиянием нагревания и давления формоваться и затем сохранять приданную форму.

Пластики обычно состоят из нескольких компонентов: полимера; наполнителей (органических, неорганических), оказывающих влияние на различные свойства полимеров — прочность, твердость, теплостойкость и др.; пластификаторов, повышающих пластичность и расширяющих интервал высокоэластичного состояния; стабилизаторов, защищающих полимер от старения; красителей и других добавок.

В зависимости от поведения при повышенных температурах все пластики подразделяют на термопласты и реактопласты. Термопласты при нагревании размягчаются и становятся вязкожидкими, а при охлаждении переходят в твердое состояние без изменения первоначальных свойств. Сведения о термопластах, широко используемых в промышленности, приведены в табл. 31.

Реактопласты при нагревании и переработке превращаются в твердые неплавкие и нерастворимые материалы, так как процессы сопровождаются образованием трехмерного полимера с высокой плотностью сетки — отверждением. Благодаря этому реактопласты имеют более высокие, чем термопласты, показатели твердости, модуля упругости, теплостойкости, усталостной прочности.

Кроме упомянутых выше пластиков промышленность производит материалы на основе сополимеров двух или более компонентов; армированные материалы (стеклопластики); полимеры, модифицированные различными добавками в зависимости от предъявляемых требований.

Собирание пластмасс и резин

Собирание пластмасс и резин производится в ходе производства следственных действий по самым различным категориям преступлений, поскольку их последующее криминалистическое исследование очень часто позволяет устанавливать фактические данные, имеющие важное значение для расследования и доказывания в целом. Так, результаты идентификации одежды по отделенным от нее и обнаруженным на месте происшествия пластмассовым пуговицам могут быть использованы для установления факта пребывания подозреваемого лица в данном месте; наличие на инструменте следов герметика и микрочастиц уплотнительной резины определенных марок указывает на возможность использования его в качестве орудия резания, примененного для совершения краж лобовых стекол автомобилей; о причастности подозреваемого к событию преступления может свидетельствовать принадлежность единому целому отрезка изоляционной ленты, использованной при изготовлении взрывного устройства, и мотка изоляции, изъятого в доме подозреваемого; электрические провода с полимерной изоляцией могут изыматься не только по делам, связанным с пожарами, причиной возникновения которых послужил аварийный режим электрооборудования, но и при обнаружении трупов с признаками насильственной смерти: провода часто используются для повешения, связывания рук и привязывания к телу груза при утоплении. Очень часто фрагменты изделий, изготовленных из полимеров, изымаются с мест дорожно-транспортных происшествий, на которых можно обнаружить резину протекторов шин, куски декоративной решетки, бампера, защиты фарных рассеивателей, корпуса зеркала и многое другое.



Таблица 31. Сведения о термопластах, широко используемых в промышленности



	Наименование
	Температура размягчения, °C
	Свойства
	Область применения



	Фторопласты
	210-215
	Высокая химическая стойкость к действию различных химических реагентов, оксидантов, растворителей
	Электротехнические, коррозионные детали, пленки, волокна, детали для медицинского оборудования



	Поливиниловый спирт
	120-160
	Стойкость к действию ароматических и алифатических углеводородов, жиров; нестойкость к действию воды, спиртов
	Краски, клеи, эмульгаторы и стабилизаторы, высокопрочные пленки, волокна; поливинилацетали



	Поливинил-ацетат
	44-50
	Растворимость в спиртах, хлорированных и ароматических углеводородах; нерастворимость в маслах, керосине
	Лаки, эмульсии, краски и клеи



	Полиметил-метакрилат
	120
	Стойкость к действию алифатических углеводородов; растворимость в ароматических и хлорированных углеводородах; проницаемость для видимого света и УФ-лучей
	Оргстекло, детали для медицинского и бытового оборудования; отделка тканей, бумаги, кожи



	Полиэтилен-терефталат (лавсан)
	160-180
	Стойкость к действию жиров, масел; нестойкость к действию концентрированных щелочей и кислот, фенола, нитробензола
	Детали конструкционного назначения, изоляционные материалы, пленки с полиэтиленовым и металлизированным покрытиями



	Поли ε-капроамид (капрон, найлон-6)
	160-180
	Стойкость к действию жиров, масел; нестойкость к действию концентрированных щелочей и кислот, фенола, нитробензола
	Детали конструкционного назначения, изоляционные материалы, пленки с полиэтиленовым и металлизированным покрытиями



	Поликарбонаты
	150-160
	Стойкость к действию углеводородов, бензина; нестойкость к действию щелочей, хлорированных углеводородов; оптическая прозрачность; устойчивость к радиации
	Детали конструкционного, электроизоляционного назначения, защитные экраны, платы для печатных схем



	Полиимиды
	Более 200
	Стойкость к действию органических растворителей, масел; нестойкость к действию кислот и щелочей; радиационная и термическая устойчивость
	Пленки, волокна, эмали, лаки, клеи, связующее для стеклопластиков




Обнаружение макрообъектов из полимеров на местах происшествий обычно никаких затруднений не вызывает. При поиске микрообъектов аналогичных изделий руководствуются общими правилами работы с микрообъектами. Обнаружение их облегчается теми факторами, что частицы полимеров часто отличаются по цвету, отражательной способности от поверхности следовоспринимающего объекта; пластмасса и резина характеризуются низкой реакционной способностью, поэтому могут быть обнаружены в состоянии, пригодном для успешного экспертного исследования, спустя длительные промежутки времени пребывания на открытой местности, в воде и т.д.

Изъятие объектов из пластмасс и резин обычно также затруднений не вызывает. Исключение составляет случай необходимости изъятия резины со следа торможения транспортного средства на сухом асфальтовом покрытии. Изъять резину с частью следовоспринимающего объекта — выход не из лучших, поскольку выдалбливание асфальта — дело не из приятных, да и портить дорожное покрытие ни к чему. В подобной ситуации поступают следующим образом: резину отделяют от асфальта при помощи чистой щетки с коротким жестким ворсом, сметая ее на лист чистой бумаги; так можно изъять большую часть материала протектора шины со следа торможения или юза, которая в отдельных случаях имеет массу свыше 1 г.

Изъятию подлежат все обнаруженные фрагменты изделий из пластмассы, резины. Следовые количества полимеров изымают вместе с предметом или подложкой. В последнем случае, если предметноситель изъять невозможно, с его поверхности в области следанаслоения полимера делают соскобы, одновременно изымают образец материала подложки.

Выбирая способ изъятия и материал упаковки, необходимо помнить о необходимости обеспечить сохранность не только основного материала изымаемых частиц, но и самых различных загрязнений, имеющихся на их поверхности, так как результаты их исследования могут иметь самостоятельное значение.

Так, например, изымая пластмассовую пуговицу, обнаруженную на месте происшествия, необходимо обеспечить сохранность на ней остатков ниток пришивки, микроволокон, остатков ткани и инородных загрязнений. Это позволит в последующем при проведении комплексного исследования идентифицировать такой сложный многокомпонентный объект, как конкретный предмет одежды, от которого обнаруженная пуговица была оторвана при совершении преступления[76] (рис. 20).



Рис. 20. Комплексная экспертиза одежды



Предварительное исследование пластмасс и резин

Предварительное исследование пластмасс и резин проводится с целью установления принадлежности обнаруженных частиц к полимерам, ориентировочного определения их родовой, групповой принадлежности, ориентировочного установления общей родовой, групповой принадлежности материала сравниваемых объектов. Разрушающие методы в ходе предварительного исследования могут применяться лишь при достаточном количестве обнаруженных частиц и возможности направления их абсолютного большинства на экспертное исследование.

В ходе предварительного исследования пластмасс и резин применяются методы оптической микроскопии, в отдельных случаях определяется цвет их люминесценции, поведение при обработке органическими растворителями и поведение при нагревании и воздействии открытого огня.

Микроскопическим исследованием пластмасс и резин выявляются признаки внешней и внутренней морфологии сравниваемых объектов для выявления следующих характеристик: цвета, прозрачности, толщины, однородности материала, однослойности или многослойности, наличия наполнителей, включений, загрязнений, следов рельефа обрабатывающих инструментов и следов иного механического воздействия, дефектов технологического характера, а также механических свойств — твердости, пластичности, упругости, эластичности и пр. Многие полимерные материалы имеют настолько ярко выраженные признаки поверхности и внутреннего строения материала, что одного микроскопического исследования обнаруженных микрочастиц зачастую бывает достаточно для ориентировочного диагностирования изделия, от которого данные частицы отделились.

Например, в ходе осмотра места происшествия по факту убийства на торце разбитого окопного стекла (окно — предполагаемое место проникновения преступника в дом) были обнаружены две микрочастицы, вероятно образовавшиеся при воздействии острой кромки разбитого стекла на что-либо, находившееся на преступнике или при нем при проникновении на место происшествия. Микроскопическим исследованием данных частиц было установлено, что они коричневого цвета, эластичные, их наружная поверхность гладкая, блестящая, внутреннее же строение материала — губчатое. Полученные результаты позволили специалисту предположить, что данные микрочастицы отделились от изделия (куртки, сумки и пр.), изготовленного из искусственной кожи темно-коричневого цвета. Данная информация была сразу же использована в ходе раскрытия преступления по горячим следам. Сотрудники уголовного розыска неподалеку от места происшествия обратили внимание на стоящего в группе зевак мужчину, одетого в темно-коричневую куртку из искусственной кожи, и задержали его для выяснения личности. Впоследствии было установлено, что именно он совершил убийство.

Иногда для установления принадлежности обнаруженной частицы к полимерам, и в частности к термопластичным, можно использовать метод локального нагревания, прикасаясь к ней раскаленным на пламени спиртовки или зажигалки концом препаровальной иглы; в случае термопластичных полимеров при этом в поле зрения оптического микроскопа наблюдается подплавление нагретого участка. Этот метод успешно может быть применен для дифференцирования осколков силикатного и органического стекла (полиметилметакрилата).

В случае наличия достаточного количества объекта при предварительном исследовании пленок можно провести испытание материала на растяжение с целью определения типа полимера:

• легко растягивающиеся полимеры — полиэтилен, неориентированный полипропилен, мягкий поливинилхлорид, гидрохлорированный каучук;

• плохо растягивающиеся полимеры — ориентированный полипропилен, жесткий поливинилхлорид, полистирол, полиэтилентерефталат, найлон.

При наличии достаточного количества образца можно провести пробу на горение (проба Бельштейна). Для этого на медную сетку, предварительно прокаленную на спиртовой горелке до обесцвечивания пламени, помещают образец и сжигают его. Результаты пробы на горение приведены в табл. 32.



Таблица 32. Результаты пробы полимера на горение



	Наблюдаемая при сгорании картина
	Полимер



	Сгорают ярким коптящим пламенем без остатка
	Углеводородные полимеры (полиэтилен, полипропилен)



	Окрашивают пламя в зеленый цвет
	Хлорсодержащие полимеры



	Универсальная индикаторная бумага, смоченная каплей воды и внесенная в образующиеся при горении пары, приобретает красноватую окраску, что указывает на кислую реакцию
	Фторопласты и полиамиды



	Сгорание сопровождается сильным стирольным запахом
	Полистирол



	Частицы сгорают с большим трудом после «вспучивания» и значительного увеличения объема за счет выделения углекислого газа при разложении полимера
	Поликарбонат



	Частицы полимеров сначала плавятся, а потом горят ярким коптящим пламенем
	Полиуретаны и полиамиды



	Частицы полимеров сгорают с сильным запахом жженой пластмассы
	Фенопласты



	Частицы пластмассы загораются с большим трудом, а после сгорания оставляют на сетке обугленные частицы той же формы, что и исходный материал, легко рассыпающиеся до мелкодисперсного порошка черного цвета
	Полиимиды




Нужно отметить, что при сжигании наполненных минеральными наполнителями и пигментами композиций на медной сетке остается минеральный остаток черного или серого цвета, который не следует путать с продуктом горения полиимидов.

Результаты пробы Бельштейна можно трактовать однозначно только для однослойных полимеров. Пробу же на горение многослойных полимеров можно проводить только раздельно с материалом каждого слоя.



Рис. 21. Схема проведения предварительного исследования полимерной пленки



В заключение приведем схему проведения предварительного исследования полимерных пленок с целью ориентировочного установления типа полимера (рис. 21).

Возможности экспертизы пластмасс, резин и изделий из них

Предметом криминалистической экспертизы пластмасс, резин и изделий из них являются фактические данные, обстоятельства дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — полимерных материалов и изделий из них на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (химии и технологии полимеров, товароведения пластмасс, резин и изделий из них) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами полимерных материалов и изготовленных из них (с их использованием) предметов — элементов вещной обстановки.

Криминалистическая экспертиза пластмасс, резин и изделий из них входит на правах рода в подкласс криминалистических экспертиз веществ, материалов и изделий. В свою очередь, криминалистическая экспертиза пластмасс, резин и изделий из них состоит из двух видов экспертиз:

• криминалистической экспертизы пластмасс и изделий из них (состоящей, в свою очередь, из следующих подвидов экспертизы: экспертизы пленочных материалов и изделий, экспертизы пластмассовых пуговиц, экспертизы пластмассовой изоляции изделий кабельной промышленности, экспертизы клейких (липких) и изоляционных лент: экспертизы пластмассовых покрытий и слоистых пластиков, экспертизы искусственных кож, экспертизы литьевых (объемных) изделий технического назначения и народного потребления, экспертизы пленочных волокон и изделий из них);

• криминалистической экспертизы резин и изделий из них (состоящей из следующих подвидов экспертизы: экспертизы резинотехнических изделий, экспертизы шин, экспертизы резиновой изоляции изделий кабельной промышленности, экспертизы резиновых клеев, экспертизы резиновой обуви).

С учетом изложенного, объектами криминалистической экспертизы пластмасс, резин и изделий из них в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• упаковочные средства;

• детали транспортных средств;

• радио- и телеаппаратура;

• продукция электротехнической и кабельной промышленности (изоляционные слои проводов, шнуров, кабелей, изоляционные ленты и др.);

• продукция обувной промышленности (резина, искусственная кожа);

• продукция галантерейной промышленности (бижутерия, пуговицы);

• другие распространенные в быту пластмассы, резины и изделия из них[77];

• объекты-носители наслоений пластмассы и резины.

Задачи криминалистической экспертизы пластмасс, резин и изделий из них определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (микроколичеств веществ, микрочастиц — фрагментов изделий из пластмасс и резин) на предмете-носителе;

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, области применения, происхождения, условий существования, причин изменения свойств или иных классификационных свойств объектов — пластмасс, резин и изделий из них, а также обстоятельств следообразования и других;

• идентификация — установление тождества элемента вещной обстановки (в частности — по отделенным от него фрагментам из пластмассы или резины), установление общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого объектов.

Как уже отмечалось, объектами экспертного исследования могут быть материалы и изделия, представляющие собой часть более общего объема. Это — провода, кабели, липкие ленты, пленки и др.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы пластмасс, резин и изделий из них могут быть заданы и решены следующие вопросы.

1. Диагностические:

• Имеются ли на представленном предмете микроколичества вещества, микрочастицы полимерных материалов?

• Если да, то к какому типу, виду, марке они относятся, в каких целях используются?

• Какова область применения, происхождение, условия существования изделия из полимерных материалов, фрагменты которого поступили на исследование?

• Какова причина изменения первоначальных свойств изделия из полимерных материалов? Не подвергалось ли оно действию агрессивных веществ, высокотемпературному воздействию и пр.?

• Образован ли след на дорожном покрытии, одежде потерпевшего резиной? Если да, то каковы тип, вид и марка данной резины?

2. Идентификационные:

• Имеет ли полимерный материал (пластмасса, резина) сравниваемых объектов общую родовую, групповую принадлежность?

• Имеют ли сравниваемые изделия из полимерных материалов единый источник происхождения по месту и технологии изготовления?

• Имеют ли сравниваемые изделия из полимерных материалов общую групповую принадлежность по условиям хранения и эксплуатации?

• Не являются ли частью одного изделия из полимерных материалов фрагменты, обнаруженные в разных местах?

Последний вопрос обычно решается в результате проведения комплексной криминалистической трасолого-материаловедческой экспертизы, (комплексной трасологической, криминалистической экспертизы металлов, сплавов и изделий из них и криминалистической экспертизы пластмасс, резин и изделий из них.) которая должна проводиться во всех случаях, когда экспертом-трасологом не установлена общая поверхность разделения. В ходе проведения такой экспертизы выявляются четыре группы признаков (на примере изделий кабельной промышленности — проводов и кабелей с пластмассовой или резиновой изоляцией):

• признаки, образующиеся в процессе разделения целого на части. Ими являются поверхность разделения с особенностями макро- и микрорельефа;

• признаки источника происхождения, которые подразделяются на трасологические (следы фильер на токопроводящих жилах, матриц на пластмассовой изоляции, обрезного ролика на резиновой изоляции), маркировочного обозначения (контрольные нити, буквенные обозначения на пластмассовой или резиновой изоляции и др.), технологические признаки (характер крутки токопроводящей жилы, шаг крутки, ассортимент используемых материалов, признаки технологии нанесения изоляционных слоев, партии сырья и пр.), а также признаки строения и конструктивных особенностей (строение токопроводящей жилы, наличие изоляционного покрытия и пр.);

• признаки, характеризующие внешнюю и внутреннюю структуру объектов, появление которых обусловлено технологией получения объектов (характер надмолекулярных структур, вздутия, пустоты у пластмассовой или резиновой изоляции провода или кабеля, распределение в изоляционном слое красящих веществ, наполнителей и пр.);

• признаки, возникающие при эксплуатации объектов (изменившиеся в процессе эксплуатации состав и структура полимерных материалов, морфология поверхности, царапины, наслоения посторонних веществ и т.д.).

На разрешение комплексной экспертизы изделий кабельной промышленности ставятся следующие вопросы.

• Каков механизм (способ) отделения частей? Не имеют ли части общей поверхности разделения, если да, то не являются ли они продолжением одна другой?

• Имеют ли полимерный материал (пластмасса, резина, эмаль), металл токопроводящей жилы, матерчатая оплетка сравниваемых объектов общую родовую и групповую принадлежность?

• Имеют ли сравниваемые объекты единый источник происхождения?

• Имеют ли сравниваемые объекты общую групповую принадлежность по условиям хранения и эксплуатации?

• Принадлежали ли ранее единому целому (назвать искомый объект) исследуемые части проводов, кабелей?

При исследовании пластмасс, резин и изделий из них обычно используется комплекс методов.

Исследование методом оптической микроскопии направлено на изучение признаков внешней и внутренней морфологии и механических свойств сравниваемых объектов для выявления следующих характеристик: цвета, прозрачности, толщины, однородности материала, наличия наполнителей, включений, загрязнений, следов рельефа обрабатывающих инструментов и следов иного механического воздействия, дефектов технологического характера, а также некоторых механических свойств — твердости, пластичности, упругости, эластичности и пр.

Применение электронной микроскопии позволяет изучать надмолекулярные структуры полимеров, которые весьма чувствительны к технологическим условиям их получения, формования, обработки пластмасс и резин и условий их эксплуатации. Образование надмолекулярных структур — это процессы упорядочения, происходящие при переходе полимеров из аморфного в кристаллическое состояние. Чем выше кристалличность, тем в большей степени упорядочена надмолекулярная структура полимера. Многие полимеры способны неограниченное число раз переходить из аморфного в кристаллическое состояние.

Химический анализ позволяет определить природу полимерного материала и иных компонентов. Наиболее часто эксперты применяют следующие пробы и реакции: термическая проба, проба на горение, определение растворимости, реакции газообразных продуктов сухой перегонки, некоторые качественные реакции. Результаты химического анализа, как правило, используются в качестве ориентировочной информации о природе и некоторых свойствах объекта.

При исследовании полимеров, как правило, применяется и метод инфракрасной спектроскопии, который наряду с качественным составом полимерной основы материала позволяет определять количественный состав сополимеров, наличие и концентрацию специальных добавок, выявлять признаки технологии синтеза полимера, переработки его в изделие и эксплуатации последнего.

В случаях ограниченного количества исследуемого объекта единственным методом анализа органической составляющей пластмасс и резин является пиролитическая газовая хроматография, с помощью которой устанавливается природа полимерного материала и проводится сравнительное исследование объектов в целях выявления их общности (различия) по партиям выпуска и условиям технологической обработки.

Полезную информацию при исследовании различных полимеров дает применение метода дифференциального термического анализа (ДТА), с помощью которого можно дифференцировать объекты по их природе, технологическим условиям их производства, например различать полиэтилен высокого и низкого давления, полученный в различных условиях. Сущность метода ДТА заключается в измерении тепловых эффектов, сопровождающих нагревание или охлаждение изучаемого вещества в зависимости от температуры. Эта зависимость выражается кривой — термограммой.

Рентгеновский фазовый анализ применяется при исследовании наполненных пластмасс и резин в целях изучения состава наполнителей (талька, диоксида титана, бланфикса и др.). Использование рентгеноструктурного анализа позволяет дифференцировать объекты одинакового качественного и количественного составов по структуре полимерной основы.

Эмиссионный спектральный анализ дает возможность определить элементный состав минеральной части полимера, обусловленный наличием наполнителей, минеральных пигментов, вулканизирующих веществ, ускорителей, активаторов вулканизации, а также присутствием минеральных элементов, входящих в состав разнообразных органических сырьевых компонентов, использованных при изготовлении пластмассы или резины. То обстоятельство, что состав пластмасс и резин существенно варьируется в зависимости от завода-изготовителя и партии выпуска продукции вследствие изменения дозировки сырьевых компонентов и замены одних компонентов другими, позволяет в ходе криминалистического исследования полимеров устанавливать завод-изготовитель и дифференцировать продукцию различных партий, выпущенных на одном предприятии.



11.2. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ



Строительные материалы и изделия на их основе очень часто выступают в качестве элементов вещной обстановки мест самых разных преступлений: убийств, изнасилований, грабежей, хищений, краж и др. Нередко в виде микроколичеств материалов и фрагментов изделий они выступают в качестве вещественных доказательств. Следственные органы задают экспертам самые разнообразные вопросы. Прежде всего возникает необходимость в диагностике строительного материала: установлении его природы, вида и пр. Другой задачей является сравнение нескольких объектов между собой: отнесение какого-либо фрагмента к конкретному строительному изделию; сравнение загрязнений на одежде подозреваемого с образцами строительных материалов с места происшествия; установление общности происхождения сравниваемых объектов по месту их производства, хранения и т.п.

Общая характеристика строительных материалов

К строительным материалам относятся вещества, материалы и изделия из них, применяемые в материальном производстве для возведения и реконструкции зданий и сооружений. В соответствии с разработанной классификацией, они подразделяются на:

• природные каменные материалы: камни (бутовый, валунный, булыжный), гравий, песок (кварцевый, полевошпатный, карбонатный), плиты и плитки (тесаные, пиленые, брусчатка), щебень;

• керамические изделия: стеновые (кирпичи, блоки), облицовочные (для фасадов, внутренней облицовки) санитарно-технические (твердый фаянс, санитарный фарфор, полуфарфор), прочие (кровельные, теплоизоляционные, кислотоупорные, огнеупорные);

• неорганические вяжущие вещества: воздушные (гипсовые, магнезиальные, извести), гидравлические (гидравлическая известь, цементы);

• искусственные каменные изделия на основе минеральных вяжущих веществ: гипсовые и гипсоцементные изделия (панели, плиты, блоки, листы), изделия на основе извести (кирпичи, плиты), материалы и изделия на магнезиальных вяжущих веществах (фибролит, ксиолит), асбоцементные изделия (стеновые трубы, короба);

• строительные растворы: цементные, известковые, гипсовые, смешанные;

• бетоны: обычный, гидротехнический, для зданий и легких перекрытий, полов, дорожных покрытий, специального назначения (кислотоупорный, жароупорный, для биологической защиты).

Собирание и предварительное исследование строительных материалов

Как свидетельствует вышеприведенная классификация, строительные материалы очень разнообразны по своим свойствам: тут и жидкие, и сыпучие, и твердые материалы самой разнообразной природы. Поэтому рекомендации по их собиранию можно сформулировать только в самом общем виде.

Прежде всего следователю и специалисту, производящему обнаружение, фиксацию и изъятие материальных следов в ходе производства следственных действий, применительно к строительным материалам необходимо четко разграничить две типичные задачи:

• анализ обстановки места совершения преступления;

• поиск следов пребывания конкретного лица (преступника и его жертвы), его одежды и различных принадлежащих ему предметов на месте совершения преступления.

В первом случае, анализируя общую обстановку места происшествия и видимые следы преступления, необходимо смоделировать действия участников преступления в ходе его совершения и установить, с какими элементами вещной обстановки — строительными изделиями и конкретными объемами, массами строительных материалов имел место наиболее интенсивный механический контакт их тел, одежды и находящихся при них предметов. Вероятным следствием этого контакта явился, с одной стороны, переход веществ биологического происхождения (волос, потожирового вещества, частиц кожи, крови и пр.) и микрочастиц материалов предметов одежды и других предметов (сумок, инструментов и пр.) на строительные изделия и материалы и, с другой стороны, загрязнение тела, одежды и других предметов соответствующими строительными материалами. С места происшествия должны быть изъяты не только вещества и материалы от тел и предметов участников преступления на материальной обстановке места происшествия, но и образцы соответствующих строительных материалов. При изъятии данных образцов необходимо обеспечить их представительность, а для этого важно определить в каждом конкретном случае рамки, границы каждого элемента вещной обстановки (ЭВО): строительного изделия или конкретной массы, объема строительного материала (стены здания, кучи песка на хозяйственном дворе или объема песка в противопожарном ящике и т.д.). Установленные границы ЭВО и способ отбора образцов соответствующих материалов, обеспечивающий их представительность, должны быть зафиксированы в протоколе следственного действия; в необходимых случаях к протоколу должна быть приложена схема отбора образцов.

Во втором случае, например при установлении и задержании подозреваемого, если с момента совершения преступления прошло не много времени, целесообразно провести не только его личный обыск и обыск по месту его жительства (в ходе которых целенаправленно вести поиск предметов одежды, инструментов и пр., загрязненных соответствующими строительными материалами), но его освидетельствование с целью обнаружения на теле (в волосах, под ногтями) микроколичеств строительных материалов. Производство освидетельствования оправдано, например, в случае проникновения в дом через пролом в потолочном перекрытии, особенно если потолок со стороны чердака утеплен засыпкой из случайно образованной смеси различных строительных материалов (керамзита, штукатурки, песка и пр.).

Предварительное диагностическое исследование строительных материалов чаще всего производится применительно к обнаруженным фрагментам строительных изделий, наслоениям строительных материалов на различных предметах с целью получения ориентировочной информации о месте образования данных фрагментов и наслоений — предположительном месте совершения преступлений. Основным, если не единственным методом исследования при этом является метод оптической микроскопии, позволяющий выявлять морфологические признаки строительных материалов: цвет, размеры, форму обнаруженных частиц, рельеф их поверхности, пористость, наличие, характеристики и распределение включений, наличие механических повреждений и пр. Личный опыт субъекта предварительного исследования, знание им особенностей морфологии различных строительных материалов является залогом успешного предварительного исследования.

Возможности криминалистической экспертизы строительных материалов и изделий

Криминалистическая экспертиза строительных материалов и изделий входит на правах рода в криминалистическую экспертизу веществ, материалов и изделий. Различают следующие виды криминалистической экспертизы строительных материалов и изделий:

• экспертиза естественных каменных строительных материалов;

• экспертиза искусственных каменных строительных материалов;

• экспертиза вяжущих веществ.

Общепринятая классификация родов экспертиз, входящих в КЭВМИ, и их объектов не лишена серьезных недостатков. Так, криминалистическая экспертиза строительных материалов и изделий — единственный род экспертиз в структуре КЭВМИ, объекты которого определены только исходя из области их применения, а не из химического состава или свойств. Как уже отмечалось, к строительным материалам отнесены «материалы, вещества и изделия из них, применяемые в материальном производстве для возведения и реконструкции зданий и сооружений», а именно «природные каменные материалы; керамические изделия; неорганические вяжущие вещества; искусственные каменные изделия на основе минеральных вяжущих веществ; строительные растворы; бетоны».

Под строительными материалами понимаются только природные каменные материалы, а также керамика, вяжущие и некоторые изделия из них, тогда как спектр материалов, удовлетворяющих приведенному определению, гораздо шире — это стекло, ЛКМ, пластмассы, стеклоткань, металлы, древесина, битумы и др., относящиеся к иным родам экспертиз веществ, материалов и изделий. Из приведенной классификации строительных материалов следует не вполне оправданное деление криминалистической экспертизы строительных материалов и изделий на виды, которое исходит не из природы материала либо его назначения, а из того, является ли материал камнем или порошком. Вероятнее всего, авторы классификации определяли круг объектов и, соответственно, виды криминалистической экспертизы строительных материалов КЭСМ по «остаточному принципу» — то есть в нее включены объекты, не охваченные другими родами КЭВМИ — стекла и изделия из него, лакокрасочные материалы, покрытия и окрашенные предметы, нефтепродукты и горюче-смазочные материалы, металлы, сплавы и изделия из них, волокнистые материалы и изделия из них и т.д.

С нашей точки зрения, два рода экспертиз: криминалистическую экспертизу стекла и изделий из него и криминалистическую экспертизу строительных материалов и изделий — целесообразно объединить в одном роде экспертиз — криминалистической экспертизе силикатных материалов и изделий из них, объектами которой должны стать стекло, керамика, вяжущие материалы и изделия из них.

Несмотря на широкую номенклатуру силикатных материалов, выпускаемых промышленностью, многообразие их свойств, технологий производства и используемых при этом сырьевых компонентов и т.д., перечисленные выше материалы объединены в одну группу. Это сделано прежде всего в силу общности физико-химических процессов, лежащих в основе их получения[78] и общности методов и методик их криминалистического экспертного исследования.

Области применения этих материалов весьма разнообразны: строительство, электроника, стоматология и т.д., однако подавляющее большинство силикатных материалов применяется в строительстве. Классификация объектов данной экспертизы по назначению представляются следующей.

Материалы и изделия строительного назначения:

• вяжущие материалы — различные виды цементов, гипсовые, известковые и др.;

• стеновые материалы — глиняный и силикатный кирпич, бетонные, гипсовые, асбестоцементные, железобетонные панели и блоки, ограждающие конструкции из стекла и др.;

• оконное стекло — листовое, в том числе узорчатое и армированное стекло;

• кровельные материалы — асбоцементные листы, керамическая черепица и др.;

• отделочные материалы — архитектурно-строительное стекло, фаянсовые глазурованные плитки и плитки для полов, гипсовые панели и плиты и др.;

• тепло- и звукоизоляционные материалы — материалы и изделия на основе стеклянных волокон, гипса; керамзит и др.;

• санитарно-технические изделия — фаянсовые и полуфарфоровые ванны, раковины, умывальники, изделия на основе полимербетона и др.;

• трубы — канализационные, дренажные и прочие на основе керамики, железобетона, асбоцемента и стекла.

Материалы и изделия хозяйственно-бытового назначения:

• тара — широкогорлая и узкогорлая тара из стекла, тара для хранения и отпуска медикаментов, парфюмерной продукции и др.;

• посуда — изделия их стекла, фарфора, фаянса и др.;

• декоративно-художественные изделия — изделия из стекла, керамики, гипса и др.

Материалы и изделия технического назначения:

• термо- и химически стойкие материалы — изделия из термостойкого, химико-лабораторного, кварцевого стекла, керамические огнеупоры, бетон на основе глиноземистого цемента, кислотоупорный цемент, кислотоупорные керамические изделия и др.;

• электротехнические материалы — электротехнический фарфор, электровакуумное стекло и др.;

• травмобезопасное стекло — триплекс, закаленное стекло;

• материалы для защиты от радиоактивных излучений — барито-бетон и др.;

• защитные покрытия — глазури, эмали;

• светотехническое стекло — светофильтры, рассеиватели, сигнальные стекла и др.;

• оптическое стекло — силикатные и несиликатные стекла.

Отметим, что данная классификация не является всеобъемлющей в силу широкой номенклатуры выпускаемых промышленностью силикатных материалов и изделий, однако она охватывает наиболее распространенные из них.

Термин «силикатные материалы» носит некоторую условность, поскольку объединяет как материалы, содержащие в своей основе соединения кремния, так и, например, гипсовые и известковые вяжущие материалы. В их составе соединения кремния отсутствуют, но они органично связаны с остальными силикатными материалами общностью технологии производства и областями применения.

Следственные органы ставят перед экспертами самые разнообразные задачи, касающиеся силикатных материалов.

Прежде всего возникает необходимость в диагностике представленного на исследование материала. Для полноты диагностического исследования целесообразно использовать следующие уровни дифференцированности веществ и материалов техногенного происхождения:

• классификационный уровень, находящий отражение прежде всего в системе наименований и классификаций объектов, заложенных в требованиях стандартов, технических условий, ассортиментных перечнях и т.п.; именно использование этого уровня позволяет определить наименование, назначение, область применения или происхождения объектов. Классификационный уровень обеспечивает, в частности, единство терминологии в общении людей, имеющих дело с однородными веществами или материалами;

• рецептурно-технологический уровень, предусматривающий систему дифференцирующих параметров производственной продукции, учитываемых при организации технологических процессов;

• производственно-технологический, связанный с вариационностью однотипных технологических процессов изготовления веществ, материалов и изделий из них и являющийся причиной отличия свойств материала однотипных изделий разных периодов выпуска и т.п.; к этому же уровню относится и дифференцированность сбытовая (партии выпуска и т.п.);

• эксплуатационный уровень, обусловленный влиянием внутренних и внешних факторов на вещество, материал или изделие.

Применительно к силикатным материалам схема диагностического исследования может быть реализована следующим образом.

На классификационном уровне решаются задачи:

• установление принадлежности объекта к силикатным материалам;

• отнесение объекта к конкретному виду вяжущих материалов (или изделию из них), стеклу, керамике;

• установление принадлежности объекта к определенной разновидности (роду) материала в соответствии с принятой в отрасли классификацией (например, стекло — тарное, оконное, листовое и т.д.).

На рецептурно-технологическом уровне решаются задачи:

• установление изготовления объекта в соответствии с определенной рецептурой, маркой продукции, ГОСТ, ТУ, используемыми на различных предприятиях одной отрасли (например, портландцемент марки ПЦ400Д20 производится на различных цементных заводах по единой рецептуре).

На производственно-технологическом уровне решаются задачи:

• определение технологического процесса, отразившегося в морфологических и структурных признаках объекта, его химическом составе. Во многих случаях на основании этих признаков можно установить принадлежность продукции определенному предприятию либо группе предприятий, работающих по одной технологии;

• установление принадлежности объекта к определенной партии продукции одного и того же предприятия. В производстве силикатных материалов понятие «партия» условно и подразумевает определенное количество материала. Это вызвано непрерывностью технологии их производства. Следовательно, рассмотрение силикатных материалов на этом уровне, как правило, невозможно.

На эксплуатационном уровне решается задача установления комплекса признаков объекта, возникновение или изменение которых связано с влиянием внутренних и внешних факторов в процессе эксплуатации либо с течением времени.

Реально указанные уровни дифференцированности могут использоваться в криминалистической диагностике силикатных материалов по следующей цепочке: наименование — рецептура — технология — изготовитель — партия (или время) изготовления — реализатор — покупатель.

Последние два звена цепочки определяются оперативным или следственным путем, иногда сопровождающимся проведением дополнительных научно-технических (в рамках ОРД) или экспертных (в рамках расследования) исследований.

Другой, значительно более сложной задачей, возникающей при экспертизе подобных объектов, является сравнение нескольких объектов между собой с целью установления их общей родовой, групповой принадлежности либо идентификации конкретного индивидуально-определенного элемента вещной обстановки места происшествия. Например, при сравнении загрязнений на одежде подозреваемого с образцами вещества, изъятого с места происшествия, устанавливается общность происхождения сравниваемых объектов по ГОСТ, ТУ производства, месту их производства, принадлежности одной партии выпуска, месту и условиям их хранения и применения; определяется, что загрязнения на представленной одежде отделились от конкретного строительного изделия — части материальной обстановки места происшествия.

При производстве криминалистической экспертизы силикатных материалов и изделий применительно, например, к вяжущим строительным материалам могут решаться следующие вопросы.

1. Диагностические:

• Имеются ли на одежде подозреваемого следы (микрочастицы, микроколичества вещества) строительных материалов? Если да, то каких именно?

• К какому виду строительных материалов относятся частицы серо-белого материала, обнаруженные на одежде трупа? Какие изделия могли быть изготовлены из данного материала?

• Каковы марка, вид (род), разновидность представленного на исследование цемента (бетона)?

• Является ли представленный на исследование гипс медицинским?

2. Идентификационные:

• Имеются ли на одежде и инструментах гр-на М. частицы строительных материалов от взломленной стены магазина «Меркурий»?

• Произошли ли загрязнения на одежде подозреваемого в результате контакта с поврежденной стенкой вентиляционной шахты в квартире гр-на Т.?

• Произошли ли следы строительных материалов, обнаруженные на одежде трупа гр-ки П., с места строительства дома № 66 по ул. Тверской?

• Изготовлены ли покрытия пола гаража гр-на К. из цемента, имеющего общий источник происхождения с цементом, хранящимся на складе фирмы «Т»?

• Одновременно ли изготовлены бетонные плиты, использованные при строительстве домов по адресам...?

В зависимости от количества исследуемого материала, степени его репрезентативности по отношению к предполагаемому источнику его происхождения и специфичности выявленных признаков указанные выше идентификационные задачи могут быть решены как на уровне общей родовой, групповой принадлежности, так и индивидуального тождества.

При экспертном исследовании силикатных материалов наибольшее значение для получения криминалистически значимой информации имеют их морфологические и субстанциональные свойства (прежде всего физико-химические). Этот подход реализован в существующих методиках криминалистического исследования стекла. Однако данные свойства являются информативными и при исследовании вяжущих материалов и изделий из них.

В ходе криминалистического исследования силикатных материалов и изделий на их основе выявляются и используются следующие признаки:

• морфологические признаки — размеры, форма, рельеф поверхности, пористость, наличие, размеры и распределение включений, механические повреждения;

• признаки состава — качественный и количественный элементный и молекулярный составы, наличие и распределение неоднородностей состава;

• структурные признаки — наличие и распределение фаз, их кристаллографические характеристики, искажения кристаллической структуры;

• физико-химические свойства — плотность, объемная масса, влагопоглощение, теплоемкость, цвет.

При исследовании силикатных материалов применяется комплекс методов исследования, включающий в себя оптическую и электронную микроскопию, химический анализ, рентгенофазовый и рентгенофлуоресцентный, спектральный эмиссионный, калориметрический методы анализа.



11.3. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРФЮМЕРНО-КОСМЕТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ



Парфюмерно-косметические средства сравнительно недавно стали рассматриваться в качестве объектов криминалистического исследования[79], хотя они используются людьми, а следовательно, могут служить носителями криминалистически значимой информации, уже многие столетия. Экспертизы соответствующих объектов производятся в целях установления назначения, страны-изготовителя, марки, тона, в ряде случаев предприятия-изготовителя декоративной косметики в случае обнаружения ее следов, а также общей родовой и групповой принадлежности сравниваемой парфюмерно-косметической продукции.

Общая характеристика парфюмерно-косметических средств

Парфюмерные и косметические средства весьма разнообразны. Современную парфюмерную продукцию подразделяют в основном по назначению, в соответствии с чем в ассортимент парфюмерных изделий входят следующие группы: духи, туалетная вода, одеколон и душистая вода.

Духи представляют собой приятно пахнущие спиртовые или спиртоводные растворы парфюмерных композиций (много компонентных смесей душистых веществ).

По консистенции духи подразделяют на жидкие, концентрированные, твердые (смесь жировых и воскообразных веществ с добавлением парфюмерных композиций) и сухие (смесь порошкообразных веществ и парфюмерных композиций).

По характеру запаха различают духи цветочного (имитирующие запахи какого-либо растения — ландыша, сирени, фиалки и пр.) и фантазийного направления (сочетание запахов цветочной группы и запахов, не встречающихся в природе).

По типу запаха духи подразделяют на теплые, свежие, сладкие, холодные и сухие.

Массовая доля парфюмерной композиции для духов группы «экстра» составляет не менее 15% при стойкости запаха духов не менее 60 часов. Для остальных духов содержание композиции составляет не менее 10% при стойкости запаха духов не менее 50 часов. Духи импортного производства, включая французские, относятся в основном к группе «экстра».

Туалетные воды, особенно импортные, чаще всего выпускают в аэрозольной упаковке и применяют в качестве ароматизирующих средств. Они представляют собой приятно пахнущие водно-спиртовые растворы парфюмерных композиций, содержание которых колеблется от 6 до 12%; соответственно меньше и стойкость запаха, которая составляет менее 40 часов.

Одеколоны представляют собой приятно пахнущие спиртоводные растворы парфюмерных композиций, содержание которых находится в пределах от 1,5 до 4%, и используются в качестве гигиенических, освежающих и ароматизирующих веществ.

Различают одеколоны с запахом цветочного и фантазийного направлений, а по содержанию композиции — группы «экстра» и просто одеколоны. Одеколоны группы «экстра» имеют не менее 4% композиции и стойкость запаха более 30 часов. Остальные одеколоны содержат массовую долю душистых веществ не менее 1,5%, стойкость запаха — не менее 24 часов.

Душистые воды представляют собой спиртоводные растворы парфюмерных композиций с приятным запахом. Они отличаются от одеколонов меньшим содержанием парфюмерных композиций (не менее 1%). Некоторые душистые воды содержат полезные добавки: борную кислоту, глицерин, настой хинной коры, уксусную кислоту и др. Так, например, розовая вода содержит натуральное розовое масло, борную кислоту и глицерин; лесная вода содержит пихтовое, сосновое, можжевеловое масла и т.д. Назначение душистых вод в основном то же, что и одеколонов, — главным образом освежение и дезинфекция кожи.

Основу всех парфюмерных композиций составляют терпиноиды (нерол, гераниол, терпинол, линалоол и др.), комбинации которых с другими веществами и определяют специфический аромат парфюмерных изделий.

Косметические средства подразделяются на лечебно-гигиенические и декоративные. Эти средства по назначению делят на следующие группы:

• средства для ухода за кожей, к которым относятся кремы жидкие и густые, детские, лосьоны и пр.;

• средства для бритья и ухода за кожей до и после бритья;

• средства для ухода за полостью рта и зубами — зубные пасты, порошки, элексиры и пр.;

• средства для ухода за волосами — шампуни, бальзамы, кондиционеры, гели, краски для волос, лаки и пр.;

• декоративная косметика — губные помады[80], карандаши, тушь для ресниц[81], тени для век[82];

• пудра, тональные кремы[83], лаки и эмали для ногтей, средства для снятия лака и пр.;

• прочие косметические изделия — дезодоранты, средства для и от загара, пена для ванн, средства от комаров и др.

Собирание парфюмерно-косметических средств

Как было показано выше, парфюмерные и косметические средства весьма разнообразны: они бывают твердыми, мелкодисперсными, порошкообразными, мазеобразными, жидкими и газообразными. Поэтому собирание их в ходе проведения следственных действий требует творческого подхода. Можно выделить пять возможных ситуаций:

• необходимость изъятия парфюмерно-косметического средства в упаковке;

• необходимость изъятия микроколичеств веществ, микрочастиц парфюмерно-косметических средств с тела живого человека или трупа с целью последующего сравнения с соответствующим парфюмерно-косметическим изделием;

• обнаружение наслоений значительных количеств средств декоративной косметики, например, в случае исполнения надписи на стене, стекле, зеркале и пр. такими нетрадиционными средствами, как губной помадой, косметическими карандашами (для губ, век и пр.), зубной пастой и т.д.;

• обнаружение наслоений незначительных количеств декоративной косметики (чаще всего губной помады) на одежде, посуде, окурках сигарет и папирос, салфетках и пр.;

• обнаружение на месте происшествия запаха парфюмерного средства.

Первая ситуация возникает при необходимости изъятия парфюмерно-косметического средства в упаковке при подозрении в подделке и (или) при необходимости последующего сравнения материала средства со следом-наслоением материала подобного средства, обнаруженным на теле, одежде участников расследуемого события или иных предметах — элементах вещной обстановки места преступления.

Если упаковка средства не нарушена, вскрывать ее недопустимо, поскольку признаки внешнего оформления и реквизитов средства имеют самостоятельное значение. Если же упаковка (например, полиэтиленовая или целофановая пленка, покрывающая коробку со средством) нарушена, но находится возле коробки, она также подлежит изъятию. В случае, если емкость с жидким парфюмерно-косметическим средством открыта или закрыта неплотно, этот факт должен быть зафиксирован в протоколе следственного действия, а сама емкость перед изъятием должна быть плотно закрыта.

Вторая ситуация возникает при необходимости изъятия микроколичеств веществ, микрочастиц парфюмерно-косметических средств с тела живого человека при проведении его освидетельствования или трупа в ходе осмотра места происшествия или внешнего осмотра трупа с целью последующего сравнения с соответствующим парфюмер-но-косметическим изделием. В этом случае соответствующие вещества могут быть, например, изъяты каким-либо из нижеприведенных способов:

• лаки и краски для волос — выстрижением небольшой пряди волос, который следует упаковать в чистый бумажный пакет;

• лаки и эмали для ногтей — в виде соскобов с ногтевых пластинок (которые должны быть упакованы в бумажный или полиэтиленовый пакетик) или (что менее предпочтительно) на небольшой марлевый тампон, смоченный ацетоном или жидкостью для снятия лака. В последнем случае должен быть изъят и контрольный марлевый тампон, смоченный такой же жидкостью. Тампоны перед упаковкой должны быть высушены и упакованы в бумажные или полиэтиленовые пакетики;

• средства для ухода за кожей (кремы, лосьоны и пр.) и декоративная косметика, прочно не закрепленная на теле (губные помады, карандаши, тушь для ресниц, тени для век, пудра и пр.) и прочие косметические изделия (дезодоранты, средства для и от загара, пена для ванн, средства от комаров и др.) изымаются маленьким марлевым тампоном: сухим и (или) смоченным водно-спиртовой смесью (1:1) либо этиловым спиртом (наилучший способ изъятия определяется экспериментально применительно к конкретному средству). Тампоны после высушивания при комнатной температуре упаковываются в полиэтиленовые (но не бумажные во избежание впитывания в бумагу жировых компонентов) пакетики. Способ изъятия указывается в протоколе следственного действия.

В третьей ситуации изъятие производится вместе с предметом-носителем следа-наслоения либо с его частью (что крайне желательно при обнаружении следа-наслоения средства декоративной косметики, жировые компоненты которого могли впитаться в пористый материал следовоспринимающей поверхности), а также в виде соскобов со следообразующей поверхности, помещаемых в полиэтиленовые пакетики. Если в соскобы наряду с материалом средства могли попасть частицы материала следовоспринимающей поверхности, также изымается контрольный образец этого материала в виде соскоба с участка поверхности, непосредственно примыкающего к следу-наслоению, на котором материал средства отсутствует.

В четвертой ситуации изъятие допускается только с предметом-носителем или с его частью. При этом перед его упаковкой участок поверхности с наслоением защищается куском чистой полиэтиленовой пленки, закрепляемым на предмете-носителе пришиванием или приклеиванием при помощи ленты «скотч».

В пятой ситуации при обнаружении на месте происшествия запаха парфюмерного средства необходимо попытаться обнаружить источник этого запаха, например платок, записную книжку и пр. Если это удалось, предмет — носитель запаха необходимо как можно быстрее герметично упаковать (например, поместить в чистую стеклянную банку с герметично закрывающейся крышкой[84]) и до поступления в экспертно-криминалистическое подразделение не открывать и хранить в холодильнике для замедления испарения легколетучих фракций парфюмерных композиций. Важно учитывать, что длительному хранению подобные объекты не подлежат; чем быстрее будет произведено извлечение запаховых веществ с объекта-носителя и их исследование, тем выше вероятность его успешного результата.

Если обнаружить источник запаха не удалось, но он ощущается отчетливо, можно попытаться изъять пробу воздуха с запахом. Простейший способ такого изъятия — наполнить чистую стеклянную трехлитровую банку чистой водой, после чего в месте, где запах парфюмерного средства ощущается наиболее отчетливо, вылить из нее воду в другую емкость, а банку герметично закрыть и срочно направить на исследование.

Предварительное исследование парфюмерно-косметических средств

Следует признать, что возможности диагностического предварительного исследования парфюмерно-косметических средств в следах, проводимого с целью установления родовой, групповой принадлежности средств ввиду их огромного разнообразия очень ограничены. Эпизод же из фильма «Бриллиантовая рука», в котором сотрудник милиции, понюхав записку, моментально определил наличие на ней следов французских духов «Шанель № 5» — не более чем юмористическая ненаучная фантастика.

При предварительном исследовании следов парфюмерно-косметических средств для ориентировочного установления его типа и вида можно использовать только недеструктивные методы и определять такие свойства обнаруженных материалов, как внешний вид, консистенция, однородность или неоднородность материала, цвет, запах, кроющая способность, люминесценция в ультрафиолетовых лучах и некоторые другие. Более чем желательно, чтобы это исследование проводил специалист, обладающий опытом экспертного исследования таких средств. Однако поскольку таких специалистов очень мало, предварительное исследование может провести лицо, обладающее большим опытом использования парфюмерии и косметики, как правило, женщина с хорошо развитым обонянием.

Предварительному диагностическому исследованию может быть подвергнуто парфюмерно-косметическое средство в упаковке с целью ориентировочного установления его подлинности или поддельности. Такое исследование будет успешным, если в распоряжении специалиста имеется образец подлинного средства или детальное описание внешних реквизитов его упаковки и основных органолептических показателей. Нужно иметь в виду, что можно столкнуться с тремя вариантами подделки:

• грубая подделка, которая связана с использованием упаковки, лишь отдаленно напоминающей подлинную, и содержимого, которое парфюмерно-косметическим вообще не является. Так, имели место случаи, когда флаконы с якобы дорогостоящей парфюмерией заполнялись разбавленным подкрашенным техническим спиртом или подкрашенной водой, жидкостью для снятия лака, техническими растворителями, подкрашенной разбавленной серной кислотой и пр., либо заполнялись очень дешевой парфюмерией (например, флаконы с якобы французскими духами заполнялись дешевым одеколоном «Цитрусовый», «Тройной», «Саша» и др.). И еще один пример: при исследовании партии отечественной помады пеналы для нее оказались заводского изготовления (похищенными с фабрики), но в качестве воско-жировой основы в нее входили мастика для полов и крем для обуви, а в качестве красителей — спирто- и водорастворимые красители, не разрешенные Минздравом к использованию для косметических целей из-за вредного влияния на здоровье человека. Анализ практики показывает, что до 50% губных помад, находящихся в торговой сети, являются фальсифицированными;

• разбавление подлинного парфюмерного или косметического содержимого вспомогательным сырьем;

• тонкая фальсификация, обусловленная пересортицей, когда используется упаковка, мало чем по внешним признакам отличающаяся от подлинной, и содержимое более низкого качества.

В ходе предварительного исследования можно уверенно установить грубую подделку. Разбавление можно лишь предположить в случае выявления признаков нарушения укупорки и повторной укупорки. Выявить же тонкую фальсификацию можно, как правило, лишь по результатам экспертного исследования.

Проще обстоит дело со сравнительным предварительным исследованием парфюмерных и косметических средств. Если сравнению подлежит след-наслоение и материал какого-либо упакованного средства, сравниваемые объекты надлежит привести к общему виду. Средство наносится на аналогичную поверхность (желательно таким же слоем, что и след-наслоение), и только после этого производится сравнение их органолептических показателей, морфологических признаков. При сравнении запахов необходимо учитывать, что следнаслоение уже мог потерять значительную часть легких фракций душистых веществ, в то время как модельный след является свежим. Запах подобных объектов может отличаться не только интенсивностью, но и оттенками. Поэтому торопиться с формулированием отрицательного вывода на основании различия запаха не стоит.

В том случае, если сравнению подлежат сходные парфюмерно-косметические средства в упаковке с целью ориентировочного определения единства источника их происхождения, в ходе предварительного исследования прежде всего сравниваются внешнее оформление и реквизиты (примененные упаковочные материалы, реквизиты на коробке, реквизиты на флаконе, вид флакона, полнота наполнения и укупорка). Например, на коробках с французскими изделиями имеются следующие реквизиты: наименование изделия; фирма-изготовитель; страна или город (несколько городов), где находится основное предприятие; объем в жидкостных унциях (типа: 1/2 Fl. oz.); затем крепость спирта (VOL 96°) и общий объем (е. 25 ml). На дне коробки или сбоку указывается дата изготовления изделия, штриховой код.

Затем сравниваются такие органолептические показатели, как однородность, цвет, прозрачность (для средств в виде растворов), наличие и характер опалесценции при боковом освещении, запах и люминесценция в ультрафиолетовом свете.

В ходе предварительного исследования губных помад как в следовых, так и в макроколичествах, можно использовать признаки, позволяющие дифференцировать помады фабричного и кустарного производств, приведенные в табл. 33.



Таблица 33. Дифференцирующие признаки губных помад фабричного и кустарного производства



	Наименов. показателей и их характеристика
	Изготовление губных помад



	на автоматах
	в формах ручного розлива
	кустарным способом



	Внешний вид
	Поверхность карандаша блестящая, гладкая, однородная, равномерно окрашенная (небольшие разводы допускаются только для перламутровых помад в верхней части), наличие сечения в форме эллипса либо в форме лопаточки
	Поверхность карандаша гладкая, однородная, равномерно окрашенная, форма конуса разнообразная
	Поверхность карандаша гладкая, встречаются видимые включения и разводы, форма конуса разнообразная



	Цвет
	Соответствует эталону
	Соответствует эталону
	Может соответствовать или не соответствовать эталону



	Запах
	Соответствует эталону
	Соответствует эталону
	Может соответствовать либо не соответствовать эталону, либо отсутствовать



	Мазок[85]
	Ровный, однородный без крупинок
	Ровный, однородный без крупинок
	Может быть сухим, твердым либо мягким, мазеобразным с крупинками



	Масса карандаша[86]
	Соответствует конкретному тону
	Соответствует конкретному тону
	Не соответствует тону



	Оптическая микроскопия (увеличение до 56×)
	Частицы красителя размером 10-20 мкм, редко до 70-100 мкм
	Частицы красителя размером 10-20 мкм, редко до 70-100 мкм
	Частицы красителя крупные, до 100 мкм и выше



	Наличие раковин
	На поверхности имеются мелкие раковины в небольшом количестве
	На поверхности имеются мелкие раковины в небольшом количестве
	Значительное количество больших по размеру раковин



	Перламутровый эффект
	Создан за счет тонкодисперсного порошка в виде слюды, имеющего размеры 0,005-0,060 мкм
	Создан за счет тонкодисперсного порошка в виде слюды, имеющего размеры 0,005-0,060 мкм
	Создан за счет металлического порошка алюминия или бронзы



	Люминесценция
	Одинаковая по всей массе, без разводов
	Одинаковая по всей массе, без разводов
	Ярко люминесцирующие включения и разводы




Возможности криминалистической экспертизы парфюмерно-косметических средств

Криминалистическая экспертиза парфюмерно-косметических средств находится на начальном этапе своего становления. Разработаны методики криминалистического исследования лишь некоторых из ее объектов (таких, например, как парфюмерные изделия и некоторые косметические средства — губная помада, тушь для ресниц, тени для век и тональные кремы), причем в основном эти методики направлены на выявление подделок, имеющих место в торговле, установление соответствия определенному наименованию, способа изготовления, общего источника происхождения сравниваемых изделий в упаковке при наличии достаточно большого их количества. Применительно к парфюмерным изделиям и губной помаде разработаны и методики исследования микроколичеств веществ. Однако, используя опыт производства криминалистических экспертиз веществ, материалов и изделий иных родов и видов, уже сейчас сотрудники экспертно-криминалистических подразделений ОВД и судебно-экспертных учреждений иных ведомств выполняют отдельные экспертизы применительно к следовым количествами парфюмерно-косметических средств, успешно решая вопросы как диагностического, так и идентификационного характера. Обобщение опыта производства таких экспертиз и накопление информационных фондов о составе и свойствах парфюмерно-косметических средств ускорит дальнейшую разработку методических основ и конкретных методик данного рода криминалистической экспертизы веществ, материалов и изделий.

Предметом криминалистической экспертизы парфюмерно-косметических средств являются фактические данные, обстоятельства дела, устанавливаемые с помощью экспертных исследований вещественных доказательств — парфюмерных и косметических средств и изделий, объектов-носителей следов парфюмерии и косметики на основе положений криминалистики с использованием общетехнических отраслей знания (химии и технологии парфюмерии и косметики, товароведения парфюмерных и косметических изделий) и специальных научных исследований, проводимых с целью изучения и формулировки закономерностей возникновения, условий сохранения и передачи криминалистически значимой информации свойствами парфюмерных и косметических средств и изготовленных из них (с их использованием) парфюмерных и косметических изделий.

С учетом изложенного, объектами криминалистической экспертизы парфюмерно-косметических средств в зависимости от обстоятельств дела могут быть:

• парфюмерные средства и изделия — духи, туалетная вода, одеколон и душистая вода;

• лечебно-гигиенические и декоративные косметические средства и изделия — средства для ухода за кожей, средства для бритья и ухода за кожей до и после бритья, средства для ухода за полостью рта и зубами, средства для ухода за волосами, декоративная косметика и прочие косметические изделия;

• объекты-носители следов парфюмерии и косметики.

Задачи криминалистической экспертизы парфюмерно-косметических средств определяются в каждом конкретном случае ситуационно, т.е. в зависимости от обстоятельств дела.

Типовыми, определенными с позиций запросов оперативных сотрудников в рамках оперативно-розыскной деятельности (ОРД) или следователей в рамках расследования, являются следующие задачи:

• обнаружение — установление наличия-отсутствия искомых объектов (микроколичеств веществ — следов парфюмерных и косметических средств) на предмете-носителе;

• диагностика — определение природы, наименования, назначения, способа и технологии изготовления, страны и фирмы изготовителя или иных классификационных свойств объектов: парфюмерных и косметических средств;

• идентификация, — установление общей родовой, групповой принадлежности искомого и проверяемого объектов, либо установление тождества элемента вещной обстановки — парфюмерно-косметического изделия, конкретного объема парфюмерного или косметического кустарно изготовленного средства по отделенной от него части средства, источника происхождения парфюмерно-косметического изделия.

В конкретных случаях в рамках криминалистической экспертизы парфюмерно-косметических средств могут быть заданы и решены следующие вопросы.

1. Диагностические вопросы:

• Является ли содержимое флакона, пенала, коробочки парфюмерным или косметическим средством?

• Если да, то соответствует ли представленное изделие определенному наименованию?

• Каким способом (фабричным или кустарным) изготовлено данное парфюмерное или косметическое средство? В какой стране и какой фирмой изготовлена данная продукция? Каково товарное название этой продукции, другие ее характеристики (например, номер тона губной помады)?

• Имеются ли на представленном предмете следы парфюмерии, декоративной или лечебно-гигиенической косметики?

• Если да, то к какому виду, наименованию она относится? В какой стране и какой фирмой изготовлена данная продукция?

2. Идентификационные вопросы:

• Имеют ли сравниваемые образцы парфюмерно-косметической продукции (парфюмерные и косметические изделия, обнаруженные в разных местах, образец продукции соответствующего наименования и предприятия-изготовителя и изделие (либо следы парфюмерного или косметического средства) общую родовую, групповую принадлежность?

• Имеют ли сравниваемые образцы парфюмерно-косметической продукции (например, образец парфюмерной или косметической продукции, произведенный в конкретной кустарной мастерской, и аналогичная по наименованию продукция, изъятая из торговли) единый источник происхождения?[87]

• Является ли представленное парфюмерное или косметическое средство (например, содержимое изделия, изъятого из торговли) частью конкретного объема парфюмерного или косметического кустарно изготовленного средства (например, изготовленной в условиях подпольной кустарной мастерской в конкретной емкости и частично израсходованной массы, имитирующей тушь для ресниц)?

• Является ли парфюмерное или косметическое средство, следы которого обнаружены на представленном предмете, частью средства в парфюмерном или косметическом изделии, изъятого при обыске гр-на Г.?[88]

Схема экспертного исследования макроколичеств парфюмерных и косметических изделий обычно включает в себя три основные стадии:

• изучение внешнего оформления и реквизитов упаковки;

• исследование органолептических и физико-химических показателей содержимого;

• определение химического состава содержимого (рис. 22-25).

Исследование парфюмерных и косметических средств в следах, естественно, носит усеченный характер и ограничивается второй и третьей стадией.

Экспертное исследование микроколичеств парфюмерных средств (на примере парфюмерии, содержащейся в веществе потожировых следов человека). Обнаружение в потожировом веществе человека терпиноидов (основы всех парфюмерных композиций) свидетельствует о наличии в них парфюмерии, а при установлении конкретных видов и сочетаний терпиноидов возможно отнесение парфюмерной композиции к определенному типу аромата.



Рис. 22. Схема экспертного исследования парфюмерных изделий



Рис. 23. Схема экспертного исследования губных помад



Рис. 24. Схема экспертного исследования туши для ресниц



Рис. 25. Схема экспертного исследования теней для век



Дифференцировать духи, туалетные воды и одеколоны в следах невозможно, так как они могут состоять из одинаковых душистых компонентов и различаться лишь по количественному содержанию воды и спирта. Поэтому по типу парфюмерных изделий можно отличать только дезодоранты — по содержанию в следах, наряду с терпиноидами, солей алюминия, используемых в качестве антиперсперантов, и лосьоны после бритья — по содержанию в них дополнительно ментола.

При наличии в потожировых веществах человека парфюмерных компонентов решаются две задачи:

• отделение ароматических компонентов от потожирового вещества;

• анализ компонентов парфюмерных изделий с целью отнесения их к определенному типу аромата либо к определенному типу изделия.

Анализ состава парфюмерных композиций проводят методом тонкослойной хроматографии (ТСХ) без идентификации отдельных компонентов, путем их сравнения (метод отпечатков пальцев). В качестве образцов сравнения в зависимости от поставленной перед экспертом задачи могут быть либо образцы парфюмерных изделий, либо их следы на одежде или теле человека.

Обнаружение алюминия в следах дезодорантов производится с использованием качественных реакций, так как определение следов алюминия методом рентгеноспектрального анализа дает воспроизводимые результаты только при значительном количестве дезодоранта.

Определение следов ментола с целью отнесения обнаруженного парфюмерного вещества к лосьону для бритья проводят методом тонкослойной хроматографии.

Схема обнаружения парфюмерных изделий в потожировой системе (ПЖС) человека представлена на рис. 26.

Экспертное исследование микроколичеств губных помад. Методика исследования следов губных помад на предметах-носителях[89] включает в себя две стадии: изучение органолептических показателей и морфологических особенностей наслоений и анализ химического состава.



Рис. 26. Алгоритм решения экспертной задачи по выявлению парфюмерии в ПЖС человека



На первой стадии определяют цвет мазка[90] и его структуру (характер распределения мазка на подложке с определением наличия перламутрового пигмента[91] и дисперсности красителя), а затем характер люминесценции вещества. Вторая стадия исследования включает в себя выявление состава воскожировой основы, красителей и пигментов с использованием метода тонкослойной хроматографии.

При исследовании парфюмерных и косметических средств, которое целесообразно осуществлять путем сопоставления с образцом сравнения, обычно используется комплекс методов.

Органолептическим исследованием определяют стандартные показатели: однородность, цвет, прозрачность (для жидкостей) и запах.

Применительно к парфюмерным жидкостям, например, для определения однородности флаконы осматривают в проходящем свете лампы накаливания мощностью 40 Вт на расстоянии 20 см от лампы и 40 см от наблюдателя при перевертывании флакона пробкой вниз (в жидкости не допускаются посторонние включения).

Цвет парфюмерной жидкости определяют сравнением исследуемой жидкости и образца, которые в одинаковых количествах наливают в пробирки из бесцветного стекла, установленные на листе белой бумаги.

После сравнения по цвету парфюмерную жидкость охлаждают до 5 °C (в холодильнике), встряхивают и просматривают в проходящем свете для установления прозрачности сопоставляемых объектов. Не допускается помутнение и опалесценция исследуемой жидкости.

Запах парфюмерных изделий определяют сравнением исследуемой жидкости и образца, пользуясь полосками писчей бумаги, смоченными парфюмерией[92]. Сравнение по запаху требует определенного навыка и способности, так как восприятие запахов человеком индивидуально.

Исследование методом оптической микроскопии направлено на изучение характера поверхности мазеобразных и твердых средств и дисперсности компонентов. При этом устанавливается однородность средства, т.е. равномерность смешения компонентов в массе, отсутствие инородных включений в виде частиц почвы и древесины, волокон, волосков и пр.

К числу физико-химических показателей, используемых в процессе исследования изделий в качестве экспресс-анализа, относятся цвет люминесценции, плотность жидкости и показатель преломления, которые определяются с образцом сравнения при отсутствии других методов. Цвет люминесценции определяют путем нанесения капли исследуемой жидкости и образца сравнения на фильтровальную бумагу. В центр каждого пятна с помощью капилляра наносят небольшое количество этанола так, чтобы диаметры сравниваемых пятен были одинаковы (1-1,5 см). Выявление несовпадения при осмотре бумаги в УФ-лучах по числу люминесцирующих зон и их расположению свидетельствует о различном составе композиции душистых веществ, входящих в парфюмерию.

Определение плотности проводят с помощью пикнометра. Измерение показателя преломления парфюмерных изделий можно осуществлять на рефрактометре любой марки, одновременно с образцом сравнения.

Наиболее надежными и информативными инструментальными методами определения органических компонентов парфюмерных и косметических средств являются тонкослойная (ТСХ) и газожидкостная (ГЖХ) хроматографии.

Определение неорганических компонентов средств проводят с использованием методов рентгенофазового или эмиссионного спектрального анализов.




11.4. КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЕЩЕСТВ НЕИЗВЕСТНОЙ ПРИРОДЫ



В специальной литературе можно встретить утверждение, что экспертиза объектов неустановленной природы является специфической группой прочих криминалистических экспертиз, объектами исследования в которой являются вещества и материалы, которые не могут быть отнесены (хотя бы предположительно) лицом или органом, назначающим экспертизу, к какому-либо определенному виду. Утверждается также, что в рамках данной экспертизы могут решаться как диагностические задачи (установление природы, родовой принадлежности представленного на исследование объекта), так и — при поступлении двух или более объектов — идентификационные задачи (установление их общей родовой, групповой принадлежности или установление индивидуально-конкретного тождества)[93].

С утверждениями о самостоятельности экспертизы объектов неустановленной природы трудно согласиться, поскольку после определения родовой принадлежности представленных объектов она обязательно перестает быть таковой экспертизой (объектов неустановленной природы) и переходит в разряд криминалистической экспертизы веществ, материалов и изделий какого-либо конкретного рода и вида (например, криминалистической экспертизы наркотических средств, криминалистической экспертизы строительных материалов) либо судебной экспертизы иного класса или рода (например, при установлении, что представленное вещество является ядом — в судебно-токсикологическую экспертизу). Представляется, что в указанных случаях правильнее говорить лишь о специфическом криминалистическом исследовании в целях решения диагностической задачи о природе представленного вещества или материала[94]. Специфика этого криминалистического исследования (как на стадии собирания, так и стадиях предварительного и экспертного исследований) и состоит в необходимости особого единого методического подхода к решению данной задачи во всех случаях, когда даже предположить природу обнаруженного вещества невозможно.

Указанные исследования проводятся при расследовании самых различных категорий преступлений: отравлений (30%), убийств (20%), краж (15%), пожаров (10%) и т.д. Анализ экспертной практики показывает, что в качестве объектов неустановленной природы наиболее часто встречаются фармацевтические препараты, пестициды и удобрения, минеральные кислоты, щелочи, органические растворители, красители, стройматериалы, природные жиры, мумие, прополис, парфюмерно-косметические изделия, моющие средства, пластилин и т.п. Они обнаруживаются и изымаются в виде индивидуально определенных масс, объемов (60%), следов на поверхностях различных предметов-носителей (20%), следов, распределенных в массе различных объектов-носителей (20%).

Поскольку свойства подобных обнаруживаемых объектов, как правило, неизвестны и они могут быть отравляющими, ядовитыми веществами, а также нести бактериологическую опасность, при собирании, предварительном и экспертном исследованиях данных объектов следует соблюдать повышенные меры предосторожности.

При обнаружении и предварительном исследовании подобных объектов внешним осмотром и микроскопическим исследованием определяют:

• цвет;

• консистенцию;

• морфологию;

• запах;

• однородность;

• характер связи с предметом-носителем (пропитка, притертость и т.д.);

• возможное воздействие на предмет-носитель и наоборот.

Если выявленные при этом признаки с учетом обстоятельств расследуемого события не позволили ориентировочно определить природу обнаруженного объекта, дальнейшие действия с ним в ходе проведения осмотра места происшествия или иного следственного действия ограничиваются фиксацией и изъятием с соблюдением общепринятых правил.

Экспертное исследование объектов неустановленной природы носит комплексный характер. Различные схемы их исследования включают такие методы исследования, как:

• микроскопические;

• определение физико-химических характеристик (плотности, показателя преломления, температуры плавления, растворимости и т.д.);

• качественного химического анализа;

• молекулярной спектроскопии в ИК-, УФ- и видимой областях спектра;

• люминесцентного анализа;

• атомного спектрального анализа;

• рентгенофазового анализа;

• хроматографии (тонкослойной, жидкостной, газовой);

• дифференциально-термического анализа;

• масс-спектрометрии.

Конкретная схема исследования определяется экспертом с учетом выявленных на первых этапах проведения экспертизы таких признаков объекта, как: классификационная категория (органическое или неорганическое вещество, одно- или много компонентный объект), его количество и состояние (например, методы, применимые к микрообъектам и макрообъектам, отличаются; для загрязненных объектов нецелесообразно определять такие физико-химические характеристики, как плотность, показатель преломления, температуру плавления и т.д.). Кроме того, при выборе методов исследования учитывается техническая оснащенность экспертного учреждения.

Как показал анализ экспертной практики, после проведения внешнего осмотра, микроскопического исследования и определения физико-химических характеристик исследуемого объекта у эксперта, как правило, сформировываются определенные представления о его природе. В ряде случаев (30%) уже на этой стадии можно установить узкую классификационную категорию (например, мумие, пластилин, оксид хрома, прополис и т.д.). Иногда (30%) экспертные предположения имеют более общий характер (например, краситель, пестицид и т.д.). Наконец имеются случаи, когда можно сделать предположения лишь в самой обобщенной форме (например, вещество органической или неорганической природы).

Следует отметить, что в процессе дальнейшего исследования экспертные версии подтверждаются не всегда. В этом случае выдвигается новое предположение и подбирается новый комплекс методов.





Часть 3. НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА КРИМИНАЛИСТИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ, ВЕЩЕСТВ И ИЗДЕЛИЙ ИЗ НИХ




В криминалистическом исследовании веществ, материалов и изделий все методы и предназначенные для их реализации технические средства можно ориентировочно разделить на следующие три основные группы [2]:

• методы и технические средства выявления физических, химических и других свойств изучаемых веществ, материалов и изделий (аналитическая исследовательская техника);

• методы и технические средства проведения сравнительного исследования, преимущественно для установления отношений сходства-различия между сопоставляемыми объектами:

• методы и технические средства оценки полученных специалистом, экспертом данных в качестве конкретных оснований для того или иного вывода.

По объему наиболее многочисленной является первая из вышеуказанных групп методов и средств. Аналитическая экспертная техника современного судебно-экспертного учреждения очень разнообразна по назначению и по своей природе относится преимущественно к числу методов и технических средств естественных наук и промышленного производства. В аналитических целях большей частью используются научные приборы общего назначения — спектрографы, спектрофотометры, хроматографы, хроматомассспектрометры, рентгеновские установки, электронные просвечивающие и растровые микроскопы и т.д. Достаточно редко возникает необходимость создания научных приборов специального криминалистического назначения, поскольку фирмы-изготовители аналитического оборудования включают в число потенциальных покупателей судебно-экспертные учреждения, в связи с чем модифицируют свою продукцию с учетом специфики криминалистических объектов.

В то же время методы исследования, используемые в экспертных криминалистических целях, подчас существенно отличаются от методов, применяемых к подобным объектам в других отраслях науки, техники и производства. Например, методы исследования волокнистых материалов, применяемые в заводских лабораториях на предприятиях, производящих эти материалы, отличаются от методов их криминалистического исследования. Это предопределяется специфическими целями и условиями криминалистического исследования веществ, материалов и изделий — необходимостью получения достоверной криминалистически значимой (в том числе уголовно-релевантной информации) по результатам исследования загрязненных непредставительных образцов веществ и материалов крайне малой массы.

Для криминалистического исследования веществ, материалов и изделий наиболее существенное значение имеет классификация методов и средств по природе информации об исследуемом объекте. Для эксперта важны источник и природа информации, а не способ ее получения[95]. Соответственно этому выделяются следующие группы методов и средств [2]:

• морфоанализа, т.е. изучения внешнего и внутреннего строения физических тел на макро-, микро- и ультрамикроуровнях;

• анализа состава веществ и материалов (элементного, изотопного, молекулярного, фазового, фракционного);

• анализа структуры вещества;

• изучения отдельных свойств вещества (физических, например электропроводности, магнитной проницаемости или цвета; химических, например полярности).

В КЭВМИ используются три группы методов сравнительного исследования [1]: описательные, графические и расчетные. Описательные методы основываются на использовании качественных характеристик и признаков объектов. Например, при сопоставлении образцов ЛКМ устанавливается, что они относятся к одному типу (нитроэмали), поскольку изготовлены на основе нитросоединений. Графические методы в основном используются для получения наглядных результатов сравнения, например в форме диаграмм или графиков. И, наконец, к расчетным относятся методы, основанные на использовании данных теории вероятностей и математической статистики. Они применяются для сопоставления объектов по данным количественного анализа и позволяют устанавливать равенство-неравенство объектов с определенной точностью, надежностью выводов.

Объектами КИВМИ зачастую являются вещественные доказательства; их после проведения исследования надлежит представить в суд, как правило, неизменными для непосредственного восприятия участниками судебного разбирательства[96]. Поэтому одним из основных принципов выбора метода исследования является степень изменения объекта в процессе исследования. Основным правилом построения экспертных методик является первоначальное применение неразрушающих (недеструктивных методов исследования) и лишь затем, если их использование не привело к решению экспертной задачи, допускается применение методов, приводящих к частичному или полному разрушению объекта (с письменного согласия инициатора проведения исследования).

В соответствии с определением Е.Р. Россинской, разрушающим является метод исследования, который при своей реализации приводит либо к разрушению объекта в целом (или исследуемого образца), либо к необратимым изменениям состава, структуры или отдельных свойств объекта при сохранении его формы и внешнего вида. В соответствии с градацией методов исследования в зависимости от степени сохранности объекта они подразделяются на методы [5]:

• никак не влияющие на объект и не требующие для его реализации пробоподготовки;

• не разрушающие объект, но изменяющие его состав или отдельные свойства;

• полностью или частично разрушающие объект или объект исследования.





Раздел 1. Методы и технические средства криминалистического морфоанализа веществ и материалов




Научно-техническое исследование, проводимое специалистом по заданию сотрудника оперативного аппарата, и экспертное исследование, проводимое но постановлению следователя или определению суда, применительно к веществам и материалам, как правило, начинается с проведения морфологического анализа, т.е. с изучения внешнего и внутреннего строения конкретных физических тел — осколков стекла и пластмассы, кусочков металла, фрагментов лакокрасочного покрытия, обрывков нитей, единичных текстильных волокон и т.п. Морфологический анализ может быть качественным и сводиться к описанию выявленных элементов пространственной структуры изучаемого объекта (методы морфоскопии). При количественном же анализе проводится измерение определенных параметров этой структуры (методы морфометрии), например определяется толщина слоев лакокрасочного покрытия при исследовании поперечного среза или шлифа, размеры включений в материалах слоев.

Наиболее распространенными методами морфоанализа в КИВМИ являются микроскопические. В экспертной практике используются и оптические микроскопы, изображение в которых образуется за счет взаимодействия с объектом ультрафиолетовых, видимых или инфракрасных лучей, и микроскопы электронные для работ, связанных с взаимодействием объекта с пучком электронов, и микроскопы рентгеновские, которые в практике экспертизы используются лишь эпизодически (рис. 27).





1.1. ОПТИЧЕСКАЯ МИКРОСКОПИЯ И МИКРОСКОПИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ



Оптическая микроскопия в криминалистическом исследовании веществ, материалов и изделий используется в различных вариантах: анализ в проходящем свете методами светлого и темного поля, фазового контраста; анализ в поляризованном свете; наблюдение люминесценции в ультрафиолетовых лучах и др.



Рис. 27. Схема микроскопических методов исследования веществ и материалов



Методы оптической микроскопии предполагают использование оптических микроскопов различной конструкции. Конструктивные отличия обусловливают различие свойств микроскопов, их возможностей в исследовании объектов. В связи с этим микроскопические методы принято различать по виду используемого микроскопа, по виду физического явления, используемого в микроскопе. В практике КИВМИ наибольшее применение нашли следующие виды микроскопов:

• биологический;

• металлографический;

• сравнительный;

• поляризационный;

• люминесцентный;

• ультрамикроскоп;

• интерференционный.

Микроскопы бинокулярные стереоскопические (МБС)[97] являются классическими и содержат минимально необходимый комплект органов управления и выполняемых функций. Данные микроскопы имеют по одному объективу, по несколько сменных окуляров с различным увеличением и по две осветительные системы (на отражение и пропускание). Он позволяет получать объемное изображение объекта, исследовать его в отраженных и проходящих видимых лучах при сравнительно небольших увеличениях (до 100×), фотографировать при помощи микрофотонасадки и проводить измерения линейных величин. Отличительной характеристикой указанных микроскопов является большое рабочее расстояние (расстояние между поверхностью объекта и фронтальной — расположенной ближе к объекту — линзой объектива, что позволяет исследовать объекты достаточно большой толщины, например осмотреть рабочую поверхность предполагаемого орудия взлома с целью обнаружения частиц материалов взломанной преграды. Кроме того, немаловажно, что исследование с использованием подобных микроскопов не требует предварительной подготовки объектов.

Биологические микроскопы. Биологический микроскоп общего назначения «Биолам», большой исследовательский «МБИ-15» и другие представляют наиболее распространенную группу моделей приборов. Микроскопы этой группы предназначены для исследования таких прозрачных и полупрозрачных объектов КИВМИ, как, например, текстильные волокна, частицы наркотиков растительного происхождения, волокна бумаги и пр. Поэтому исследования в основном проводят в проходящем свете в светлом и темном поле. В конструкции рабочего стола микроскопа предусмотрен конденсор проходящего освещения — собирающая линза. Исследование объектов можно также проводить и в отраженном свете с помощью автономного осветителя. Оптическая система микроскопа часто содержит лишь один окуляр; исследуемые объекты не требуют большой глубины резкости, так как их исследование проводится в виде микропрепаратов[98]. В конструкции микроскопа, как правило, предусматривается несколько сменных объективов, позволяющих изменять увеличение. Для удобства работы сменные объективы монтируют на револьверной головке. Увеличение, даваемое подобными микроскопами, доходит до нескольких тысяч крат.

При исследовании микропрепараты требуют перемещения под объективом. Для этой цели микроскопы снабжены препаратоводителем, позволяющим перемещать объект по ортогональным осям и поворачивать вокруг своей оси. Механизм препаратоводителя имеет измерительные шкалы с нониусами (подобно штангенциркулю), что повышает точность перемещения объекта до десятых долей миллиметра и до долей угловой минуты.

Конструкция микроскопа позволяет вести фотографирование объектов с помощью микрофотонасадок типа МФН.

Металлографические микроскопы предназначены для исследования микроструктуры металлов и сплавов. При проведении металлографических исследований, как правило, применяют предварительную пробоподготовку, которая заключается в подготовке шлифов с последующим травлением соответствующими растворами или без него.

При металлографических исследованиях обычно определяют структуру сплавов, наличие фаз, их соотношение, сочетание, форму зерен, их размер, характер выделившихся фаз и т.п. По изменениям, которые произошли в металле, можно достоверно судить о тех технологических особенностях, которые произошли с данным металлом. Например, сравнительное исследование как в зоне пожара, так и в отстоящем от очага месте позволяет судить о величине температуры и времени термического воздействия на металл.

По устройству металлографические микроскопы делят на вертикальные и горизонтальные. В вертикальном микроскопе, например МИМ-7, можно вести исследование в темном или светлом поле, при вертикальном или косом освещении, а также в поляризованном свете с увеличением от 60× до 1440×.

Еще один вид вертикального металлографического микроскопа — ММР-4 по конструкции и возможностям превосходит микроскоп МИМ-7. Достоинством микроскопа ММР-4 является применение револьверной головки, в которую вмонтированы шесть плана-хроматических объективов, поворот которой включает в оптическую систему тот или иной объектив. Кроме того, микроскоп имеет панкратическую систему линз, что позволяет изменять увеличение микроскопов в 2-3 раза без изменения фокусировки.

Типовым горизонтальным металлографическим микроскопом является МИМ-8М. Он имеет оптическую систему с увеличением при зрительном наблюдении от 100× до 1350× и от 45× до 2000×. Для проведения фотосъемки объекта предусмотрен специальный оптический канал, обеспечивающий высокую четкость изображения.

В настоящее время в лабораториях применяют более совершенную модель микроскопа — МИМ-9. В этом микроскопе могут быть использованы все способы освещения, а также автоматизированы управление мехом фотокамеры, подача предметного столика и отработка экспозиции.

Все металлографические микроскопы имеют штатные иммерсионные объективы, увеличивающие оптическое разрешение и позволяющие реализовать увеличение более 500×.

Сравнительные микроскопы. Методы оптического наложения двух объектов в одном кадре нередко применяются в практике криминалистического исследования веществ, материалов и изделий при исследовании лакокрасочных покрытий, волокнистых и строительных материалов, почвы и пр. Устройством, позволяющим совмещать микроскопические трассы на объектах и фотографировать их, воссоздавать целое по линии разрыва, разлома, являются сравнительные микроскопы МС-51 и МСК-1. В отличие от МБС-10 эти микроскопы имеют два объектива и две осветительные системы.

Изображение объектов, расположенных под левым и правым объективами, сводится в одно единое изображение. Это же изображение снимают специальной камерой, встроенной в микроскоп. Линия раздела между двумя совмещаемыми изображениями перемещается.

Поляризационные микроскопы используются для исследования анизотропных объектов в поляризованном свете (проходящем и отраженном) и оснащены поляризатором для поляризации падающего на объект света, а также анализатором, анализирующим световой поток, прошедший или отраженный от исследуемого объекта. Это позволяет контрастировать бесцветные объекты, не окрашивая их химическими реактивами, т.е. не изменяя объекта. В остальном конструкция поляризационного микроскопа аналогична микроскопу МБС-10. Поляризатор располагают между осветителем и объектом, а анализатор за объектом.

Поляризационные микроскопы в КИВМИ предназначены, например, для исследования волокнистых материалов, обнаружения следов парафина в осалке пыжей патронов к охотничьим ружьям и т.д. Эта возможность возникает вследствие того, что подобные объекты изменяют плоскость поляризации света. Если падающему на объект свету придать определенную плоскость поляризации, то после прохождения или отражения от объекта разные области по-разному изменят плоскость поляризации, в результате чего в окуляре микроскопа будут иметь разную окраску.

Люминесцентные микроскопы оснащены излучателями, дающими излучение, которое заставляет люминесцировать изучаемые объекты и позволяют наблюдать их свечение. Явление люминесценции дает возможность выявлять морфологические особенности объекта, наблюдать микрообъекты, размер которых меньше разрешаемого оптикой расстояния, то есть неоднородности структуры объекта, которые находятся за пределами наблюдения обычного оптического микроскопа, например МБС-10.

Особенность люминесцентного микроскопа в том, что иногда для возбуждения люминесценции изучаемые объекты нужно обрабатывать определенными химическими составами — «активировать».

Ультрамикроскоп по своим характеристикам подобен люминесцентному микроскопу. Разница лишь в том, что обнаружение ультрамалых структурных неоднородностей основано на возникновении дифракционной картины на наблюдаемых частицах. Свечение, возникающее около частиц, естественно, также не позволяет определить их строение, размеры и форму, так как частицы таких малых размеров невозможно наблюдать при помощи обычного оптического микроскопа. Но появляется возможность выявить наличие частиц, определить их количество и концентрацию.

Ультрамикроскопы применяются для обнаружения и подсчета микроскопических и субмикроскопических частиц в газах, жидкостях и прозрачных твердых телах (например, частиц в запыленном воздухе, в загрязненной воде и др.), т.е. частиц, размеры которых лежат далеко за пределами разрешающей способности микроскопов с наибольшей апертурой. Ультрамикроскопы дают возможность судить только о наличии частиц размером до 2 нм.

Особенность интерференционного микроскопа состоит в том, что исследуемый объект создает в тонких, оптически разнородных слоях когерентные лучи, которые и формируют наблюдаемую и фотографируемую интерференционную картину. Нарушение целостности линий интерференционной картины свидетельствует о нарушении периодичности в кристаллической структуре объекта. Эти структурные нарушения настолько малы, что классическим оптическим микроскопом, например МБС-10, наблюдать их невозможно.

Микроскопические методы исследования веществ и материалов

Большое значение для получения контрастных и равномерно освещенных изображений в микроскопе имеет устройство его осветительной системы. В условиях естественного освещения вогнутое зеркало микроскопа позволяет создать равномерную освещенность препарата без использования дополнительных источников освещения. Такая освещенность часто бывает недостаточна. Поэтому пользуются искусственными источниками света, проецируя равномерно светящееся тело нити лампы на объект.

Для микроскопических исследований в качестве источника света используются лампы накаливания (проекционные, микролампы), электрическая дуга, дневной свет и т.п.

Наибольшее распространение в практике получила микроскопия в видимой зоне спектра. Структуру препарата, рассматриваемого через микроскоп, можно видеть лишь тогда, когда различные частицы препарата отличаются друг от друга и от окружающей среды по поглощению (отражению) света или по показателю преломления. Эти свойства обусловливают разность фаз и амплитуд световых колебаний, прошедших через различные участки препарата, т.е. контрастность изображения. Однако существуют такие объекты и задачи исследования, решение которых невозможно в рамках традиционных методов, поэтому были разработаны специальные методы. Техническая и методическая реализация этих методов очень сложна и требует специальных знаний и навыков. Рассмотрим некоторые специальные методы микроскопических исследований.

Для метода светлого поля в проходящем свете, используемого для исследования прозрачных объектов с включениями, характерно прохождение лучей из конденсора через препарат в объектив, что дает равномерно освещенное поле в плоскости изображения. Элементы структуры препарата частично поглощают и отклоняют падающий на них свет, что и обусловливает согласно теории Аббе возникновение изображения. Этот метод может быть полезен и при непоглощающих объектах, но лишь в том случае, когда они отклоняют или рассеивают освещающий пучок света настолько сильно, что значительная часть пучка не попадает в объектив.

Метод темного поля в проходящем свете применяется для получения изображений прозрачных непоглощающих, а поэтому и невидимых объектов при наблюдении в светлом поле. Пучок лучей из конденсора темного поля выходит в виде полого конуса и непосредственно в объектив не попадает. В поле зрения микроскопа на темном фоне видны светлые изображения мелких деталей, тогда как у крупных деталей видны только светлые края, которые рассеивают освещающие лучи. Изображение создается только светом, который рассеивается мелкоструктурными элементами препарата.

По такому изображению нельзя с полной определенностью делать заключение об истинном виде и форме элементов структуры. Конденсор темного поля требует применения предметного стекла, толщина которого не превышает 1-2 мм. Кроме того, конденсор должен быть хорошо центрирован относительно объектива.

Наиболее часто методы светлого и темного поля в проходящем свете используются в экспертном исследовании текстильных волокон, наркотических средств, частиц стекла и пластмасс, минеральных компонентов почвы и пр.

При методе светлого поля в отраженном свете освещение препарата производится сверху через объектив, который одновременно выполняет роль конденсора. Изображение, как и при проходящем свете, создается за счет того, что различные участки препарата по-разному отклоняют и отражают падающий на них свет.

К методу светлого поля относится и так называемый метод косого освещения. Он осуществляется путем смещения апертурной диафрагмы в направлении, перпендикулярном к оптической оси. В этом случае при соответствующем диафрагмировании можно создать боковое освещение препарата, благодаря чему изображение становится более контрастным. При предельно возможном косом освещении, как говорилось выше, достигается наибольшая разрешающая способность микроскопа в направлении смещения диафрагмы. Если сместить апертурную диафрагму еще дальше так, чтобы свет, направляемый на препарат, не попадал в объектив, то метод косого освещения превращается в метод темного поля.

Данный метод используется для изучения широкого круга вещественных доказательств: изделий из металлов и сплавов, лакокрасочных покрытий, текстильных волокон, материалов документов и пр.

Метод темного поля в отраженном свете осуществляется путем освещения препарата, например шлифа металла, сверху с помощью специальной кольцевой зеркальной системы, расположенной вокруг объектива и называемой эпиконденсором. Изображение же, как и при проходящем свете, создается только лучами, рассеянными объектом, тогда как лучи света, вышедшие из эпиконденсора и зеркально отразившиеся от поверхности объекта, в объектив не попадают. Поэтому для работы необходимо применять очень яркие источники света.

Метод фазового контраста имеет большое практическое значение, так как дает возможность получать контрастные изображения прозрачных и бесцветных объектов, почти невидимых при обычных методах микроскопии. К числу таких объектов относятся, например, осколки стекла, минералогические объекты. Метод основан на том, что даже при малом различии показателей преломления объекта и среды световая волна, прошедшая сквозь них, претерпевает разные изменения по фазе и приобретает фазовый рельеф. Темные и светлые места в фазово-контрастном изображении соответствуют различным показателям преломления в препарате (фазовый контраст), который с помощью специального электронного оптического устройства преобразуется в ослабление или усиление интенсивности света, прошедшего сквозь объект (то есть фазовый рельеф волны заменяется амплитудным рельефом). Так получается видимое изображение препарата.

Метод флуоресцентной или люминесцентной микроскопии. Данный метод использует явление люминесценции. Объект освещается излучением, возбуждающим люминесценцию (возможна специальная обработка флуоресцирующими красителями). При этом наблюдается цветная контрастная картина свечения, позволяющая выявить особенности объекта. Длинноволновое изображение препарата выделяется при помощи светофильтров.

Метод УФ-микроскопии позволяет увеличить предельную разрешающую способность микроскопа. Этот метод расширяет возможности микроскопических исследований за счет того, что частицы многих веществ и материалов, прозрачные в видимом свете, сильно поглощают УФ-излучение определенных длин волн и, следовательно, легко различимы в УФ-изображениях. Так, органические соединения имеют избирательное поглощение в ультрафиолетовой области спектра, благодаря чему они могут быть контрастными без окрашивания.

В методе УФ-микроскопии оптические узлы микроскопа должны быть изготовлены из кварцевого стекла, прозрачного для УФ-лучей. Изображение в УФ-микроскопии регистрируют либо фотографированием, либо наблюдают получаемую картину на люминесцирующем экране.





1.2. ЭЛЕКТРОННАЯ МИКРОСКОПИЯ



К числу развивающихся методов криминалистического исследования веществ и материалов относится электронная микроскопия — просвечивающая (трансмиссионная) и растровая. При изучении объектов методами просвечивающей микроскопии изображение получается за счет явлений, связанных с прохождением пучков электронов через ультратонкие срезы материала исследуемого объекта или через реплики из металлов или углерода, снятые с исследуемой поверхности, и. т.д. В растровом электронном микроскопе пучок электронов (электронный зонд) сканирует поверхность объекта и изображение получается за счет вторичных электронов, рассеяния первичных электронов и т.д.

Электронный микроскоп — прибор для наблюдения и фотографирования увеличенного до 106 раз изображения объектов, в котором вместо световых лучей используются пучки электронов, ускоренных до больших энергий в условиях глубокого вакуума. Методы электронной микроскопии, по сравнению с оптической микроскопией, позволяют получать значительно большее увеличение, а также обладают большой разрешающей способностью, в тысячи раз превышающей разрешающую способность лучших оптических микроскопов.

Особенности исследования методом просвечивающей электронной микроскопии

Просвечивающий электронный микроскоп (ПЭМ) обладает самой высокой разрешающей способностью, превосходя по этому параметру оптические микроскопы в несколько тысяч раз. Предел разрешения, характеризующий способность прибора отображать раздельно мелкие, максимально близко расположенные детали объекта, у ПЭМ составляет (2-3) · 10-10 м.

Все методы препарирования, которые применяются в электронной микроскопии, можно разделить на методы оттенения объектов и методы реплик. Метод оттенения состоит в том, что в вакууме производится напыление на объект тонкого слоя металла, например платины, золота, хрома, или пленки углерода, что позволяет получить изображение высокого контраста. Оттенение применяется как к объектам минерального, так и органического происхождения. Метод реплик состоит в том, что поверхностная структура объектов отпечатывается на тонкой пленке, которая наносится на объект. Материалов для реплик существует очень много (нитроцеллюлоза, полистирол и т.д.). Как правило, полученные реплики оттеняются.

Просвечивающая электронная микроскопия позволяет исследовать объекты (вещественные доказательства) в виде: тонких срезов (например, волокон или лакокрасочных покрытий для исследования особенностей морфологии их поверхности с целью, например, установления времени эксплуатации автомобиля с соответствующим ЛКП); суспензий (например, загустителей пластических смазок или тонкодисперсных порошков); реплик (для исследования особенностей надмолекулярной структуры волокон или морфологии поверхности волокон).

Особенности проведения исследований с использованием растрового электронного микроскопа

Растровая электронная микроскопия (РЭМ) используется при исследовании поверхностей твердых тел. Размер изучаемого в каждый конкретный момент участка определяется сечением зонда (от 10 до 20 ангстрем). Чтобы получить информацию о достаточно большой площади объекта, дающей представление о ее морфологии, зонд заставляют сканировать заданную площадь по определенной программе. Полученный сигнал после усиления вызывает свечение кинескопа, развертка которого синхронна развертке луча в колонне микроскопа.

Возможность поворачивать и наклонять образцы, а также то обстоятельство, что изображение на экране воспринимается как трехмерное с большой глубиной резкости порядка 0,6-0,8 мм, делает растровую электронную микроскопию удобной при наблюдении топографии разнообразного физического рельефа. Растровая электронная микроскопия, позволяющая повысить глубину резкости почти в 300 раз (по сравнению с обычным оптическим микроскопом) и достигать увеличения до 200 000×, широко используется в экспертной практике для изучения морфологических признаков самых разнообразных микрочастиц: металлов, лакокрасочных покрытий, волос, волокон, почвы, минералов и прочее.

При помощи РЭМ можно исследовать всевозможные объекты, в том числе объекты с плохой проводимостью. Чтобы наблюдать такие образцы, поверхность объекта покрывают тонким слоем металла (алюминия или золота) толщиной 30-40 нм, напыленного термическим способом в вакууме.

Тонкие детали микрорельефа на поверхности изделий, выявляемые методами растровой электронной микроскопии, позволяют решать задачи, связанные с особенностями механической обработки, условиями эксплуатации и хранения изделий из металлов и сплавов. Большая глубина резкости (0,5 диаметра поля зрения), значительный диапазон увеличений (от 10× до 300 000×) и высокая разрешающая способность РЭМ (0,3-1 нм) делают перспективным их использование для криминалистического исследования микрообъектов.

Некоторые модели растровых электронных микроскопов снабжены микроанализаторами (микрозондами), позволяющими проводить рентгепоспектральныи анализ элементного состава изучаемой частицы.

Растровые электронные микроскопы выпускаются в нескольких вариантах: стационарные большие (Stereoscan-180, РЭМ-100), средние (SSM-2, JSM-T20), малые настольные GSM-P15, SMS-1) и малогабаритные настольные (РЭМ MSM-5). При помощи РЭМ можно изучать объекты, размеры которых не превышают 10-38 мм в диаметре и 10 мм в высоту, и только на некоторых моделях допускается исследование более крупных, например в РЭМ «Stereoscan-180».

Недостатками электронной микроскопии являются ограниченные возможности исследования диэлектрических объектов, так как для проведения их исследования необходимо нанесение металлизации, что исключает возможность изучения расположенных на поверхности объектов-носителей микроследов.





1.3. РЕНТГЕНОСКОПИЯ



Высоковольтная рентгеноскопия (дефектоскопия) используется для исследования внутренних дефектов в изделиях из металлов и сплавов и других материалов с большой плотностью. С помощью мощных рентгеновских установок дефекты регистрируются либо на специальном экране, либо на рентгеновской пленке.

Низковольтная рентгеноскопия — просвечивание объектов рентгеновскими лучами с помощью маломощных портативных рентгеновских аппаратов или рентгеновских установок для рентгенофазового анализа. Изображение регистрируется на рентгеновской пленке контактным (например, документов) или дистанционным (например, ювелирных камней, наслоений частиц стекла, металлов, лакокрасочных покрытий на предметах одежды) методом.

Рентгеновская микроскопия позволяет за счет большого диапазона энергий изучать структуру самых различных объектов, от живых клеток до тяжелых металлов. Рентгеновские микроскопы по конструкциям делятся на проекционные, контактные, отражательные и дифракционные.

При исследовании веществ и материалов рентгеноскопические методы, которые относятся к интроскопическим, основанным на визуализации картины внутреннего строения объекта, применяется лишь эпизодически. Это вызвано тем, что основными объектами КИВМИ являются микрообъекты (микрочастицы и микроколичества веществ и материалов), вследствие чего необходимость в интроскопических методах анализа оказывается крайне незначительной.





Раздел 2. Методы и технические средства криминалистического исследования элементного состава веществ и материалов




В криминалистическом исследовании веществ, материалов и изделий широко используются методы и технические средства изучения состава веществ и материалов. По результатам определения состава судят о природе объекта, определяют его происхождение или технологию изготовления, устанавливают принадлежность частей единому целому, выясняют причину изменения свойств объекта и многие другие фактические данные, имеющие значение для установления обстоятельств расследуемого дела.

Элементный состав широкого круга веществ и материалов преимущественно определяется анализами: спектральным эмиссионным, лазерным микроспектральным, атомным абсорбционным, рентгеновским микроспектральным и некоторыми другими (рис. 28).



Рис. 28. Система методов исследования элементного состава веществ и материалов







2.1. ЭМИССИОННЫЙ СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ



В эмиссионном спектральном анализе (ЭСА) для получения спектров исследуемого вещества отбирают пробу и вводят ее в источник излучения (атомизатор). Здесь твердые и жидкие пробы испаряются, соединения диссоциируют и свободные атомы (ионы) переходят в возбужденное состояние. Испускаемое ими излучение раскладывается в спектр и регистрируется (или наблюдается визуально) с помощью спектрального прибора.

Каждый химический элемент имеет свой характерный спектр испускания, распознаваемый по заранее изученным аналитическим линиям. Выявив такие линии в спектре исследуемого вещества и измерив их интенсивность, определяют качественный состав и количественное содержание компонентов в пробе.

ЭСА является одним из наиболее распространенных методов качественного и количественного элементного анализа минерального состава объектов и используется для изучения элементного состава самых различных веществ, материалов и изделий. Примеров успешного его применения достаточно, приведем лишь некоторые из них.

• ЭСА позволяет выявить, например, ничтожные следы металла, стершегося с поверхности пули при ее прохождении через преграду, следы пороховой копоти и другие следы, не обнаруживаемые иными низкочувствительными способами.

• Данные абсолютного количественного содержания элементов позволяют установить марку сплава, из которого изготовлены самодельные боеприпасы, а также на основании имеющихся справочных данных определить завод-изготовитель дроби.

• ЭСА лакокрасочных материалов и покрытий по относительному количественному содержанию элементов позволяет различать отдельные марки лакокрасочных материалов.

• Качественный ЭСА изделий из стекла позволяет дифференцировать стекла различной марки.

• ЭСА объектов почвенного происхождения по относительному количественному содержанию микроэлементов позволяет идентифицировать отдельные участки местности.

Для большинства элементов предел обнаружения ЭСА без предварительного концентрирования составляет 10-3-10-4% (в отдельных случаях до 10-7%), абсолютная чувствительность 10-11-10-12 г. Производительность ЭСА выше производительности многих аналитических методов, так как на единичное определение затрачивается минимальное время — при использовании фотоэлектрического метода обработка спектра происходит за 1-2 минуты с помощью ЭВМ. ЭСА является высокоинформативным методом, так как одновременно можно определять 10-20 и более элементов.

К числу несомненных достоинств ЭСА следует также отнести чрезвычайно малое количество вещества, необходимого для проведения анализа, исчисляемого иногда сотыми долями грамма.

По характеру решаемых задач и реальным возможностям ЭСА исследуемые объекты можно разделить на три группы:

• вещества (преимущественно неорганического происхождения), имеющие вполне определенный, контролируемый ГОСТ или техническими условиями состав, например сплавы черных и цветных металлов, химические реактивы, фармацевтические препараты и др.;

• вещества (неорганического происхождения), элементный состав которых не контролируется, но характеризуется определенным постоянством, обусловленным способом производства, например стекло, дробь, лакокрасочные материалы и т.д.;

• вещества (органического и неорганического происхождения), в состав которых входят несколько основных определяющих компонентов и большое число других элементов с широкими интервалами концентрации, например почвы, стройматериалы, наркотические средства растительного происхождения, строительные лакокрасочные материалы, полимерные материалы, нефтепродукты и горюче-смазочные материалы, винно-водочные изделия и др.

Для возбуждения спектра в атомном спектральном анализе используют различные источники света и соответственно различные способы введения в них образцов.

В эмиссионном атомном спектральном анализе широко используются электрические источники света. Исследуемое вещество в измельченном состоянии помещают в электрическую дугу постоянного тока. Данный метод позволяет определять одновременно десятки элементов, однако точность этого метода невелика из-за нестабильности разряда. Более стабильные условия создает дуга переменного тока. В современных генераторах дуги переменного тока можно получать различные режимы возбуждения (низковольтную дугу, искру, высокочастотную искру, дугу переменного тока, импульсный разряд и т.д.). Такие источники с различными режимами используют при определении металлов и трудно возбудимых элементов (углерод, галогены, газы, содержащиеся в металлах). Стабильность искрового разряда позволяет получать высокую воспроизводимость анализа, но сложные процессы, происходящие на поверхности электродов, приводят к изменению состава плазмы разряда. Чтобы устранить это явление, производят предварительный обжиг проб, нормируют форму и размеры проб и стандартных образцов. В настоящее время все более широко используются в качестве источников возбуждения лазеры.

Применяемые в экспертизе методы ЭСА в полной мере обеспечивают получение качественных и полуколичественных характеристик элементного состава объектов.





2.2. ЛАЗЕРНЫЙ МИКРОСПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ



В тех случаях, когда количество исследуемого вещества ничтожно мало и обычный химический анализ становится невозможным, затруднен в подобных случаях и эмиссионный спектральный анализ, проводится лазерный микроспектральный анализ (ЛМСА).

Для анализа достаточно испарить 10-6-10-8 г вещества, чтобы обнаружить содержание примесей на уровне 10-12-10-13 г. При этом надежно выявляют наличие в веществе до 60 химических элементов. Используя микроскоп, фокусируют на исследуемое вещество мощный лазерный импульс. Вещество на облучаемом участке испаряется с образованием плазмы. Излучение плазмы фокусируют на входную щель спектрографа.

Перспектива использования метода ЛМСА для криминалистического исследования веществ, материалов и изделий оказалась более широкой. Кроме возможности исследования неоднородности макрообъектов, т.е. установления его химического состава на разных участках поверхности образца с затратой минимального количества вещества, открылась возможность исследования различных включений, входящих в состав объектов исследования, что представляет большой интерес для криминалистов, создавая поле деятельности для исследования различного рода микронеоднородностей и микроналожений без снятия их с подложки или извлечения их из смеси с другими микрообъектами.

Подготовка образцов и отбор проб при ЛМСА производятся проще, чем при спектральном анализе с обычными источниками возбуждения. К важнейшим средствам повышения эффективности использования информации, полученной при анализе микрочастиц, относится автоматизация спектральных анализов объектов малой массы с последующей обработкой полученных данных на электронно-вычислительных машинах. Автоматизация в значительной степени сокращает время проведения экспертиз и позволяет устранять ошибки субъективного характера. Качественно новый этап в применении методов эмиссионного спектрального анализа был достигнут благодаря использованию электронно-вычислительной техники для автоматического управления процессом исследования и обработки данных. Что касается аппаратуры для проведения ЛМСА, то можно отметить, что лазерный микроспектроанализатор состоит из спектрального аппарата с лазерным возбуждением атомного спектра пробы и оптического микроскопа, объединенных для удобства в одном приборе.

Метод ЛМСА также обладает рядом преимуществ, главными из которых являются возможность исследования объектов предельно малых размеров (до 20 мкм), незначительное количество (до 1 мкг) образца, минимальное повреждение исследуемого объекта и возможность послойного анализа.

Указанные особенности ЛМСА обусловливают его широкое дальнейшее использование в экспертной практике. Данным методом систематически исследуются следы выстрела, сплавы, стекло, лакокрасочные покрытия и др. Однако более сложным остается вопрос о применении количественного микроспектрального анализа при производстве экспертиз.

При анализе реальных криминалистических объектов необходимо учитывать макронеравномерность распределения элементов в массе исследуемого вещества, в материале изделия. Данное обстоятельство часто существенно затрудняет интерпретацию результатов количественного анализа, полученных при помощи ЛМСА. В настоящее время в экспертной практике применяются методы количественного анализа ЛМСА при исследовании свинцовых сплавов, а также лакокрасочных материалов и покрытий.





2.3. АТОМНЫЙ АБСОРБЦИОННЫЙ СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ



Атомный абсорбционный спектральный анализ (ААА), в отличие от эмиссионного, позволяет исследовать атомный состав вещества по спектрам поглощения. Данный метод применяется для установления качественного и количественного элементного состава вещества.

В атомном абсорбционном спектральном анализе пробу также испаряют в атомизаторе (в пламени, графитовой трубке, плазме стабилизированных высокочастотного и сверхвысокочастотного разрядов). При этом свет от источника дискретного излучения, проходя через пар вещества, ослабляется, и по степени ослабления интенсивностей линий определяемого элемента судят о его концентрации в пробе.

Атомный абсорбционный спектральный анализ проводят на специальных спектрофотометрах. Методика его проведения по сравнению с другими методами значительно проще, для него характерна высокая точность определения не только малых, но и больших концентраций элементов в пробах. Атомный абсорбционный спектральный анализ целесообразно использовать для целей количественного анализа особенно в тех случаях, когда анализируемые образцы сами по себе представляют жидкости или легко могут быть переведены в раствор.

Данный анализ обладает высокой чувствительностью, которая достигает 10-11—10-13 г. Эти столь малые концентрации вещества обнаруживаются в очень малых пробах, что открывает значительные возможности исследования малых количеств веществ и материалов. Кроме того, вещество вводится в прибор в растворенном виде, оставшийся раствор сохраняется, что позволяет в случае необходимости повторить анализ. Продолжительность абсорбционного анализа меньше, чем эмиссионного.

По чувствительности и точности метод атомного абсорбционного анализа значительно превосходит атомный эмиссионный спектральный анализ, но производительность его ниже.

Рассмотрим, какие криминалистические задачи позволяет реализовать данный метод при проведении экспертиз.

• При исследовании лакокрасочных материалов и покрытий данный метод, как и ЭСА, позволяет дифференцировать отдельные марки лакокрасочных материалов, а также проводить идентификацию нестандартного лакокрасочного покрытия по содержанию микропримесей в его частицах.

• С успехом метод атомного абсорбционного анализа применяется применительно к продуктам выстрела. Его использование расширило пределы определения дистанции выстрела до 2 м и более.

• Атомный абсорбционный анализ изделий из стекла позволяет исследовать микроколичества стекла (1-2 мг). По результатам количественного анализа возможно установление родовой принадлежности стекла, а также дифференциация разных экземпляров изделий. Метод позволяет также решать задачи, связанные с установлением источника происхождения стекла, и выявлять более тонкие различия данных объектов, нежели ЭСА.

Таким образом, атомный абсорбционный анализ дает возможность решать диагностические и идентификационные задачи в КИВМИ.

Высокая чувствительность анализа, по которой он уступает только нейтронно-активационному, точность и простота метода атомной абсорбции сделали его перспективным для исследования криминалистических объектов, особенно микрообъектов веществ и материалов.

Вместе с тем применение данного анализа при исследовании микрообъектов ставит перед экспертом ряд сложных вопросов: необходимость предварительного выделения дифференцирующих признаков другими методами, так как атомный абсорбционный анализ проводится поэлементно и надо заранее знать, какие элементы подлежат определению; необходимость отбора системы представительных проб от микрообъекта, так как при высокой чувствительности анализа неоднородности вещества могут существенно сказываться на результатах; исключение из анализа элементов, которые могут быть связаны с неконтролируемыми примесями — загрязнениями сравниваемых объектов.





2.4. ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙ СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ



Люминесцентный спектральный анализ основан на регистрации люминесценции (свечения) атомов, ионов, молекул и других частиц при их возбуждении различными видами энергии (чаще всего ультрафиолетовым и видимым излучениями). При поглощении первичного излучения некоторые вещества переходят в возбужденное состояние, характеризующееся более высоким запасом энергии, после чего теряют эту энергию с возникновением вторичного излучения, регистрируемого визуально, фотографически или фотоэлектрически с помощью фотометров, спектрофотометров, спектрографов.

Качественный люминесцентный спектральный анализ производят по спектрам люминесценции. Разновидностью его является сортовой анализ, позволяющий обнаруживать невидимые при обычном освещении различия в исследуемых объектах. Он используется для исследования стекла, минералов, семян, дефектов количественный люминесцентный спектральный анализ основан на зависимости интенсивности люминесценции от концентрации люминесцирующего вещества. Главное преимущество этого метода — низкий порог обнаружения (менее 10-5 мкг/мл), что важно при определении следовых количеств элементов.





2.5. РЕНТГЕНОВСКИЙ СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ



Рентгеновский спектральный анализ (РСА) является очень чувствительным и точным методом локального анализа. Малый диаметр электронного зонда (около 1 мкм) позволяет определять состав вещества в объеме, равном нескольким кубическим микронам, то есть состав практически пылевидных частиц. Метод РСА основан на изучении рентгеновских лучей, испускаемых атомами вещества, возбужденными потоками электронов высокой энергии.

Рассматриваемый метод является практически неразрушающим. Он всегда применяется совместно с растровым электронно-микроскопическим исследованием и позволяет устанавливать качественно и количественно химический состав исследуемых объектов с предельной чувствительностью до 0,1-0,01% по массе.

Рентгеноспектральный анализ может быть реализован двумя основными способами:

• На исследуемый объект направляется сфокусированный пучок электронов (электронный зонд), который, попадая на объект, вызывает в нем характеристическое рентгеновское излучение. Этот вид анализа получил название электронного микрозондирования.

• На объект попадает рентгеновский луч, вызывающий вторичное рентгеновское излучение, почему метод и называется рентгеновским флуоресцентным анализом.

Особо следует остановиться на первой разновидности РСА, имеющей наибольшее распространение. С помощью микрозонда достигается возможность анализа малых площадей, что имеет особенно важное значение при экспертизе микрообъектов. Свойства различных материалов зависят не только от структуры, но и от однородности химического состава. Для определения химического анализа от бора до урана (кроме кислорода и фтора) в микрообъемах (3-10 мкм3) различных объектов, как металлических, так и неметаллических, применяются микроанализаторы для микрорентгеноспектрального анализа, например МАР-2.

Основной принцип работы этого прибора заключается в том, что поток электронов, созданный электронной пушкой и имеющий определенную длину волны взаимодействия с микрообъемами поверхности объекта, вызывает характеристическое рентгеновское излучение. Его длина волны свойственна только одному определенному элементу, входящему в состав того или иного локального участка объекта. Измеряя интенсивность характеристического излучения и сравнивая ее с интенсивностью излучения от эталона, имеющего известное содержание этого же элемента, можно рассчитать его концентрацию в изучаемом объекте. Результаты анализа с помощью МАР-2 могут регистрироваться непрерывно на площади объекта до 200 × 200 мкм2. Рентгеновские спектры анализируются с помощью спектрометра, что и дает возможность определять элементный состав пробы.

К достоинствам рентгеновского спектрального анализа относятся: возможность обнаружения и изучения очень малых количеств веществ; простота спектров, которые содержат небольшое число линий, вполне определенное для каждого исследуемого объекта; возможность успешного анализа редкоземельных элементов, металлов платиновой группы и т.д., с трудом разделяемых химическим путем; сохранность веществ при проведении анализа.

С помощью рентгеновского спектрального анализа можно получить ценные данные о составе локальных включений и топографии распределения элементов по поверхности объекта, но использование его в экспертно-криминалистических подразделениях затруднено в связи со сложностью и высокой стоимостью.

Применение методов рентгеновской спектрометрии, в частности рентгеновского флуоресцентного анализа, дает возможность определять качественный и количественный элементный состав неизвестных веществ и материалов, не уничтожая и не изменяя исходного объекта. Последний может быть затем исследован другими методами или использован в качестве эталона сравнения.





2.6. МАСС-СПЕКТРОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ



Масс-спектрометрия является сравнительно новым экспрессным и информативным методом для определения элементного, функционального, молекулярного и изотопного качественного и количественного состава вещества.

Масс-спектрометрия — метод исследования вещества путем определения масс атомов и молекул, входящих в его состав, и их количества. Он основан на эффекте пространственного разделения движущихся в поперечном магнитном или электрическом поле заряженных частиц (ионов) с различным отношением массы к заряду.

Исследуемое вещество прежде всего подвергается ионизации. В случае жидких или твердых веществ их либо предварительно испаряют, а затем ионизируют, либо применяют поверхностную ионизацию мощной высокочастотной искрой, лучом лазера или иным способом. Заряженные частицы (ионы) образуются при столкновении молекул исследуемого вещества с электронами или иными частицами высокой энергии (фотонами). Образовавшиеся ионы регистрируются ионным приемником, полученные сигналы составляют спектр, в котором положение сигнала отвечает величине отношения массы частицы к величине ее заряда, а интенсивность — концентрации ионов. Эти величины зависят от строения, молекулярного состава и концентрации исследуемого вещества.

Совокупность значений масс и их относительного содержания называется масс-спектром (МС). До сих пор это — один из основных методов получения информации о массах ядер и атомов. МС применяется для точного определения элементного и молекулярного состава любых веществ, поступивших на исследование.

Масс-спектрометрический метод позволяет работать с малым количеством вещества (10-6-10-8 г) и благодаря простоте, быстроте и большой селективности анализа имеет значительные преимущества перед химическими методами. В сравнении с методами ИК- и УФ-спектроскопии, позволяющими выявлять атомные группировки и последовательность связей в молекуле, масс-спектрометрический анализ дает больший объем информации, включая данные о молекулярном весе соединений, а также обладает более высокой чувствительностью. Указанный метод анализа в криминалистическом исследовании веществ, материалов и изделий применяется, например, при исследовании наркотических веществ кустарного производства, фармакологических препаратов и ядохимикатов для установления их природы, зоны произрастания растений, являющихся наркотическим сырьем. Для изучения малых количеств веществ применяется масс-спектрометрия с искровым и лазерным источниками ионизации. Основные преимущества такого анализа: высокая чувствительность к примесям (10-5-10-6 %) и возможность определять практически все элементы таблицы Менделеева.

Масс-спектральный анализ осуществляется на масс-спектрометрах — приборах для разделения ионизированных молекул и атомов по их массам, основанных на воздействии магнитных и электрических полей на пучки ионов, летящих в вакууме. В масс-спектрометрах регистрация ионов осуществляется электрическими методами, в масс-спектрографах — по потемнению фоточувствительного слоя.

В настоящее время для повышения информативности, точности анализа различных объектов исследования используют сочетание хроматографических и масс-спектрометрических методов. Это позволяет проводить анализ сложных многокомпонентных смесей органических и неорганических веществ. Для проведения подобного рода исследований используются комбинированные системы, включающие в себя газовый (или жидкостный) хроматограф и масс-спектрометр — хроматомасспектрографы.





2.7. НЕЙТРОННО-АКТИВАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ



Исключительно высокой чувствительностью и информативностью обладает нейтронно-активационный анализ — метод определения качественного и количественного макро- и микроэлементного состава веществ, основанный на получении радиоактивных изотопов химических элементов при облучении анализируемого вещества потоком нейтронов в ядерном реакторе. Метод характеризуется высокой чувствительностью, избирательностью и специфичностью (позволяет определить в одной навеске более 70 элементов). Эффективен при исследовании бумаги, карандашных штрихов, следов золота и смазочных материалов, при определении количества микроэлементов в объектах экспертного исследования, например наркотиках, лакокрасочных материалах и покрытиях и т.п. Определение повышенного содержания мышьяка в волосах Наполеона, произведенное этим методом, позволило криминалистам сделать вывод, что император был отравлен мышьяком.

Указанный метод в экспертных исследованиях в нашей стране (в противоположность зарубежной криминалистической практике) используется лишь эпизодически из-за сложности и малодоступности необходимого оборудования, проблем с обеспечением соблюдения правил техники безопасности.





Раздел 3. Методы и технические средства криминалистического исследования молекулярного и фракционного состава веществ и материалов




Важный раздел экспертной криминалистической техники при исследовании веществ, материалов и изделий составляют методы и технические средства проведения молекулярного анализа — спектрофотометрия в ультрафиолетовой и видимой областях спектра (спектрофотометрический метод), инфракрасная спектрометрия, молекулярная масс-спектрометрия, спектральный люминесцентный анализ, электронный парамагнитный резонанс, анализ по спектрам комбинационного рассеяния, ядерный магнитный резонанс[99], хроматографические и химико-аналитические методы и некоторые другие.





3.1. СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД



Спектрофотометрический метод основан на изучении поглощения света веществом в области 200-800 нм. Соответствующие так называемые электронные спектры[100] получаются на спектрофотометрах применительно к таким объектам КИВМИ, как ГСМ, материалы документов, фармацевтические препараты, спиртные напитки, растительные наркотические средства, лакокрасочные покрытия[101].

Значительно шире применительно к веществам, материалам и изделиям используется метод инфракрасной спектроскопии. Инфракрасные спектры поглощения, обусловленные колебательными и вращательными движениями ядер элементов, образующих молекулы вещества, являются весьма специфичными. Это позволяет устанавливать состав химических соединений по инфракрасным спектрам с помощью информационно-поисковых систем на базе ПЭВМ. Метод ИК-спектроскопии позволяет получить ценную информацию при изучении таких веществ и материалов, как нефтепродукты, лакокрасочные материалы и покрытия, волокна, пластмассы и резины, материалы письма, взрывчатых веществ, клеящих веществ и др.





3.2. СПЕКТРАЛЬНЫЙ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙ АНАЛИЗ



Спектральный люминесцентный анализ относится к группе самых высокочувствительных методов анализа, хотя в экспертной практике он применяется мало из-за недостаточной распространенности соответствующих приборов. Спектры люминесценции возбуждаются облучением вещества ультрафиолетовым светом. Данный метод в КИВМИ применяется для исследования ГСМ, полициклических ароматических углеводородов в почвах, ядовитых веществ и ряда других. Например, применяя метод спектрального люминесцентного анализа, удалось осуществить дифференциацию участков местности по содержанию таких промышленных загрязнений, как 3, 4-бензпирен, и других углеводородов этого ряда. Метод пригоден и для дифференциации стекол разного происхождения.





3.3. МЕТОД ЯДЕРНОГО МАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА



Для определения молекулярного состава исследуемых веществ используются и методы ядерного магнитного резонанса (ЯМР) и электронного парамагнитного резонанса (ЭПР), основанные на взаимодействии вещества с магнитным полем.

Если систему ядер, обладающих магнитными моментами, поместить во внешнее магнитное поле, то на них будет действовать сила, которая сориентирует их магнитные оси в направлении этого поля. В определенных условиях, характерных для данного ядра, магнитные моменты ядра будут резонансно поглощать энергию переменного магнитного поля, частота изменения которого лежит в радиодиапазоне. Это поглощение приводит к возникновению ядерного магнитного резонанса.

С помощью ЯМР могут быть решены следующие задачи:

• установление состава соединений (определение или подтверждение структуры, функциональной принадлежности);

• анализ сложных смесей (качественный или количественный анализ, комплексообразование, изомеризация);

• определение скоростей динамических процессов (конформационные превращения, обменные взаимодействия).

Изменения резонансной частоты при переходе некоторых ядер из одного химического окружения в другое могут быть значительными. Это открывает многообещающие возможности для изучения тончайших деталей поведения молекул и выведения ЯМР на уровень информативности рентгеноструктурного анализа (расстояние, углы) и даже выше (определение природы химической связи).

При проведении экспертных исследований ЯМР может с успехом использоваться для анализа состава жидких смесей, например сложных углеводородных смесей — нефтепродуктов. Сравнительная простота и универсальность спектров ЯМР обеспечивает возможность применения этого метода для исследования широкого круга объектов.





3.4. МЕТОД ЭЛЕКТРОННОГО ПАРАМАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА666



При внесении парамагнитного вещества в переменное магнитное поле с частотой наблюдается дисперсия магнитной проницаемости (т.е. зависимость магнитной проницаемости от частоты) и поглощение энергии внешнего поля. При этом поглощение носит резонансный характер. Отыскать резонансные условия и получить спектры ЭПР можно, изменяя частоту излучения или напряженность магнитного поля.

Метод ЭПР используют для получения информации о процессах окисления — восстановления, комплексообразования, а также для определения электронного и геометрического строения соединений, когда наблюдаемые парамагнитные частицы являются непосредственно объектами исследования.

Одно из достоинств метода ЭПР — исключительно высокая чувствительность к небольшим количествам парамагнитного вещества. Благодаря высокой информативности при установлении состава парамагнитных продуктов различных превращений, низкому пределу обнаружения веществ, содержащих неспаренные электроны, быстроте проведения измерений спектроскопия ЭПР находит все более широкое практическое применение как в научных исследованиях, так и в оперативном технологическом контроле качества продукции.

Методом ЭПР можно исследовать как молекулярный, так и элементный состав вещества. В КИВМИ метод ЭПР при исследовании изделий из стекла позволяет обнаружить в нем парамагнитные центры — примеси железа, по типу концентрации которых возможна дифференциация стекол по партиям. Метод достаточно широко применяется в экспертизе строительных материалов (бетона, цемента, штукатурки), при исследовании почв, позволяет дифференцировать полимерные материалы.





3.5. ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ



Одним из наиболее эффективных и быстроразвивающихся разделов криминалистической техники является судебная хроматография. Слово «хроматография» состоит из двух греческих корней, означающих: цвет и пишу. В настоящее время хроматографией называют физико-химический метод разделения и анализа смеси веществ, основанный на распределении их между двумя взаимно не смешивающимися фазами, одна из которых неподвижна, а другая подвижна и фильтруется вместе с веществами сквозь слой неподвижной фазы. Хроматография — это высокоинформативный метод, позволяющий достаточно быстро и надежно определять количественный и качественный состав отдельных компонентов в сложных смесях органических и неорганических веществ.

Молекулы хроматографируемых веществ взаимодействуют с обеими фазами. Поток подвижной фазы осуществляет транспортирование вещества (смеси веществ) вдоль неподвижной фазы — сорбента. Анализируемое вещество при этом взаимодействует с сорбентом. Молекулы вещества адсорбируются (поглощаются) неподвижной фазой, причем степень адсорбции зависит от строения молекул. Таким образом, происходит разделение сложной смеси веществ на индивидуальные компоненты, которые подвергают дополнительному анализу.

С помощью различных вариантов хроматографического метода можно анализировать такие объекты КИВМИ, как наркотические средства и сильнодействующие вещества, пороха и взрывчатые вещества, красители, горюче-смазочные материалы, чернила и пасты, некоторые пищевые продукты.

По агрегатному состоянию среды для разделения смеси различают хроматографии газовую и жидкостную. Анализ по методу газовой хроматографии предусматривает применение в качестве элюента химически нейтральных газов (гелий, азот) или водорода. Неподвижной фазой при этом служит твердый сорбент или жидкий, нанесенный тонкой пленкой на поверхность твердого. Газовая хроматография используется для анализа смеси газов или летучих веществ, которые испаряются при нагревании колонки термостатом.

В жидкостной хроматографии смеси разгоняют жидким элюентом, например различными полярными и неполярными индивидуальными растворителями, или их смесями (ацетон, эфиры, ароматические углеводороды), а в качестве неподвижной фазы — твердые сорбенты. Жидкостную хроматографию, как правило, применяют при анализе нелетучих веществ. Выгодным отличием методов жидкостной хроматографии от газовой является осуществление анализа при сравнительно низких температурах (обычно близких к температуре окружающей среды), что создает возможности успешного разделения и определения веществ, неустойчивых при повышенных температурах.

По форме проведения хроматографического процесса различают колоночную хроматографию и плоскостную хроматографию на бумаге и в тонком сдое — тонкослойную.

Тонкослойная хроматография

Тонкослойная хроматография (ТСХ) является простым и экспрессным методом разделения и определения, использующим портативное и доступное оборудование, а поэтому особенно удобным для криминалистических лабораторий. Необходимо отметь, что ТСХ достаточно часто и эффективно применяется в ходе предварительного исследования вещественных доказательств.

В методе ТСХ неподвижная твердая фаза тонким слоем наносится на стеклянную, металлическую или полимерную пластинки (обычно используются готовые хроматографические пластины заводского изготовления). На некотором расстоянии от края пластины на стартовую линию наносится капля анализируемой жидкости (жидкого вещества или раствора твердого вещества), край пластины погружают (ниже стартовой линии) в растворитель. Под действием капиллярных сил растворитель движется вдоль слоя сорбента и с разной скоростью переносит компоненты смеси. Компоненты с малой энергией сорбции двигаются вдоль неподвижной фазы быстрее компонентов с высокой энергией сорбции. Это приводит к их пространственному разделению.

Хроматографическое разделение веществ можно осуществлять несколькими способами. В восходящей хроматографии растворитель поднимается снизу вверх под действием капиллярных сил, в нисходящей — растворитель перемещается по слою вниз под действием капиллярных и гравитационных сил. Горизонтальная хроматография выполняется в виде круговой со свободным испарением растворителя.

По окончании хроматографирования зоны на хроматограмме проявляют химическим или физическим способом. При химическом способе пластинку опрыскивают раствором реактива, взаимодействующего с компонентами смеси (например, обрабатывают парами йода). В физических способах проявления используется способность некоторых веществ флуоресцировать под действием ультрафиолетового излучения.

Сорбционные свойства системы в ТСХ характеризуются подвижностью Rf, которая рассчитывается из экспериментальных данных по измеренным на хроматограмме расстояниям X (от стартовой линии до центра пятна вещества на хроматограмме) и Y (между линиями старта и финиша), пройденным за одно и то же время. Численное значение подвижности Rf определяется выражением: Rf = X/Y.

Полученные значения Rf сравнивают со справочными значениями Rf различных веществ, полученных в аналогичных условиях (с использованием аналогичных хроматографических пластинок, состава подвижной фазы и при том же расстоянии между линией старта и линией финиша). Однако более надежным является метод свидетелей, когда на стартовую линию рядом с исследуемым наносятся известные вещества, соответствующие предполагаемым компонентам смеси.

Количественные определения в ТСХ могут быть сделаны или непосредственно на пластинке (спектрофотометрированием пятна), или дополнительным химическим исследованием после удаления вещества с пластинки.

Методами тонкослойной хроматографии исследуют такие объекты КИВМИ, как материалы письма, нефтепродукты, наркотические средства и сильнодействующие вещества, красители текстильных волокон, взрывчатые вещества и др. Например, с помощью метода тонкослойной хроматографии удается не только различать одноцветные чернила, приготовленные по разной рецептуре, но и улавливать различия, связанные с колебаниями технологических процессов.

Газовая хроматография

В зависимости от состояния неподвижной фазы различают газо-адсорбционную (твердый сорбент) и газожидкостную (пленка жидкости на поверхности твердого сорбента) хроматографии.

Для проведения анализа используют газовый хроматограф — много-компонентный аналитический комплекс, включающий в себя термостат с автоматическим программируемым изменением температур в широких диапазонах, детектирующие элементы в сочетании со сложными электронно-усилительными системами, систему газоснабжения и ряд других. При работе в автоматическом режиме обработки данных в этот комплекс включаются также устройства для кодирования сигналов, поступающих от детектора, и ввода информации в ПЭВМ. Для перевода в газообразное состояние твердых веществ за счет нагрева хроматографы оборудуются пиролитическими приставками.

С помощью дозатора анализируемую пробу вводят в колонку — трубку, заполненную сорбентом, через которую пропускают непрерывный поток газа-носителя. Проба, проходя через колонку, разделяется на отдельные компоненты, которые вместе с носителем один за другим выходят из колонки, попадая на детектор, регистрирующий их физико-химические характеристики и передающий сигналы на записывающее устройство. Наиболее широкое применение находят следующие типы детекторов: катарометр (по теплопроводности), пламенно-ионизационный (ПИД), электронно-захватный (ЭЗД) и термоионный.

Основным элементом катарометра является металлическая нить с высоким сопротивлением, расположенная в канале металлического блока детектора и омываемая потоком газа-носителя. Нить нагревают, пропуская через нее постоянный ток. Потери теплоты в нити в этих условиях определены теплопроводностью газа-носителя. В том случае, когда через ячейку протекает чистый газ-носитель, потери теплоты постоянны, и поэтому температура нити тоже постоянна. В случае изменения газового состава (при наличии анализируемого вещества) меняется температура нити в зависимости от теплопроводности газовой среды. Изменение температуры вызывает соответствующее изменение электрического сопротивления нити, которое измеряется и записывается.

Пламенно-ионизационный детектор (ПИД) наиболее широко распространен в газохроматографическом анализе органических соединений. Принцип действия детектора основан на том, что выходящий из колонки газ смешивается с водородом и сжигается в атмосфере воздуха или кислорода. Ионы и электроны, образующиеся в пламени, попадают в межэлектродное пространство, уменьшают его сопротивление, в результате чего во внешней цепи возникает ток. Сочетание высокой чувствительности и широкого линейного диапазона обусловило применение ПИД для анализа микропримесей.

К селективным детекторам, обладающим повышенной чувствительностью к определенным классам соединений, относятся электронно-захватный (ЭЗД) и термоионный детекторы. Электронно-захватный детектор (ЭЗД) является чрезвычайно чувствительным к алкилгалогенидам, нитратам, нитрилам, а термоионный обладает повышенной и селективной чувствительностью к фосфорсодержащим соединениям.

Газовая хроматография в КИВМИ с успехом используется для исследования нефтепродуктов и горюче-смазочных материалов, наркотических средств, сильнодействующих веществ, спиртсодержащих жидкостей, пластмасс и резин, восков, клеев, материалов письма, взрывчатых веществ, парфюмерно-косметических материалов и других объектов.





3.6. ХИМИКО-АНАЛИТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ



Кроме указанных, для определения молекулярного состава исследуемых веществ применяются и химико-аналитические методы, включающие методы качественного и количественного химического анализа.

Качественные химико-аналитические методы основаны на химических реакциях, сопровождающихся наглядным внешним эффектом (аналитические реакции), — изменение окраски раствора, выделение газа, выпадение или растворение осадка. Химические методы качественного анализа в значительной степени вытеснены физико-химическими методами, однако еще довольно часто используются (особенно на начальных этапах исследования) при исследовании таких объектов КИВМИ, как материалы письма, клеи, различные красители, наркотические средства и сильнодействующие вещества, спиртсодержащие жидкости, взрывчатые вещества и пр.

Наибольшее распространение в практике КИВМИ получили такие методы качественного химического анализа, как капельный анализ и микрокристаллоскопия.

Капельный анализ — чувствительный метод качественного и полуколичественного обнаружения неорганических и органических соединений. Реакции выполняют на фильтровальной бумаге, в углублении стеклянной пластинки или маленькой пробирке с использованием нескольких капель раствора реагента.

Микрокристаллоскопия — метод качественного химического анализа, основанный на образовании в результате химической реакции между исследуемым веществом и реагентом характерного кристаллического осадка. Исследование проводится в углублении стеклянной пластинки в поле зрения оптического микроскопа. Метод применяется при исследовании самых различных веществ и материалов, таких, например, как травящие и сильнодействующие вещества.

Среди количественных химико-аналитических методов наибольшее значение в практике КИВМИ имеет титриметрический анализ, объединяющий группу методов, основанных на процессе титрования, т.е. изменения количества раствора реагента определенной концентрации, необходимого для взаимодействия с раствором определяемого компонента. Титрование заканчивают в момент изменения окраски индикатора, в присутствии которого ведется титрование, либо в момент резкого изменения какого-либо физического свойства системы (электропроводности, оптической плотности и др.).

Метод обладает рядом преимуществ: быстрота, простота используемого оборудования, возможность автоматизации при проведении серийных экспериментов, универсальность, поэтому применяется при исследовании самого широкого круга веществ и материалов.

Электрохимические методы анализа основаны на изменении характеристик электрического тока, связанных с протеканием химических или электрохимических реакций. К ним относятся такие методы, как:

• вольтамперометрия — совокупность электрохимических методов анализа (в том числе полярография), основанных на изучении зависимости силы тока от потенциала погруженного в анализируемый раствор индикаторного микроэлектрода, на котором исследуется электрически активное вещество;

• кулонометрия — метод, основанный на измерении количества электричества, затраченного на проведение электрохимической реакции в течение определенного времени. Масса электрохимически окисленного или восстановленного вещества находится в прямой пропорциональной зависимости от затраченного на это количества электричества;

• кондуктометрия — совокупность электрохимических методов, основанных на измерении электропроводности жидких электролитов (растворов или расплавов), которая пропорциональна их концентрации;

• потенциометрия позволяет измерять электродвижущую силу в растворе, содержащем какой-либо ион. Практическим приложением метода можно считать измерение концентрации ионов водорода (рН-метрия), используемое, например, при исследовании травящих веществ, почв, спиртсодержащих жидкостей.

Электрохимические методы могут использоваться при исследовании самых различных объектов КИВМИ, таких, например, как продукты выстрела, вещества почвенного происхождения, следовые количества металлов и сплавов, однако в практике криминалистического исследования веществ, материалов и изделий они применяются достаточно редко ввиду того, что ранее описанные физико-химические методы анализа более удобны и экспрессны.





3.7. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ ФРАКЦИОННОГО СОСТАВА ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ



В криминалистическом исследовании веществ, материалов и изделий фракционный состав нередко определяется применением не одного, а целой совокупности методов. Так, например, при исследовании вещества почвенного происхождения его фракционный состав определяется методами геолого-минералогического, петрографического, ботанического (включая споро-пыльцевой) анализов и ряда других. Геолого-минералогический анализ проводится с помощью поляризационных микроскопов и химических проб, что позволяет определить наличие в почве конкретных минералов. Далее, после проведения соответствующей химической обработки вещества микроскопически определяют содержание в почве спор и пыльцы определенных растений. Используя разницу в плотности образующих почву веществ, соответствующие фракции могут быть выделены путем помещения почвы в систему несмешивающихся жидкостей с разным удельным весом.






Раздел 4. Методы и технические средства криминалистического исследования структуры и иных свойств веществ и материалов




Представляется целесообразным одновременно рассмотреть методы проведения фазового анализа веществ и изучения их структуры, поскольку фазовый состав и структура связаны между собой и некоторые методы их исследования совпадают. В КИВМИ структура и фазовый состав преимущественно изучаются в металлографии и рентгенографии.



Рис. 29. Система методов исследования фазового состава веществ и материалов







4.1. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ФАЗОВОГО СОСТАВА ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ



Методы исследования фазового состава веществ и материалов предназначены для установления качественного и количественного содержания фаз, имеющих одинаковый и различный химический состав (рис. 29).

Металлографический анализ

Раздел материаловедения, изучающий изменения макро- и микроструктуры металлов и сплавов в связи с изменением их химического состава и условий обработки называется металлографией. Описание металлографического анализа было приведено выше (в разделе 3.1. «Методы и технические средства криминалистического морфоанализа веществ и материалов»).

Изучение металлографических шлифов позволяет определить структуру металла, наблюдать в поле зрения микроскопа различные фазы, которые могут окрашиваться в различные цвета. Это позволяет выяснить такие важные обстоятельства, как особенности технологии обработки изделия (ковка, термическая обработка и т.д.), температуру разогрева образца и момент происшествия, например, при пожаре и т.д. Так, например, металлографическим анализом можно установить, в какой атмосфере, бедной или богатой кислородом, произошло расплавление проводов в момент короткого замыкания. В свою очередь, установление этого обстоятельства имеет значение для решения вопроса о том, явилось ли короткое замыкание причиной пожара или возникло в его результате.

Металлографический анализ позволяет оценить количественное содержание включений в шлифе и весьма нагляден. Однако данный метод исследования является разрушающим и по точности уступает рентгенофазовому анализу.

Рентгеноструктурный фазовый анализ

Ренгенофазовый анализ — метод определения фазового состава твердых кристаллических и некоторых аморфных веществ. Каждое кристаллическое вещество имеет строго индивидуальную геометрию кристаллической решетки, которая характеризуется набором межплоскостных расстояний. При прохождении рентгеновских лучей через кристалл возникает дифракционный эффект. Дифракционная картина осуществляется либо в фотографическим способом в специальных камерах на рентгеновскую пленку, либо с использованием рентгеновских дифрактометров с помощью электронных регистрирующих систем.

Для решения вопроса о фазе, присутствующей в пробе, нет необходимости определять ее кристаллическую структуру. Достаточно рассчитать дифрактограмму (рентгенограмму) и сравнить полученный ряд межплоскостных расстояний и относительных интенсивностей линий с приведенными в картотеках рентгенометрических данных, наиболее полная из которых — постоянно обновляемый американский определитель фаз — картотека Joint Committee on Powder Diffraction Standards (JCPDS).

Наличие на рентгенограмме (дифрактограмме) тех или иных линий характеризует качественный фазовый состав пробы. Смесь нескольких индивидуальных химических соединений дает рентгенограмму, представляющую собой наложение дифракционных эффектов, характеризующих отдельные фазы. При сравнении межплоскостных расстояний образцов и эталонов зачастую приходится анализировать очень большие информационные массивы, поэтому обработка данных производится на ПЭВМ с использованием автоматизированных систем и баз данных.

Рентгенофазовый анализ используется для исследования таких объектов КИВМИ, как металлы и сплавы, лекарственные препараты, вещества почвенного происхождения, бумага, парфюмерно-косметические изделия, лакокрасочные материалы и покрытия и пр.

Калориметрический анализ

Калориметрия — группа методов измерения тепловых эффектов (количества теплоты), сопровождающих различные физические, химические и биологические процессы. Калориметрия включает в себя измерение теплоемкости, теплоты фазовых переходов, тепловых эффектов намагничивания, электризации, растворения, химических реакций (например, горения). Приборы, применяемые в калометрии, называются калориметрами.

Методы термографии используются, например, при исследовании полимеров. Они позволяют определять типы полимеров, состав их смесей и сополимеров, марки некоторых полимеров, наличие и состав специальных добавок, пигментов и наполнителей, признаки, обусловленные технологией синтеза и переработки полимеров в изделия, а также условия эксплуатации последних. Однако более эффективным является совмещение термографического и газохроматографического методов анализа.

Термические методы анализа

Термические методы анализа — методы исследования физико-химических и химических процессов, основанные на регистрации тепловых эффектов, сопровождающихся в условиях программирования температуры. Установка для термических методов анализа обычно включает печь, держатели образцов, термопары, измеряющие температуру в печи и образцов. При нагревании или охлаждении образца фиксируются изменения температуры объекта во времени. В случаях фазовых превращений на кривой нагревания (охлаждения) появляется площадка или излом.

Термогравиметрический анализ (ТГА) основан на регистрации изменения массы образца в зависимости от температуры в условиях программированного изменения температуры среды.

При дифференциальном термическом анализе (ДТА) производится регистрация во времени изменения разности температур между исследуемым образцом и образцом сравнения, не претерпевающим в данном интервале температур никаких превращений. Эффекты, регистрируемые ДТА, могут быть обусловлены плавлением, возгонкой, испарением, кипением, изменением кристаллической решетки, химическими превращениями.





4.2. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ СТРУКТУРЫ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ



В зависимости от происхождения, технологии получения или условий эксплуатации одни и те же вещества или материалы могут иметь различную структуру. Например, закалка или отпуск стали не изменяют ее состава, но изменяют структуру, вследствие чего меняются ее механические свойства (твердость, упругость и т.д.).

Как уже отмечалось, для исследования кристаллической структуры веществ и материалов чаще всего используются металлографический и рентгеноспектральный анализы. Описание металлографического анализа приведено выше, поэтому остановимся на рентгеноструктурном анализе.

Физической основой метода является специфический характер взаимодействия рентгеновского излучения с веществами, имеющими упорядоченную структуру. Термические и механические воздействия на материалы и изготовленные из них изделия (особенно из металлов и сплавов) приводят к появлению остаточных макронапряжений, вызывающих, в свою очередь, деформацию кристаллической решетки. Эта деформация регистрируется в ходе рентгеноструктурных исследований в виде сдвига линий на дифрактограммах и рентгенограммах. При отжиге же металлов и сплавов отмечается снятие остаточных напряжений, рекристаллизация, рост зерен, что ведет к изменению местоположения, формы и ширины рентгеновских линий. Кроме того, разогрев металла приводит к образованию окалины на поверхности изделия, наличие которой регистрируется на рентгенограмме (дифрактограмме) в виде появления дополнительных линий.

Изучение структурных характеристик изделий из металлов и сплавов позволяет определять, например, способ изготовления различных деталей, поддельных монет, дроби. Кроме того, применение рентгеноструктурного анализа эффективно при исследовании таких объектов КИВМИ, как минералы, пигменты и красители, почва, бумага, многие наркотические средства, сельскохозяйственные ядохимикаты, взрывчатые вещества, ЛКП и др.







Раздел 5. Информационное обеспечение КИМВИ




Элементами информационного обеспечения любого криминалистического исследования (и в том числе исследования веществ, материалов и изделий) обычно выступают:

• сведения о свойствах объектов исследования;

• сведения о методах и методиках, которые могут быть применены для решения соответствующих задач [6].

В 1981 г. во ВНИИСЭ МЮ СССР была предпринята комплексно-целевая программа создания информационного фонда судебных экспертиз на 1981 — 1990 гг. Данной программой были определены основные формы информационного обеспечения экспертов, которые реализуются и в деятельности судебно-экспертных учреждений Министерства внутренних дел, Федеральной службы безопасности и иных ведомств:

• коллекции наиболее распространенных объектов судебной экспертизы с подробной научной или технической классификацией их свойств, признаков;

• автоматизированные информационно-поисковые системы (АИПС) по отдельным объектам или методам;

• фонд данных, заимствованных из литературных источников, ГОСТ.





5.1. ЭКСПЕРТНО-КРИМИНАЛИСТИЧЕСКИЕ КАРТОТЕКИ, КОЛЛЕКЦИИ И СПРАВОЧНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ ФОНДЫ ЭКП ОВД



В экспертно-криминалистических подразделениях органов внутренних дел в целях информационного обеспечения производства экспертиз и исследований в соответствии с инструкцией, утвержденной приказом МВД РФ от 3 июня 1993 г. [9], формируются, ведутся и используются экспертно-криминалистические картотеки, коллекции и справочно-информационные фонды. В данной инструкции указано, что в ЭКП МВД, ГУВД, УВД, УВДТ (ОВДТ) создаются справочно-информационные фонды для получения сведений, необходимых при:

• формировании версий о событии преступления и розыскиваемых лицах, определении направлений поиска преступников;

• производстве экспертиз и исследований;

• ведении экспертно-криминалистических картотек и коллекций.

Предусмотрено, что хранение информации в каждом конкретном случае может осуществляться в виде: картотек, коллекций натурных объектов, фототек, альбомов, атласов, каталогов, информационно-поисковых систем на базе ПЭВМ и т.д.

В справочно-информационный фонд ЭКП наряду с информационными (справочными) банками данных о свойства, размерах, форме и иных характеристиках веществ и предметов, как правило, входят справочные натурные коллекции и картотеки: инструментов и других распространенных предметов, используемых в качестве орудий взлома; наркотических и наиболее распространенных сильнодействующих лекарственных средств и т.п.

Кроме них могут создаваться и другие справочные картотеки и коллекции: лакокрасочных покрытий; горюче-смазочных материалов; волокнистых материалов; взрывчатых веществ; материалов документов и т.п.

Реализуя требования указанного приказа, сотрудники экспертно-криминалистических подразделений ОВД, в состав которых входят отделы (отделения) специальных исследований, формируют и ведут различные справочные коллекции.

Прежде всего к данным коллекциям относятся коллекции наркотических средств и сильнодействующих веществ, предназначенные для диагностирования неизвестных веществ и установления их родовой принадлежности [17]. Натурная коллекция делится на две большие группы:

• наркотические средства, которые подразделяются на группы в соответствии со сводным перечнем наркотических средств, отнесенных к наркотикам Единой конвенцией ООН о наркотических средствах и приказами Министерства здравоохранения и медицинской промышленности Российской Федерации;

• сильнодействующие вещества, подразделенные на пять классов — жидкие вещества, порошкообразные вещества, таблетки, капсулы и облатки, мази и линименты. Указанные классы разбиваются на группы (лекарственные средства, действующие преимущественно на центральную нервную систему; лекарственные средства, действующие преимущественно в области окончания эфферентных (центробежных) нервов; средства, действующие преимущественно в области чувствительных нервных окончаний; сердечно-сосудистые средства и т.д.).

При производстве экспертиз и исследований неизвестных веществ натурная коллекция используется и как источник «свидетелей» — образцов для сравнительного исследования, отбираемых среди объектов коллекции веществ, наиболее схожих с представленным по внешнему виду, консистенции и запаху.

При исследовании наркотических средств и сильнодействующих веществ используется также автоматизированная информационно-поисковая система «Таблетка», содержащая систематизированные сведения о внешнем виде, массе и размерных характеристиках лекарственных препаратов, выпускаемых в форме таблеток.

Коллекция горюче-смазочных материалов [17] предназначена для обеспечения и ускорения диагностирования неизвестных ГСМ, поступающих на исследование. Носителями информации об объектах могут быть как ГСМ в натуре, так и их спектры в инфракрасной и ультрафиолетовой областях и хроматограммы, полученные на газовых хроматографах.

Объекты в коллекции ГСМ делятся на две большие группы:

• смазочные материалы, подразделенные на четыре подгруппы (бензины, керосины, дизельные топлива, органические растворители);

• смазочные материалы (пластические смазки, масла и твердые нефтепродукты — асфальты и битумы).

При поступлении на исследование неизвестного ГСМ он сравнивается по внешнему виду, запаху и консистенции с объектами натурной коллекции, что позволяет отнести объект к определенной группе и значительно снизить круг поиска при последующем инструментальном исследовании и сравнении полученных результатов со спектрами и хроматограммами в соответствующих атласах.

Коллекция лакокрасочных покрытий. Базовые ЭКП ОВД России оснащены коллекциями ЛКП отечественных и импортных автомобилей, которые могут использоваться при обнаружении на местах происшествий и представленных предметах частиц лакокрасочных покрытий с целью установления типа, марки и года выпуска автомобиля, от которого данные частицы ЛКП отделились [4].

Прежде всего этой цели служит коллекция ЛКП отечественных автомобилей, выпускавшихся в 1986-1993 гг., изготовленная по заказу МВД РФ НПО «Визир», г. Москва в 1995 г. Коллекция включает в себя 302 выкраски, выполненные эмалями, грунтами, шпатлевками и мастиками. Каждая выкраска соответствует окраске конкретной марки транспортного средства или его отдельной детали. Изготовление выкрасок для коллекции проводилось, как правило, теми ЛКМ, которые применялись на автозаводах в текущий или иной год. При этом воспроизводились условия нанесения ЛКМ и сушки, соответствующие требованиям ТУ для окраски конкретных марок автомобилей.

В коллекции собраны сведения об окраске легковых и грузовых автомобилей, автобусов, троллейбусов из 26 автомобильных и автосборочных заводов на территории СССР, кроме Кутаисского (автомобиль «Колхида») и Ереванского (микроавтобус «ЕрАЗ») заводов.

В коллекцию входит также база данных, содержащая все необходимые сведения о составе коллекции, составе и применении ЛКМ и ЛКП на автозаводах для окраски конкретных марок автомобилей и их деталей.

Коллекция предназначена для использования в ЭКП при решении следующих основных задач:

• определения торгового цвета ЛКП автомобиля;

• определения года выпуска и марки автомобиля;

• соответствия состава и строения данного ЛКП автомобильному заводскому.

В приложении к коллекции даны технологии окрашивания легковых и грузовых автомобилей, автобусов, троллейбусов, прицепов и спецавтомобилей, пояснительные записки к технологическим схемам окраски автотранспорта на заводах в 1986-1993 гг., ИК-спектры ЛКМ, использованных в коллекции (отечественных и импортных эмалей, грунтов, шпатлевок и мастик), сведения об элементном составе ЛКМ, использованных в коллекции.

При исследовании фрагментов ЛКП автомобилей иностранного производства и некоторых марок отечественных автомобилей экспертами базовых лабораторий может также использоваться коллекция цветов автоэмалей (Colorcollection) фирмы «Sikkens» концерна «Akzo Nobel» (Нидерланды) [3]. Коллекция включает в себя эталоны цвета автоэмалей автомобилей с возможными оттенками и вариациями цвета по состоянию на 1996 г. включительно. Содержащиеся в коллекции сведения позволяют получить информацию о заводском коде цвета декоративного покрытия и данные о том, автомобили каких фирм-изготовителей и в какой период времени выпускались окрашенными эмалью данного цвета.

Коллекция цветов автоэмалей может быть использована в экспертной практике для решения ряда вопросов при проведении экспертиз и исследований частиц автомобильных ЛКП. Например, при определении:

• цветовых характеристик частиц автомобильных ЛКП;

• торгового наименования цвета автоэмали и соответствующего ему собственного цветового кода;

• марки автомобиля иностранного производства (фирмы-производителя автомобиля), а при исследовании частиц ЛКП с пластмассовых декоративных деталей — модели транспортного средства;

• периода выпуска автомобиля, окрашенного эмалью данного цвета (для автомобилей иностранного производства).

Коллекция цветов автоэмалей фирмы «Sikkens» состоит из нескольких частей. Цветовой атлас Colormap включает в себя атласы Colormap Solid и Colormap Metallic. Атлас представляет систематизированную базу из 7000 эталонов цветов эмалей автомобильных покрытий (пассажирских, грузовых и специальных автомобилей) и международных стандартных эталонов цветов (RAL и др.). Эталоны цвета в атласе (цветовые квадраты) имитируют глянцевые покрытия с насыщенным цветом (Colormap Solid), а также покрытия типа «металлик» и с перламутровым эффектом (Colormap Metallic).

Информационная база данных, связанная с цветовым атласом Colormap, помещена в каталоги Colormap Index (Metallic-Solid) и Colorlisting. Текстовая и цифровая информация в каталогах разбита на соответствующие колонки. Названия колонок и пояснения к ним приведены ниже.

OWNER — представлена информация о соответствии каждого цветового квадрата в Colormap определенной марке (маркам) автомобилей.

COLOR CODE — указаны собственные коды цвета автоэмалей фирм-производителей автомобилей и соответствующие им коды AKZO (коды цветов концерна AKZO). AKZO код состоит из двух частей: сокращенного наименования марки автомобиля (первые буквы кода) и набора цифр или букв (например, AKZO коды цвета автомобилей BMW и Volkswagen: BMW9407, VWL91Z).

Для некоторых марок автомобилей коды разбиты на цветовые группы: синий (Blue), серый (Grey), коричневый (Brown), фиолетовый (Violet), красный (Red), бирюзовый (Turjuoise), зеленый (Green), белый (White), желтый (Yellow), черный (Black). В каталогах приведены также схемы расположения на кузовных деталях автомобиля маркировочных табличек с указанием собственного кода цвета эмали.

COLOUR — приведены торговые наименования цветов автоэмалей на языке фирмы-производителя автомобиля или на английском языке. После наименования цвета могут употребляться символы, обозначающие вид верхнего декоративного покрытия автомобиля, например: М — покрытие с эффектом «металлик»; Р — покрытие с перламутровым эффектом; 2с — двухслойное покрытие; Зс — трехслойное покрытие. Отсутствие вышеприведенных символов означает, что данное покрытие обладает насыщенным (или неразбавленным) цветом (solid).

INFO — представлена информация о возможных оттенках цвета, например: В — синий, D — темный, G — зеленый, L — светлый, R — красный, Y — желтый. Символ, изображающий бампер, указывает на то, что цвет является типичным для пластиковых деталей автомобиля.

COLORVARIANTS — приведена ссылка на страницу веера в атласе Colorvariants, если данный цвет автоэмали имеет оттенки. Цветовые атласы Colorvariants представляют собой шесть каталогов веерного типа и содержат цвета автомобильных эмалей, имеющие оттенки (варианты цветов), вызванные как отклонениями от стандарта хранения и технологии изготовления ЛКМ, состоянием оборудования на конвейерной линии, так и различиями между материалами, оборудованием и технологией, применяемыми на двух или более автозаводах, производящих автомобили, которые номинально окрашены ЛКМ одного и того же цвета.

YEAR — указан период времени, в течение которого выпускались автомобили, окрашенные эмалью данного цвета.

СМ90 — приведена ссылка на индекс цветового квадрата в атласе Colormap.

COLORSCALA — указан номер полоски в цветовом атласе Colors-cala, состоящем из двух томов и объединяющем цвета эмалей европейских и азиатских марок автомобилей (страны Европы, Япония и Корея).

SYNT (S); CRYL (С); NOVA (N); BASE (В); FINE (F) — содержится информация технологического характера по подбору ЛКМ для ремонтного окрашивания автомобиля.

В конце каталога Colorlisting имеется раздел, в котором приводится информация о цветах эмалей, используемых для пластиковых деталей кузова автомобиля. Каждая страница разделена на шесть колонок, содержание некоторых из них приведено ниже.

COLORCODES (CAR CODE AKZO CODE) — указаны собственные цветовые коды автоэмалей фирм-производителей автомобилей и соответствующие им AKZO коды. ALL — обозначает все цвета автомобиля данной марки.

MODEL — указана соответствующая модель автомобиля. Одной и той же модели автомобиля могут соответствовать несколько цветов эмалей для окрашивания пластиковых деталей кузова.

PLASTIC PART — приведенные в этой колонке цифры обозначают соответственно: 1 — цвет бампера автомобиля; 2 — цвет спойлера автомобиля; 1/2 — цвет бампера и спойлера автомобиля.

PLASTIC COLOR CODES (PART COLOR CODE и AKZO CODE) — указаны заводские цветовые коды пластиковых деталей кузова автомобиля и соответствующие им AKZO коды. «Body» — означает, что цвет бампера и спойлера автомобиля соответствуют цвету кузова автомобиля.

Цветовая коллекция автоэмалей фирмы «Sikkens» включает в себя дополнительный цветовой атлас Car Color Swatch, выполненный в компактном и удобном для использования виде. Атлас состоит из пяти вееров, в которых представлены в алфавитном порядке образцы цветов автомобилей различных марок, в том числе и цвета отечественных автомобилей («Лада», «Волга», «Москвич»).

Широкое применение в экспертной практике находят коллекции химических волокон, создаваемые в ЭКП ОВД при помощи ЭКЦ МВД РФ и предназначенные для использования при диагностическом исследовании единичных текстильных волокон и иных волокнистых материалов [5]. Данные коллекции систематически пополняются образцами технических волокон, используемых на местных предприятиях (такие, как фильтры, нетканые материалы, упаковочные материалы, технические ткани). В качестве дополнения к коллекции образцов волокон на местах зачастую формируется ее раздел — коллекция образцов сырья, используемого в местной текстильной и швейной промышленности.

В ЭКП ОВД при криминалистическом исследовании материалов документов активно используются справочные коллекции клеящих веществ и средств письма [10].

В коллекцию клеящих веществ в оптимальном случае включаются:

• специальные клеевые композиции, использующиеся при оформлении паспортов и иных документов, выдаваемых органами внутренних дел;

• изделия, выпускаемые Гознаком (марки, денежные бандероли и пр.);

• клеевые и липкие ленты, использующиеся для упаковки промышленных товаров, в том числе продуктов питания;

• липкие ленты бытового назначения, типа «скотч», электроизоляционные материалы;

• клеящие вещества, применяемые местной промышленностью для крепления этикеток;

• канцелярские и универсальные клеи, имеющиеся в продаже;

• клеящиеся вещества, используемые в строительных организациях региона;

• клей, применяемый в почтовых отделениях;

• клеящие вещества, применяемые в типографиях, на полиграфических предприятиях, в тарном производстве;

• конструктивные клеевые композиции, используемые в промышленности (радиоэлектронной, машиностроительной и т.д.);

• клей, применяемый в организациях, обслуживающих население (ремонт одежды, обуви, мебели и пр.);

• клей, изготовляемый на целлюлозно-бумажных, деревообрабатывающих предприятиях;

• образцы крахмала, декстрина, крахмалосодержащих и других углеводосодержащих продуктов;

• гуммиарабик, абрикосовую, вишневую камедь;

• нетрадиционные, узковедомственные клеевые составы, не имеющие широкого распространения;

• образцы изделий кустарного изготовления.

Наряду с натурными образцами, в коллекции имеются также систематизированные основные аналитические показатели веществ, входящих в коллекцию: общая морфология, особенности микроструктуры, цвет, люминесценция, спектры в инфракрасной и ультрафиолетовой областях, растворимость, фазовые превращения при нагревании и пр.

Коллекция средств письма обычно включает в себя четыре группы материалов письма:

• материалы письма, предназначенные для использования в пишущих приборах (пасты для шариковых ручек, чернила канцелярские для авторучек[102], для фломастеров, черная и цветная тушь, стержни графитных, графитно-копировальных и цветных карандашей), краски художественные;

• материалы письма, предназначенные для получения оттисков печатных форм (краски штемпельные[103], красящие вещества для лент знакопечатающих устройств, копировальной бумаги — черной и цветной, полиграфические краски);

• материалы письма, предназначенные для получения изображений электрофотографическим способом (электрофотографические тонеры);

• нетрадиционные материалы письма (специальные краски для маркировки промышленных товаров, бытовые красители для окраски тканей, москательные товары для окраски паркета и иные подобные материалы).

Данная натурная коллекция также сопровождается систематизированными данными о признаках средств письма, выявляемых при их криминалистическом диагностическом исследовании: цвете, микроструктуре, люминесценции, растворимости (копируемости) различными растворителями, картине хроматографического разделения окрашенных и бесцветных компонентов, спектральных характеристиках, составе красителей, пленкообразующих и иных компонентов.

В ЭКЦ МВД России разработана первая версия АИПС — «Рецептура красящих веществ», предназначенная для исследования материалов письма, и подготовлена база данных для созданий 2-й версии АИПС (около 2000 объектов) [2].

В настоящее время в ЭКЦ МВД РФ и РФЦСЭ МЮ РФ на базе постоянно пополняемого информационного фонда, включающего сведения о производстве бумаги (ее ассортименте и предприятиях-изготовителях), признаках, характеризующих продукцию конкретного предприятия, бумаге определенного вида, создана и внедрена в экспертную практику АИПС «Бумага». Она включает в себя базы данных о характеристиках отдельных свойств (показателях) бумаги — цвете, композициях волокнистых компонентов, наполнителях и связующих веществах; базы данных о предприятиях-изготовителях бумаги.

В некоторых подразделениях ведутся коллекции образцов промышленного сырья, выпускаемого и используемого на предприятиях и заводах соответствующего региона [5], например таких, как:

• сырья, применяемого при строительстве — выпускаемого и используемого на предприятиях и заводах региона, образцов полезных ископаемых и строительного сырья, добываемого в местных карьерах;

• образцов бумаги, используемой на местных полиграфических предприятиях и применяемой в технологических процессах;

• образцов веревок и шпагатов, шнуров, киперных лент, клея, применяемого на местных предприятиях и в учреждениях, в том числе почтовых и багажных отделениях.

В ЭКП ОВД, в которых производятся криминалистические исследования ВВ, созданы натурные коллекции наиболее часто используемых взрывчатых веществ. Однако самая полная коллекция натурных образцов взрывчатых веществ, имеющих наибольшее распространение в военном деле и гражданской промышленности (инициирующих, бризантных, метательных ВВ или порохов и ракетных топлив, пиротехнических составов), создана в ЭКЦ МВД России, где также формируется натурная коллекция сравнительных образцов конструкционных материалов боеприпасов, изделий гражданского назначения, содержащих ВВ, изделий специальной полицейской техники и самодельных взрывных устройств [11]. Данные коллекции используются в процессе производства сравнительных экспертных исследований, при обучении экспертов-стажеров основным признакам внешнего и внутреннего строения объектов, а также для проведения научно-исследовательских работ. Сотрудниками Центра в рамках НИР. направленной на совершенствование информационно-методического обеспечения экспертно-криминалистического исследования бризантных ВВ, разработаны и автоматизированные информационно-поисковые системы для информационного обеспечения исследования ВВ, такие, как «Заряд» и «Вещество». В АИПС «Вещество» по состоянию на 2001 г. содержатся данные о 129 бризантных ВВ, а в АИПС «Заряд» — данные о 643 конструктивно оформленных зарядах ВВ.

В ЭКЦ МВД России активно разрабатывается информационное обеспечение криминалистического исследования металлов, сплавов и изделий из них. Так, завершена работа по созданию методик криминалистического исследования таких стратегически важных металлов, как металлы платиновой группы и самородного золота. Для разработки методики исследования металлов платиновой группы [1] в Центре создана натурная коллекция, включающая в себя металлы и сплавы платиновой группы (117 образцов), никель (10 образцов) и кобальт (6 образцов). Образцы металлов аттестованы по концентрации в них 15-20 примесей, сплавов — по содержанию основных компонентов. Данная натурная коллекция активно используется при проведении научно-исследовательских работ и в экспертной практике ЭКЦ МВД России.

Разработана также методика комплексного криминалистического исследования самородного золота с целью определения района его добычи [3] и справочное пособие в двух частях [15, 16], содержащее описание золота по 391 объектам золотоносных провинций России (охвачено около 90% золотых приисков страны). Методика предусматривает гранулометрический и морфологический анализ образцов самородного золота, определение его пробы, определение элементов-примесей в самородном золоте, изучение минеральных ассоциаций и минералов в шлихтовом материале (сопутствующих золоту минералов), а также изучение внутреннего строения самородного золота. Процесс установления конкретного прииска основан на двух элементах: сведениях, полученных в результате экспертного исследования, и базе данных с информационно-поисковой системой, реализованной на базе ПЭВМ.

Автоматизированный поиск по полученным параметрам осуществляется в определенном интервале значений для каждого параметра, который выбран экспериментально, с учетом его изменения в образцах.

Для проведения сравнительных исследований алкогольной продукции в ЭКП ОВД, например в ЭКУ УВД Липецкой области, созданы и успешно действуют коллекции спиртов, производимых на территории Липецкой области, а также коллекции используемых для производства спиртсодержащей продукции на предприятиях области этикеток, акцизных и специальных марок, образцы клея и штемпельной краски, используемые для заводской наклейки этикеток.

Целям информационного обеспечения криминалистического исследования веществ, материалов и изделий служит и работа по созданию автоматизированного рабочего места эксперта-криминалиста материаловеда, на протяжении многих лет проводимая в РФЦСЭ. Так, в 1989 г. (еще во ВНИИСЭ) был разработан программный комплекс «Сигма», который является первой очередью такого АРМ [14]. В его состав входят банки данных по ГСМ, объектам кристаллической природы, наркотическим веществам и блок вычислительных процедур. Как было установлено, оптимальной является следующая структура АРМ эксперта-криминалиста материаловеда: подсистема сбора данных, вычислительный блок, базы данных, генератор текстов и графический блок.

Проводится работа по созданию АРМ «Одежда», призванное повысить производительность и эффективность экспертного исследования одежды, наслоений и повреждений, имеющихся на ней, а также корреспондирующих ей следов с включением математических методов в технологию решения таких экспертно-криминалистических задач, как установление факта контактного взаимодействия комплектов одежды между собой и с иными объектами; реконструкция первоначального вида и целевого назначения предметов одежды по остаткам от сожжения и др. [12, 13].

Разрабатываются важнейшие блоки АРМ «Одежда» — комплекс программ обработки и систематизации эмпирических данных, получаемых экспертом-волокноведом при исследовании одежды, а также АИПС «Волокно» с данными о составе волокон и красителей, информационно-поисковые системы по материалам одежды — тканям, трикотажу, искусственным кожам и др.

Банки данных о свойствах различных объектов криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них (таких, как текстильных волокон, нитей, пряжи и красителей, вырабатываемых на предприятиях региона) создаются и в ведущих судебно-экспертных учреждениях стран СНГ [18]).





5.2. КОЛЛЕКЦИИ РФЦСЭ МЮ



В РФЦСЭ активно функционируют коллекции различных веществ и материалов [7]. Например, в РФЦСЭ МЮ России на протяжении нескольких десятилетий формируется коллекция образцов бумаги, используемая для определения предприятия-изготовителя и типа бумаги. В лаборатории судебно-технической экспертизы документов Центра имеются также образцы школьных тетрадей всех фабрик бывшего СССР. В этой же лаборатории с 1976 г. формируются коллекции различных материалов письма. В бытность существования Советского Союза сотрудниками лаборатории отслеживались изменения в рецептуре, используемой при производстве материалов письма. В последние годы коллекция пополняется и отечественной, и зарубежной продукцией. Данная коллекция используется в ходе диагностических исследований с целью установления типа исследуемого материала письма (родовая принадлежность), времени его изготовления (групповая принадлежность) и соответственно времени, ранее которого реквизит поступившего документа с использованием данного материала письма не мог быть исполнен.

В этой же лаборатории используются база данных по ИК-спектрам основных компонентов паст (смолам) и база данных о составе летучих компонентов паст шариковых ручек, определяемом с использованием метода газо-жидкостной хроматографии.

В РФЦСЭ в настоящее время завершены либо находятся в процессе создания АИ ПС по лакокрасочным материалам и покрытиям («Марка»), взрывчатым веществам, металлам и сплавам, материалам документов («Бумага») и др. Планируется подготовка банков данных и создание АИПС по строительным материалам [6].

Существенным является то, что разрабатываемые в целях криминалистического исследования веществ, материалов и изделий АИПС позволяют специалисту, эксперту не только получать необходимую информацию для интерпретации результатов исследования с точки зрения производственного происхождения сравниваемых объектов, но и определять статистическими методами частоту встречаемости и степень взаимозависимости идентификационных признаков соответствующих объектов.





5.3. АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ИНФОРМАЦИОННО-ПОИСКОВАЯ СИСТЕМА ПАСПОРТОВ ЭКСПЕРТНЫХ МЕТОДИК



Как уже отмечалось, элементами информационного обеспечения криминалистического исследования материалов, веществ и изделий выступают не только сведения о свойствах объектов исследования, но и сведения о методах и методиках, которые могут быть применены для решения соответствующих задач.

С 1997 г. под эгидой Федерального межведомственного координационного методического совета по проблемам экспертных исследований, куда входят МВД, МЮ, ФСБ, Верховный суд, Генеральная прокуратура и Таможенный комитет России, специалистами ЭКЦ МВД РФ, РФЦСЭ МВД РФ и ведущего судебно-экспертного учреждения ФСБ России выполняется работа по паспортизации методик экспертного исследования, которая находится на завершающем этапе (паспортизация методик криминалистического исследования веществ, материалов и изделий уже завершена). Сотрудники указанных ведущих научно-практических судебно-экспертных учреждений приступили к следующему этапу — созданию автоматизированной информационно-поисковой системы паспортов экспертных методик, содержащих их подробное описание. Данная АИПС, с одной стороны, позволит экспертам с учетом специфики поступивших на экспертизу объектов и поставленных задач выбрать среди множества различных методик оптимальную, апробированную и утвержденную указанным Советом и, с другой стороны, облегчит следователям, судам оценку выполненных по делу экспертиз.

Разработка указанной АИПС касается уже устоявшихся, всесторонне апробированных методик экспертного исследования, применимых к объектам, ставшим традиционными. Однако эксперты нередко сталкиваются с необходимостью исследования нетрадиционных объектов с целью решения традиционных задач либо с необходимостью решения необычных задач применительно к привычным объектам. Опытные эксперты в таких ситуациях зачастую выполняют уникальные экспертизы, модифицируя обычную методику, либо применительно к объектам конкретной экспертизы по конкретному уголовному делу создавая принципиально новую, иногда используя при этом нетрадиционные методы исследования[104]. Тщательный анализ подобных экспертиз, обобщение опыта их производства является основой для совершенствования методики экспертизы определенного рода и вида. Этой цели служат периодически выпускаемые ведущими научно-практическими СЭУ различных ведомств обзоры практики производства экспертиз конкретного рода, в которых, наряду с анализом недостатков организационного и методического характера, приводятся примеры успешного производства уникальных экспертиз.
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Примечания





1



Профессор Р.С. Белкин в начале 90-х гг. пересмотрел свои представления о природе криминалистики и определил криминалистику как науку синтетической естественно-научной и юридической природы, что в конечном счете и привело к общему признанию экспертизы веществ, материалов и изделий криминалистической. См., например, учебники по криминалистике: Аверьянова Т.В., Белкин Р.С., Корухов Ю.Г., Российская Е.Р. Криминалистика: Учебник для вузов / Под ред. Р.С. Белкина. М.: НОРМА-ИНФРА-М., 1999; Криминалистика: Учебник для вузов / А.Ф. Волынский, Т.В. Аверьянова, И.Л. Александрова и др. / Под ред. А.Ф. Волынского. М.: Закон и право, ЮНИТИ-ДАНА, 1999.; Яблоков Н.П. Криминалистика. М.: НОРМА, 2000.





2



По существу, трудно указать хотя бы несколько работ, где бы технология доказывания в существенном объеме изменилась бы с учетом материаловедческой информации.





3



Этот раздел лекции подготовлен с использованием работы: Сорокин В.И. Классификация наркотических средств и психотропных веществ // Противодействие незаконному обороту наркотических средств и психотропных веществ: Учебное пособие / Под ред. А. Н. Сергеева. Ч. 2. М.: УБНОН МВД России, Московская академия МВД России, изд-во «Щит-М», 2001.





4



Цинкрометалл используют большинство зарубежных фирм (стран Западной Европы, Северной Америки, Японии) в основном для изготовления наружных частей кузова автомобиля и колесных дисков.





5



При невозможности выявления, фиксации, исследования и оценки признаков механизма образования следов на ТС на месте происшествия на экспертное исследование направляется само транспортное средство, с которого изъятие вещества следа-наслоения ЛКП производится уже в ходе производства экспертизы.





6



Проблема установления контактного или иного происхождения наложений микрочастиц ЛКП или микроследов ЛКМ возникла по следующим причинам. Во-первых, существует возможность попадания ЛКМ-ЛКП одного предмета на другой вне связи с событием преступления. Например, от одного транспортного средства отделился фрагмент ЛКП и упал на дорожное покрытие, а другим транспортным средством был сбит пешеход, в свою очередь, упавший на место расположения частицы ЛКП, которая впоследствии была обнаружена на одежде потерпевшего. И, во-вторых, имеют место случаи фальсификации доказательства. Например, после обнаружения транспортного средства, предположительно совершившего наезд на пешехода, фрагменты его ЛКП переносятся на одежду пострадавшего перед ее направлением на экспертизу. При выявлении признаков такой фальсификации эксперты решают данную задачу по собственной инициативе, пользуясь правом, предоставляемым им уголовно-процессуальным законодатательством (ст. 573УПК РФ).
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Для установления факта контактного взаимодействия исследуется субстанциональная сущность макро- и микроскопических частиц различных веществ, отделившихся от контактировавших предметов, механизм отделения частиц от одних предметов и переноса на другие, признаки взаимного отображения предметов в следах. Данные исследования производятся в рамках комплексных экспертиз.
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При положительном решении 9-го вопроса, эксперт обязан определить родовую (групповую) принадлежность обнаруженных частиц ЛКП (ЛКМ) и ОП, от которого эти частицы отделились (например, решить вопросы 10-13). Если соответствующие вопросы следователем не поставлены, эксперт должен сделать это по собственной инициативе, пользуясь правом экспертной инициативы. Аналогичные вопросы (за исключением 12-го) в несколько иной редакции могут быть решены не только в отношении ЛКП ТС, но и других ОП и иных окрашенных элементов вещной обстановки места происшествия.
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При невозможности категорического ответа на поставленный вопрос, обычно делается вывод об общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого окрашенных объектов с максимальной конкретизацией признаков рода (группы).
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При невозможности категорического ответа на поставленный вопрос, делается вывод об общей родовой (групповой) принадлежности искомого и проверяемого ЛКМ с конкретизацией признаков рода (группы).
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Этот вопрос решается в рамках криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП в комплексе с экспертизами иных родов, входящих в КЭВ-МИ, и трасологической экспертизой, если хотя бы один из предметов окрашен либо на его поверхности имеются случайно попавшие следы-наслоения ЛКП.





12



Решение этого вопроса производится аналогично предыдущему.





13



Решение данного вопроса основано на исследовании примесей, характерных для конкретного складского помещения, мастерской и попадающих в конкретные объемы ЛКМ и на их упаковку при хранении.





14



Пилле — скатавшиеся в комок поверхностные волокна изделий из ворсовых тканей и трикотажа. Пилле образуются при длительной носке и многократной стирке изделий.





15



В подобных случаях в протоколе следственного действия указывается, что изымаются микрообъекты-наложения, изъятые с поверхности такого-то предмета, таким-то способом, на такие-то материалы.





16



В отдельных случаях единичные волокна-наложения могут быть изъяты при помощи пылесосов и с поверхности изделий из волокнистых материалов, однако при этом разряжение, создаваемое пылесосом, должно быть очень небольшим. Это позволит изымать волокна, находящиеся преимущественно на поверхности объекта.





17



Использование разрушающих методов в ходе предварительного исследования допустимо лишь к единичным волокнам и только в указанном случае — если в одном месте обнаружено множество сходных между собой волокон с тем, чтобы не поставить под сомнение возможность их последующего экспертного исследования.





18



Оценивая длину обнаруженных волокон в качестве признака волокнистого материала и изделия, необходимо учитывать механизм отделения волокон от материала — они выпали вследствие трения или вырваны, либо срезаны (механизм ориентировочно определяется анализом обстановки места происшествия).





19



Установление факта контактного взаимодействия комплекта одежды с транспортным средством обычно решается при производстве комплексной экспертизы, например волокнистых материалов и изделий из них, лакокрасочных материалов, лакокрасочных покрытий и окрашенных предметов.
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Данная задача может решаться и трасологической экспертизой, и экспертизой волокнистых материалов и изделии из них, по успешнее она решается в рамках комплексной экспертизы данных двух родов экспертиз.





21



Возможность идентификации одного изделия (предмета одежды), а не комплекта предметов одежды по отделенным от него волокнам появилась в последнее время. Основана она на выявлении практически неповторимого комплекса технологических и эксплуатационных признаков, образовавшихся в результате окраски, износа, выцветания, повреждения, загрязнения, химической чистки, пропитки, поражения микроорганизмами и т.д.
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Вопрос решается в результате исследования волокнистых компонентов пыли на объектах.





23



Вопрос решается при производстве комплексной экспертизы — волокнистых материалов и изделий из них и, например, экспертизой лакокрасочных материалов, лакокрасочных покрытий и окрашенных предметов, трасологической экспертизой.





24



Вопрос может быть решен по результатам исследования волокнистых компонентов пыли, имеющейся на предмете.





25



Аппретирующие вещества относятся к текстильно-вспомогательным материалам и используются для обработки тканей с целью увеличения их капиллярности и для придания мягкости.





26



Данные признаки выявляются в ходе предварительного исследования обнаруженных объектов, однако предположительные суждения о возможном источнике происхождения выявленных осколков стекла, уместные в справке о предварительном исследовании (непроцессуальном документе) в протокол следственного действия не вносятся. В случае, если при осмотре обнаруживается сходство обнаруженной частицы стекла с материалом стеклянного изделия, допустимым является отражение в протоколе установленного сходства, совпадения внешних признаков. Например, указывается следующее: «частица с внешними признаками бутылочного стекла зеленого цвета».
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Этот метод применим лишь в тех случаях, когда планируется изъятие объекта-носителя или его части.





28



Иногда предполагаемые носители не изымают, а временно исключают к ним доступ, затем проводят повторный осмотр либо предоставляют объекты в распоряжение экспертов.
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Для решение многих вопросов, особенно связанных с ДТП, требуется проведение комплексной экспертизы с привлечением трасологов, технологов стекольного производства, автотехников и т.п.
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Отожженные стекла, свободные от напряжений и не имеющие включений (свилей), однородны и не обладают свойством двойного лучепреломления. Однако при возникновении напряжений стекло проявляет анизотропию (неоднородность) свойств, в частности двулучспреломление. Это явление используется в криминалистической практике для выявления микроосколков стекла среди кристаллических материалов (песчинок кварца, кальцита и т.п.), а также при дифференциации осколков отожженного (рассеиватели, листовое, тарное) и закаленного стекла.
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Плотность, оптические постоянные (показатели преломления, дисперсии), микротвердость, хрупкость, спектральные и другие свойства зависят от химического состава стекла и условий температурной обработки, которой подвергались изделия, и практически не меняются со временем, т.е. являются устойчивыми признаками, служащими для дифференциации стекла и идентификации изделий из него.





32



В отдельных случаях индивидуализирующими признаками могут служить особенности, возникшие при нарушениях технологии изготовления изделия: отклонение от предусмотренной чертежом геометрии обработки края травмобезопасного стекла; грубый след от разъема половинок пресс-форм на бутылке; нарушения рисунка на посудном стекле и др.
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Экстракция следов НП и ГСМ, как правило, производится в лабораторных условиях экспертом при производстве экспертизы. Выполнять данную процедуру в полевых условиях следует лишь в исключительных случаях, когда изъятие с места происшествия предмета-носителя, пропитанного НП или ГСМ, невозможно.
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Поскольку в ходе применения метода пятна и некоторых нижеописанных методов расходуется определенная часть обнаруженного вещества, использование их в ходе предварительного исследования допустимо лишь в случае наличия значительного количества обнаруженного вещества и возможности в дальнейшем полноценного экспертного исследования.
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Исследование снарядов — дроби, картечи, пуль, следов металлизации, образовавшихся при выстрелах, традиционно относят к баллистической экспертизе. Но судебно-баллистическая экспертиза является комплексной по природе: она зачастую должна производиться экспертами разных профилен подготовки. Разделение судебных экспертиз на классы, роды прежде всего связано со специализацией экспертов по выполняемым экспертизам и основывается на полученном ими образовании. В СЭУ экспертизы снарядов к огнестрельному оружию производятся не криминалистами-традиционниками, а криминалистами-материаловедами с использованием того же набора методов, что и при исследовании других металлов и сплавов. Методики их исследования также очень сходны. Поэтому отнесение экспертизы материала снарядов к огнестрельному оружию и к криминалистической экспертизе металлов, сплавов и изделий из них более чем оправдано.
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Травящие вещества условно включены в перечень материалов документов, поскольку их исследование также проводится в рамках технико-криминалистической экспертизы документов наряду с материалами документов.
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Приводится схема исследования материалов письма только в штрихах, поскольку при сравнительном исследовании штрихов рукописных записей, оттисков печатей и штампов с конкретным объемом материала письма (в ампуле, флаконе, ручке) исследование проводится после нанесения на бумагу штрихов жидких материалов письма и их высыхания. Сравнительное исследование жидких материалов письма в экспертной практике встречается крайне редко и поэтому в данном пособии не рассматривается.
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Во избежание потери раствора с края его помещают узкую полоску фильтровальной бумаги, к выступающему концу которой прижимают капилляр. Проходя через бумагу, раствор освобождается от извещенных частичек и поднимается в капилляр.
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Примером преднамеренного противоправного использования физического взрыва является размещение в топке печи баллона со сжатым газом.
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Так, например, при взрыве 1 кг конденсированных ВВ выделяется приблизительно 300-2000 ккал тепла и 300-1100 л газов, сжатых до 200 тыс. атмосфер.
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Специалисты-криминалисты — сотрудники экспортно-криминалистических подразделений органов внутренних дел, в том числе эксперты-взрывотехники, не имеют права проводить какие-либо манипуляции с взрывными устройствами (или предметами, похожими на них), не снятыми с боевого взвода.
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Для этой цели используется также разбавленная азотная кислота или дистиллированная вода.
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Наличие продуктов выстрела на тыльной стороне кисти руки подозреваемого указывает на возможное производство им выстрелов, тогда как наличие таких продуктов только на ладонных поверхностях может являться следствием того, что он брал в руки оружие, но сам стрельбы не производил.
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Исследование, связанное с расходованием обнаруженного вещества, может производиться только в том случае, если обнаружено большое число одинаковых частиц, а значит, использование небольшой их части не поставит под сомнение возможность дальнейшего экспертного исследования.
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Постановка и решение этого вопроса особенно целесообразны применительно к самодельному огнестрельному оружию, поскольку патроны для него снаряжаются как различными видами пороха, так и спичечной массой.
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Данный вопрос решается в рамках комплексной экспертизы по результатам исследования дроби, пыжей, прокладок, пороха, гильзы, парафина и т.д. Успешное его решение, как правило, возможно в случаях самодельного изготовления компонентов снаряжения патронов и самодельном их снаряжении.
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Вопросы 5-8 могут быть решены как в рамках криминалистической экспертизы взрывчатых веществ, продуктов выстрела и взрыва, так и проведении комплексной экспертизы экспертом-баллистом и криминалистом-материаловедом.
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Вопрос решается при комплексном исследовании различных следов взрыва, обнаруживаемых на месте происшествия, в том числе остатков ВВ.
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Вопрос о едином источнике происхождения ВУ решается в результате проведения комплексной экспертизы по результатам исследования различных материалов, использованных при изготовлении ВУ (в том числе ВВ), выявления признаков технологии изготовления отдельных элементов и в целом ВУ, использованных при этом инструментов, навыков изготовителей и микрообъектов, характеризующих регион изготовления, конкретное помещение (помещения), в котором осуществлялось изготовление и хранение уже изготовленных ВУ.
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Эмиссионный спектральный анализ по новой терминологии называется атомно-эмиссионным анализом.
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Под локализацией участка местности понимают пространственное выделение места происшествия путем определения границ и размеров участка, связанного с событием преступления. Критериями для этого могут служить цвет почвы, наличие растений одного вида, локального загрязнения, отсутствующего за пределами места происшествия (например, какими-либо частицами антропогенного происхождения), характер расположения участка по рельефу и пр.
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При обобщении экспертной практики было установлено, что в случаях квалифицированного отбора проб при производстве экспертиз процент выводов о тождестве (в положительной и отрицательной формах) был дан в 78% случаев во ВНИИСЭ и в 38% в СЭУ МЮ СССР, в то время как при неквалифицированном отборе проб выводы о тождестве составляли лишь 10-15% от общего числа выполненных экспертиз.
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Аналогично проводится отбор образцов с таких локальных почвенных участков с искусственно ограниченными территориями, как земляные засыпки на чердаках, котельные, недостроенные дома, территории предприятий и т.п.
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Более распространенной является точка зрения, согласно которой почвоведческие экспертизы составляют самостоятельный класс судебных экспертиз.
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К почвенно-техногенным относятся образования, формирующиеся на поверхности земли в процессе человеческой деятельности (например, грунт на территории строительных площадок, предприятий, пустырей, дорог, в помещениях и т.п.).
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Множественным участком местности является совокупность участков, искусственно объединенных в целое в связи с обстоятельствами уголовного дела при передвижении объекта последовательно по нескольким участкам или при наличии на участке местности совершенно посторонних объектов (строительных материалов и т.п.), которые так же, как почва, образовали наслоения на одежде, обуви и других предметах.
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Пригодность почвенных наслоений в значительной мере обусловлена их массой на предмете-носителе (оптимальная масса почвенного наслоения составляет от 200 мг до 1 г), а также воздействием на загрязненный предмет в идентификационный период ряда факторов: механического (осыпание при сотрясении, ходьбе, чистке), климатического (высыхание или увлажнение), временного (продолжительность периода от момента загрязнения до снятия наслоения при исследовании) характера, условиями хранения загрязненных предметов (в сухом или мокром виде), а также дополнительным загрязнением предмета в посткриминальный период.
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Сусло виноградное — жидкость, получаемая из свежего винограда в результате дробления, стекания, прессования.
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Мезга — дробленые ягоды винограда.
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Купаж (купажирование) — технологическая операция, в процессе которой происходит смешивание различных вин в определенном соотношении в целях улучшения их качества, получения вин определенных типов и выпуска крупных однородных партий вина. Купажирование дает возможность сохранять определенные стандартные марки вин из года в год. Применение купажирования позволяет получить вина с требуемым содержанием спирта, сахара, дубильных веществ, кислот и др.
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Мистель — виноградное сусло, в котором процесс спиртового брожения предотвращен добавлением этилового спирта. Объемная доля этилового спирта в мистеле должна быть не менее 16,0%.
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Виноматериал обработанный — соответствующий требованиям технологической инструкции для вина данного наименования и предназначенный после фильтрации для упаковки в потребительскую тару.
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С этого момента считают срок выдержки вин.
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Спиртованные воды — это смесь умягченной воды и коньячных спиртов среднего возраста, соответствующих данной марке коньяка.
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Колер — это смесь сахара с малым количеством воды, сваренная до получения определенного цвета, обычно темно-вишневого. Используется для придания цвета коньякам.
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Наличие этилового спирта и его количественное содержание в жидкости, а также наличие сивушных масел, как правило, определяют в лабораторных условиях.
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Исключение составляют предметы-носители, представляющие собой биологические материалы, органы и ткани человека и животных, продукты их жизнедеятельности. Исследование подобных объектов производится в рамках судебно-медицинской экспертизы (судебно-медицинское исследование вещественных доказательств).
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В последнем случае исследование будет носить комплексный характер и состоять из исследования не только жидкости, но и способа укупорки и оклейки бутылки с жидкостью.
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Решение данного вопроса производится по результатам трасологического исследования.
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Вопрос решается в рамках комплексной экспертизы.
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Метод, пригодный как для анализа непосредственно спиртов, так и для установления природы спирта в любой ССЖ, основан на определении удельной радиоактивности С14 и Т (трития) в спирте с помощью жидкостного сцинтилляционного анализатора.
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Полимеризация — реакция соединения нескольким молекул, не сопровождающаяся выделением побочных продуктов. Метод полимеризации лежит в основе промышленного получения полиэтилена, полипропилена, полистирола, поливинилхлорида, фторопласта, нитрильного и бутадиенового каучуков.
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Поликонденсация — реакция соединения нескольких молекул одинакового или различного строения, сопровождающаяся выделением простейших низкомолекулярных веществ (воды, аммиака и др.). Процесс поликонденсации широко используется для получения фенолформальдегидных смол, поликарбонатов, полиамидов и др.
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Натуральный каучук получают главным образом из латекса бразильской гевеи.





75



Вулканизация — технологический процесс превращения каучука или каучуковой смеси в эластичную резину. При вулканизации происходит соединение (сшивание) молекул каучука химическими связями в пространственную трехмерную сетку.
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Объем экспертного исследования определяется в соответствии с принципом необходимости и достаточности. Если пальто будет идентифицировано только в результате трасологического исследования остатков ниток пришивки на пальто и пуговицы с места происшествия (и/или — кусочка ткани на пуговице с места происшествия и материала пальто), на этом экспертное исследование завершится, если же нет — оно будет продолжено до решения задачи идентификации или полного использования возможностей указанных на рисунке материальных источников информации.
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Полимерные материалы исследуются в рамках криминалистических экспертиз иных родов, как входящих, так и не входящих в КЭВМИ. Так, объектами криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них являются волокна, нити, пряжа, ткани и изделия, изготовленные из синтетических полимерных волокон (полиэфира, полиамида и т.п.). Полимерные материалы входят в число компонентов ЛКП — объектов криминалистической экспертизы ЛКМ-ЛКП-ОП (алкидные, мочевиноформальдегидные смолы и пр.), в состав бумаги, материалов письма, клеев и других объектов криминалистической экспертизы материалов документов, пыжей — объектов судебно-баллистической экспертизы.
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Отрасли промышленности, производящие силикатные материалы, тесно связаны между собой. Подобная связь существует также и между разделами науки о технологических свойствах этих материалов.
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Этому способствовала разработка в недавнем прошлом методик их экспертного исследования.
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Губные помады представляют собой сложный продукт, состоящий из ароматизированной воскожировой основы (включающей в себя: нефтепродукты — парафин, церезин, масло парфюмерное; воска — пчелиный, карнаубский, канделильский и воск-монтан; жиры — ланолин, терлан, олеовакс, масло оливковое, масло какао и пр.) с добавлением красителей (органической и неорганической природы), пигментов (диоксид титана и железнооксидные пигменты, ультрамарин, милори, мумия природная и барий сернокислый), перламутровых пигментов (диоксид титана, осажденный на слюде), перламутровых паст (суспензия хлороксид висмута в касторовом масле) и наполнителей. По назначению губные помады делятся на гигиенические и декоративные. По цвету они подразделяются на тона, которые обозначают порядковыми номерами. По стойкости же помаду подразделяют на простую и трудносмываемую.
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Тушь для ресниц (маскара) — декоративное средство, предназначенное для окраски ресниц, делающее их более длинными и пушистыми. Выпускается тушь в твердой и жидкой формах. В состав твердой туши входят мыльная основа, жировые и воскообразные продукты, эмульгаторы и добавки, обладающие противовоспалительным и дезинфицирующим действием. Жидкая тушь представляет собой суспензию красящих пигментов в эмульсионной основе типа масло-вода, содержит специально подобранные вещества, которые при нанесении на ресницы создают на них пленку, обеспечивающую некоторый водоотталкивающий эффект.
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Тени для век применяют для оттенка глаз и придания им «глубины». Тени вырабатывают различных цветов с перламутровым эффектом и без него. Их изготавливают двух видов: сухие (компактные — ароматизированная порошкообразная смесь минеральных и органических веществ с красителями, спрессованная в таблетки); тени на жировой основе (смесь синтетических и натуральных продуктов — жиров, восков, масел, биологически активных веществ с добавлением красителей) в виде карандашей, паст, а также жидкие (эмульсионная основа типа масло-вода, в состав которой входят воски, растительные масла, жиры, смягчающие добавки, а также красители и пигменты).
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Тональные кремы применяют для равномерного окрашивания кожи лица в естественные топа, что позволяет маскировать незначительные дефекты кожи липа и защищает его от атмосферных воздействий. Они представляют собой сложную коллоидную систему — эмульгосуспензию (обычно типа масло-вода), в состав которой входят красители.
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Для этой цели идеально подойдут банки, приготовленные для изъятия запаховых следов человека обработкой в автоклаве перегретым паром, как это принято в криминалистической одорологии.
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Качество мазка выявляют с помощью нанесения губной помады на кожу руки трижды. После чего устанавливают равномерность окрашивания кожи.
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Определение массы карандаша губной помады производят путем взвешивания 10 штук, после чего рассчитывают среднее значение, которое должно соответствовать рецептуре. Допускаются отклонения в пределах ±0,2 г.
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Вопрос о едином источнике происхождения, как правило, решается при проведении комплексной экспертизы по результатам исследования упаковки средства (материала упаковки — криминалистическая экспертиза материалов документов, криминалистическая экспертиза пластмасс, резин и изделий из них и пр.; реквизитов на упаковке — технико-криминалистическая экспертиза документов; следов инструментов, использованных при изготовлении упаковки — трасологическая экспертиза), самого средства — содержимого флакона, коробочки и пр. (криминалистическая экспертиза парфюмерно-косметических средств), а также загрязнений, попавших в содержимое и на упаковку в процессе изготовления (криминалистические экспертизы веществ, материалов и изделий иных родов и видов, например криминалистической экспертизы волокнистых материалов и изделий из них) и т.д. Объем экспертного исследования определяется в таком случае в соответствии с принципом необходимости и достаточности.
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Данный вопрос в настоящее время может быть решен лишь в отдельных случаях при условии, что исследуемое парфюмерное или косметическое средство изготовлено кустарным способом, причем при заполнении соответствующей емкости в силу воздействия различных случайных факторов ее содержимое приобрело комплекс признаков, индивидуализирующих это содержимое.
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Исследование следов-наслоений помады на предметах одежды, окурках, посуде и т.п. носит комплексный характер, т.е. эксперты-биологи по слюне устанавливают половую принадлежность и группу крови, а в ходе криминалистического материаловедческого исследования определяется природа наслоения и, по возможности, тон губной помады.
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Цвет мазка определяется нанесением сравнительного образца помады (известного цвета и тона), близкого но цвету к исследуемому, на тонкую бесцветную, прозрачную полиэтиленовую пленку, которую располагают для сравнения сверху исследуемого объекта.
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Перламутровые пигменты легко обнаруживаются за счет блеска. При выявлении в губной помаде перламутровых пигментов импортного происхождения (ириодин-тимирон), выявляются крупные частицы неопределенной формы, в виде пластин с ярко выраженным перламутровым эффектом. В случае присутствия перламутровой пасты частицы перламутрового пигмента меньше по размерам, с менее выраженным блеском поверхности и содержатся в массе губной помады в большем количестве, чем ириодин.
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Запах парфюмерии неоднородный и подразделяется на первичный (около 30 минут, в течение которых исчезают легкоулетучивающиеся вещества), средний — базисный, определяющий характер аромата (10-15 часов), и остаточный запахи.
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Вопрос о тождестве можно ставить только в случае определения идентифицируемого объекта — отождествляемого целого (конкретного объема, массы вещества либо материала).
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Речь идет только о диагностической задаче, так как приступать к решению идентификационных задач можно лишь после установления природы сравниваемых объектов и конкретизации идентифицируемого объекта.
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Например, при сравнительном исследовании веществ по элементному составу могут быть применены такие методы, как химический неорганический анализ, спектральный эмиссионный анализ, рентгеновский микроспектральный анализ и т.п. Эксперт выбирает конкретный метод исследования с учетом его воздействия на исследуемый объект (деструктивный или недеструктивный характер), объема информации об объекте, получаемой по результатам исследования, абсолютной чувствительности, точности, трудоемкости, экспрессности, дороговизны и реальной возможности использования.





96



В судебном разбирательстве действует принцип непосредственности.
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В настоящее время судебно-экспертные подразделения оснащены микроскопом МБС-10, который имеется и в передвижных криминалистических лабораториях (ПКЛ) и может быть использован для проведения предварительного исследования на местах происшествий.
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В микропрепарате объекты помещаются на предметное стекло в каплю жидкости (воды, водноглицериновой смеси и пр.) и прикрываются покрывным стеклом, вследствие чего они находятся практически в одной плоскости.
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Методы электронного парамагнитного резонанса, анализа по спектрам комбинационного рассеяния, ядерного магнитного резонанса в экспертной практике распространены мало.
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Поглощение в указанной области обусловлено изменением в электронном состоянии молекулы и поэтому спектры поглощения в ультрафиолетовой и видимой областях получили название электронных спектров.
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Применительно к ЛКП регистрируются электронные спектры в ультрафиолетовой области этанольных экстрактов связующих веществ.
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В том числе и специальные чернила, применяемые при оформлении паспортов и других документов, выдаваемых органами внутренних дел.
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В том числе и специальные и штемпельные краски, применяемые при оформлении паспортов и других документов, выдаваемых органами внутренних дел.
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Экспертам, не обладающим солидным опытом выполнения экспертиз и навыками исследовательской деятельности в соответствующей области, в подобных случаях рекомендуется отказаться от решения поставленных вопросов (сформулировать вывод в форме НПВ), аргументируя это отсутствием научно обоснованной методики.
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